Cstcshatés:

A cstcshatds egy olyan jelenség, ami miatt ha egy feltoltott testre egy kisebb, csicsos feliiletii fémtestet csatolunk, akkor
azon a csucson keresztiil sokkal gyorsabban hagyjak el a toltések a testet, mint egy sima, egyenletes feliiletli testrél. Ez a
jelenség amiatt van, mert a csucsokon a toltések siirtisége nagyobb, mint a test tobbi részén, igy nagyobb eséllyel vélnak le a
testrdl,

amik a nagyobb slirliségli helyen vannak. Ehhez
a témdahoz kapcsolddott Szégner Janos kisérlete, a
Szégner (Segner)-kerék. A kisérlet a csicshatdson ala-
pult: a Van de Graaff-generatorbdl toltéseket vezet-
tiink egy ”dobdcsillag” alaku kerékhez (jobb oldali kép),
mely a generator bekapcsolasa utdn elkezdett forogni.

A jelenség annak koszonhetd, hogy a cstcshatds mi-
att a kerék csucsain tobblettoltés keletkezik, emiatt
pedig elkezdenek levalni a toltések. Newton III.
torvénye (Hatds-ellenhatds) miatt a levdld toltések pont
azok mozgasaval ellenkezé irdnyba fogja elinditani a
kereket.

Egy masik kisérletet is lattunk: szintén a csicshatéds
miatt, egy gyertya langja hajlott el. A kisérlet a
kovetkez6képpen zajlott: volt egy Van de Graaff-generator és egy vele Gsszekotott csicesal rendelkezd fémgoémb. A
csucs elé egy ég6 gyertya langjat raktuk, majd beinditottuk a generatort.

A cstcsndl 16vE nagy térerésség hatdsara a levegd
molekuldi dipdélusokkd valnak. FEzeket a dipélusokat a
toltott csiics magdhoz vonzza, majd az érintkezés utan
azonos toltéstivé vald részecskéket eltaszitja, és ezeknek
az eltaszitott részecskéknek az drama (Tonszél) pedig el-
hajlitja, vagy éppenséggel el is fijja a gyertya ldngjat (bal
oldali kép).

A villdmharité (Benjamin Franklin taldlta fel 1752-
ben) a csicsok 7szivé hatdsdn” alapul. Az erés
elektromos tér okozta megosztds a csicsndl kon-
centralédé teret hoz létre és ennek kovetkeztében az
elektromos Kkisiilés a csticson keresztiil torténik. A
villamharité egyik vége egy magasan elhelyezett cstcs,
masik vége, hasonléan a foldeléshez, mélyen a talajban
talalhato.

A fémek esetében statikus allapotban a fémtest ekvipotencidlis. FEnnek koészonhetd, hogy a fémestcsok kozelében
er0sebb elektromos teret tapasztalunk.
Modellezziink a csuccesal rendelkezo fémtestet egy nagyobb és egy kisebb fémgémbbel,
melyek egy vékony fémriddal vannak Osszekotve. Legyen feltoltve tobblettoltéssel
ez az Osszefligg test, amin valahogy elhelyezkednek ezek a tdltések. Az in-

dukciévonalak azt jelzik, hogy az elektromos tér a kisebb goémb koril nagy- B L
obb, mert rajta nagyobb a toltésslirliség. Ezt az aldbbi dbrén mutatom be:
Legyen a nagyobb fémgoémb toltése @1, sugara Rj;, a kisebbé @3, sugara B e
Ry.  Mivel az egész test ekvipotencidlis, a két gémb is azonos potencidlon n
van.
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Vagyis a kisebb gémb feliiletén nagyobb a térerésség (toltéssiiriiség), mint a nagyobb gémbon.
Faraday-kaltika:

A Faraday-kalitkat Michael Faraday talalta fel 1823-ban, amely az elektrosztatikus &arnyékolds elvén alapul.
Ha egy berendezést meg akarunk védeni a kiilsé elektromos mez6ktol, akkor fémdobozba vagy fémhaléba helyezziik,
ezzel tudjuk ledrnyékolni. A fémdobozba vagy fémracsba a kiilsé elektromos mez6k nem tudnak behatolni, mivel a kiils6
fémburok megosztott toltései a kiilsé eredetli elektromos mezét a fémtesten beliil nulldra valtoztatja.

Mivel a megosztds jelensége gyorsan zajlik le,
ezért megallapithatjuk, hogy a kiilsé mez86 gyakorlati-
lag egyaltaldin nem hatol az ftireg belsejébe. Ezt
a jelenséget nevezziikk elektrosztatikus Aarnyékolasnak.
A jobb oldali 4dbran egy embert lathatunk Faraday-
kalitkaban. Jél latszdédik, hogy a benne il6 em-
bernek nem esik baja az O6ridsi fesziiltség és villamok
ellenére. Tobb felhasznaldsi médja van az arnyékolasnak.
Tobbek kozt ha példaul villAm csap bele egy autéba
vagy egy repiilobe, azok racsos szerkezete nem en-
gedi, hogy a kiils6 elektrosztatikus mez6 behatoljon,
és kart tegyen az utasokban, illetve a jarmii mo-
torjaban. A mikrofonok, er6sitok és radidk vezetékeit
is azért van sirtt fémhalé, hogy az elektromos zavarok
ne hassanak a jelre. A mobiltelefon ledrnyékolasa
is egyszertibb, mint akarki gondolné. Ha a tele-
font betessziikk egy fémdobozba (legyen az egy nagyobb
konzervdoboz vagy egy széf), és felhivjuk, nem fog
csOrogni: nincsen téreré a dobozban, mivel teljesen le van
arnyékolva.

Sikkondenzator:

Ha egy feltoltott fémtestet kozel visziink egy altalunk valasztott f6ldhoz, akkor annak a potencidlja csokken. Ugyanez
torténik akkor is, ha egy feltoltott stk fémlemezhez kozel visziink egy vele parhuzamos, lefoldelt(foldpotencidlon 16v6)
fémlemezt. Ezt sikkondenzatornak nevezziik.

A Leideni-palack egy toltéstaroldsra alkalmas edény. Két aluminiumpohdr
szorosan kozrefog egy harmadikat, amely plexibol vagy tivegbdl készilt. A

s harom pohar hozzatapad egymdashoz. A belsé aluminiumpoharhoz hozza van for-
] rasztva egy kilégd rud, ez viselkedik a Leideni-palack egyik elektréddjaként. A
- H - i kilégo rudra toltéseket visziink egy dorzsolt plexirid segitségével, ekkor a dielek-
s - "\ trikumban(a plexipohdrban) a dip6lusok berendezédnek. Utdna szétszedjiik, és
H b kisiitjik a kondenzatort. Miutan kisiilt, Ujra Osszerakjuk az eredeti formajaba,
- és a két aluminiumpoharat Osszekotjil egy dréttal. Ekkor egy nagy szikrat

lathatunk. A magyardzat a jelenségre az, hogy a szigetel6bn, magyarul a
= plexipoharon berendezve maradtak a toltések, igy amikor tjra Osszerakjuk
a berendezést, olyan mintha feltoltve maradt volna a két aluminiumpohdr.
Ezt a jelenséget dielektromos abszorpciénak hivjuk. A dielektromos abszorpcié az
a jelenség, amikor egy feltoltott kondenzatort kisiitnek, és a kisiités utan is marad benne toltés. Egy idealis kondenzator
elektrodain kisiilés utéan a fesziiltség nulla, de egy valédi kondenzatorban marad egy kis fesziiltség.
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A bal oldali dbra a Leideni-palackot dbrézolja. A kozépsé, fekete szinnel
Tlexi abrazolt pohdar plexibol késziilt, ez viselkedik dielektrikumként, mig a kék
és piros szinnel abrézolt poharak aluminiumbdl késziiltek, 6k a kondenzator
/ elektrédai.
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