Egyenaramu korok

2019. janius 13.

Georg Simon Ohm, 18-19. szazadi német fizikus 1826-ban fedezte fel kisérletei soran, hogy a fogyaszton
es fesziiltség (U) egyenesen aranyos a rajta athalado arammal (1), és az aranyosségi tényez6 a fogyasztod
ellenallasa (R).

U=R=xI
Az aramkdrben a fesziiltségforras a telep, ami a térrel szembeni kémiai
munkavégzés (elektromotoros erd) altal emeli magasabb potencialra a tol- s
téseket. Ezt nevezziik forrasfesziiltségnek (Up), de ebbdl levonodik a telep, Tb>
hasznéalat folyamén folyamatosan novekvd belss ellenallasan (Ry) es6 fesziilt-
sége (Ug,) , és ez a fesziiltségkiilonbség jelenik meg a fesziiltség kapcsain
(kapocsfesziiltseg, Uy). Uol l Uy

Gustav Robert Kirchhoff, 19. szazadi porosz fizikus Ohm felfedezéseib6l
kiindulva 1845-ben megalkotta a Kirchhoff-térvényeket. Ezek a hurokbeli
toltés- és energiamegmaradast taglaljak, és bonyolultabb aramkorckbeli szé-
mitasokat tesznek lehet&vé.

Kirchhoff 1. toérvénye (Csomodponti torvény): A csomopontba ki- és befolyd aramok elGjeles Gsszege 0.

Tper + Ipez — Ipit — Iz = 0

Kirchhoff 2. térvénye (Huroktorvény): Egy aramkor-hurkon végigmenve az Gsszes fesziiltségesés el6-
jeles Osszege 0.

Uvez. + Ufogy. - Ukapocs =0

Ellenallasok soros kapcsolasanal (pl. kardcsonyfa-izzosor), mivel azonos aram folyik mindegyik ellen-
allason, a huroktorvény szerint:

Uk:I(R1+R2+R3) => R, =Ri+ R+ R3

Ellenallasok parhuzamos kapcsolasanal (pl. héztartas), mivel minden hurkon azonos fesziiltség esik
az ellenallasokon, a csomdponti térvény szerint:
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Ha az adott hurkon folyé dram erdsségét, vagy az adott aramkori elemen
I_ es6 fesziiltséget akarjuk mérni, akkor amper- vagy voltmer6t kell az aram-
korbe kotniink. Mivel az ampermérd a rajta atfolyd aram erdsségét méri,
ezért sorba kotjiik, és hogy az &ramkort ne terhelje, az ellenallasa minimAlis.
A voltmérg az dramkori elem el6tt és utana levs potencialkiilonbséget mé-
1 ri, ezért parhuzamosan kotjiikk az elemhez, és hogy felé ne folyjon aram, az
ellenallasa maximalis.
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Ha csak egy ampermér6t kapcsolunk az dramkdrbe, az aramerdsség hatalmas lesz, és az ampermérd
tonkremegy, a vezetékek elégnek. Ha egy voltmér6t sorba az aramkorbe kotiink, a hatalmas ellenallasa
miatt minimalis, 0.1 - 0.2 mA &aram fog folyni, igy a telep nem lesz terhelve, és a belss ellenallasan
gyakorlatilag nem esik fesziiltség. Ekkor a forrasfesziiltség megegyezik a kapocsfesziiltséggel, ezt nevezziik

iiresjarasi fesziiltségnek.

Ha az ampermérdvel az alap méréshatarnal nagyobb dramot akarunk mér-

ni, akkor egy tn. sont (shunt) ellenallast kell az ampermérével parhuzamosan 1 In R
2 2 1 , . —> —Dm m
kapcsolnunk. Ahhoz, hogy az ampermén az dram ---ed része folyjon, ahhoz a G
sont ellenallon a maradék "T_l—ed része kell hogy folyjon, és mivel az ellenallas I =
és az aramerdsség forditottan aranyos, igy a sont ellenallés: = =
Ry, 1
R, n-1

Voltmérénél a miszer elé kell sorba egy sont ellenallast kapcsolnunk, igy a
fesziiltség ";1—ed része esik az ellendllason, és %—ed része a voltmérén. Tehat az
ellenéllas:
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(Furmann Baélint)



