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Taldn Gallilei volt az elsé a 16. szazadban, akiben felmeriilt, hogy a
fény sebessége véges. O és Descartes ezt kisérletekkel akarta bizonyitani,
éjszaka kimentek két tavoli hegyre, és lampdasokat el-el takarva probaltak
megmérni a fény sebességét. Arrajutottak, hogy a fény sebessége az emberi
reakci6id6 miatt ilyen eszkozokkel nem mérhetd. Descartes tigy szdmitott,
hogy a fény sebessége legaldbb tizszerese a hangénak.

A fénysebesség mérése nem csak a tudomanyos érdekl6dés szempont-
jabol lett volna fontos, de Descartes fény modellje és Huygens hulldmmo-
dellje kozott is dont6 lett volna. Azonban az els6 sikeres mérésre csak 1675-
ben keriilt sor, Olaf Remer, dén csillagész altal. Remer eredetileg a Gallilei
altal felfedezett Jupiter-holdak keringési idejét akarta megmérni. A foldraj-
zi hossztisag meghatdrozdsahoz elengedhetetlen volt tudni a pontos idét,
azonban a hajékon akkoriban nem tudtak pontos idé6méré eszkozt szalli-
tani. A Jupiter-holdakhoz viszont egy tablazat segitségével par naponta
lehetett kalibrdlni az 6rat. Egy ilyen tdblazat felallitasa kozben fedezte fel
Romer, hogy az Io periédusideje az adott év szakaszatol fiiggéen valtozik.
Egy periédusnak azt a két pillanat kozti id6t vette, amikor az o kétszer
egymas utan belép a Jupiter ,arnyékéaba”.

Ha a Fold az ABC iven halad,
az lordl kiindul6 utolsé fénysugar
mar nagyobb utat tesz meg a Fol-
dig, mint az el6z6 fogyatkozaskor
kilépd, igy a periédusidé az A és C
ponthoz képest (48 és fél 6ra) no,
értelemszertien a CDA iven csok-
ken. Ezeket a , késéseket” az ABC
iven Osszegezve Remer nagysag-
rendileg 1000 masodpercet kapott,




és a Fold palydjanak atmérsjénének akkori adataival szamolva a fény se-

bességét kb. 227 000 km/s-ra becsiilte.

Habar Gallilei mar kordbban feltételezte a fény véges terjedési sebessé-
gét, Romer eredményét sokaig kétkedve fogadtak, arra hivatkozva, hogy a
kisérlet tal sok hibaforrést tartalmaz. Elfogadotta csak 1725-ben vélt, ami-
kor James Bradley, brit csillagdsz kimutatta az aberracio jelenségét, evvel

igazolva Remer szamitasat.

Az aberrécié (=eltérés) jelensé-
ge aztjelenti, hogy mikozben a csil-
lag fénye a tavcso aljdba érkezik, a
Fold a Nap koriil adott sebességgel
kering, igy a fénysugédr nem pon-
tosan a tavcs6 kozepére esik. Ah-
hoz, hogy az égitest képe a tdvcsd
kozepén legyen, a tavcsovet Fold
keringésének iranydban meg kell
donteni. A szog (Y) nagyon ki-
csi, kb. 20 ivmasodpercnyi, azon-
ban Bradley ezt mar ki tudta mér-
ni. A Fold keringési sebességé-
nek ismeretében ki tudta szamol-
ni a fénysebességet, hozzavettlege-
sen 301 000 km /s-os értéket kapott.

Ezek utdn a fény véges sebessége mar tudomanyosan elfogadott volt,
de nagysaga miatt foldi eszkozokkel nagyon nehéz volt kimérni. El6szor
Hippolyte Fizeau, francia fizikusnak sikertilt 6sszedllitani 1849-ben a kisér-
letet foldi eszkdzokkel, ezt nevezziik Fizeau-modszernek.

A kisérlet 1ényege az volt, hogy
egy fényforrassal megvilagitott egy
télig ateresztd tiikrot, ami a fénysu-
gar felét egy forg6 fogaskerék két
foga kozé tiikrozte. A sugérra me-
rélegesen kb. 8,6 km-re egy siktiik-
rot helyezett el, ami a fénysugarat
azonos aton visszaverte a fogaske-
reken és a félig atereszt6 tiikron 4t a

megfigyel szemébe. Tehdt, ha a fogaskereket kis fordulatszammal forgat-
ta, a fogaskerék csak szimpldn ,megszaggatta” a fényt, viszont, ha meg-



felel6en nagy fordulatszdmmal forgatva a fény oda-vissza, 17 km-es ttja
kozben a fogaskerék pont annyit fordult, a visszaérkezd fénysugarat elta-
karta a fog, igy a megfigyel6 szemébe nem jutott fény. Még nagyobb for-
dulatszdmmal forgatva a fény a kdvetkezd lyukon ment at, és igy tovabb.
Fizeau igy kb. 313 000 km/s-t mért a fény sebességére.

A kisérlet triikkos megoldésa ellenére sem volt megfelel6 arra, hogy el-
dontse, fény gyorsabban vagy lassabban halad folyadékban (pl. vizben),
mivel a 8,6 km-es tdvot nem lehetett vizzel feltdlteni. Ez okbdl, és a mérés
pontositdsa céljabol alkotta meg Léon Foucault 1862-ben ennek a kisérlet-
nek a tiikros valtozat.

A kisérlet hasonl6 Fizeau kisérletéhez, azonban itt Foucault fogaskerék
helyett forgo6 tiikrot hasznalt. A forg6 tiikorrdl a fény a kb. 20 méterre 1évo
homor tiikorr6l verddott vissza, és a forgé tiikor kdzben egy kicsit elfor-
dult, igy a mikroszképba visszavezett fény is egy kicsit elmozdult ahhoz
a méréshez képest, amikor a tiikor allt. Ezt az eltolédast Foucault nagyon
pontos eszkdzokkel mérve, 0,5 %-os hibaval ki tudta szdmolni a fénysebes-
séget. Ezenfeliil, a 20 méteres tavot vizzel feltltve Huygens hulldimmo-
delljét is bizonyitani tudta, miszerint a fény optikailag sfir(ibb kozegben
(vizben) lassabban halad, mint a leveg&ben.

Ezek a mérések azért is voltak jelentések, mert olyan hullimtani mo-
dellekre nytjtottak bizonyitékot, amik ma a geometriai optika alapjat szol-
géljak. Az Gjabb modellek olyan jelenségeket is meg tudtak magyarazni,
amiket a kordbbiak nem, igy tovabbvive az érdeklédést a fizikai optika fe-
1é.
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