Gravitacios és elektrosztatikus tér osszehasonlitasa

A gravitacios térben két pontszerti, mi; mg toémegd test kozott felleps ers: Fy = v - =2 Az
elektrosztatikus térben két pontszertd, Q; Qo t6ltés kozott felléps ers: Fo =k - % Az r mindkét
esetben a két tomeg, vagy toltés tavolsagat jelzi. Sok hasonlésdgot mutat a két erd képlete: a tomegek
szerepe a gravitiacids er6ben megyezik a toltések szerepével a Coulomb-erében, az erd a pontszerd
testeket Osszekdts egyenes mentén hat, valamint a tavolsdg négyzetével forditottan aranyosak.

Kiilénbségek a két erdtorvény kozott,
hogy az elektrosztatikus erd a toltések elGje-

+Q 5 l1ét6l fiiggGen lehet vonzo és taszito is - ha a
n két toltés elGjele azonos, akkor taszitéers lesz
¥ koézottiik, ha pedig kiilonboz6 elGjeliiek, ak-
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+ gravitacios taszitéerd nem létezik, valamint
t a toémegvonzas nagysaga nem fiigg a testek
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I 00 00 00 O Ha az elektrosztatikus térben a két toltés
kozé valamilyen szigetel§ anyagot (dielektri-
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kum) helyezek, a szigetel6ben a helyhez ko-
tott toltések rendezddnek, és egy, az eredeti
toltések altal 1étrehozott térrel ellentétes teret
hoznak létre, tehat a térerésség kisebb lesz, ez
altal az er§ is.

Egy pontszerii test gravitacios térerdsség vonalai: kiillgs szerkezettiek. Egy pontszerd toltés elekt-
rosztatikus térerdsség vonalai: kiillgs szerkezettiek, melyek megallapodas szerint a pozitiv toltéstdl a
negativ felé mutatnak.

Gravitacios térerlsség: g = i—l = - #. Elektromos térergsség: E = Q— =k- Q2 Tehét mindkét
esetben a tér egy pontjaban a térerdsséget tgy tudjuk kiszadmolni, hogy az erét elosthuk a pontban
1évs tomeggel /toltesssel.

Gravitacios tér munkavégzése: Wy = m - g-h, ahol m a test témege, g a gravitacios térerésség (a
Fold esetén nagyjabol 9.8133), és h a gravitacios teret létrehoz6 tomeg tomegkdzéppontjanak és a test
tomegkdzéppontjanak tavolsidga. Elektrosztatikus tér munkavégzése: W = Q - E -s- cosa, ahol o az
elmozdulés irdnya és a tér erGvonalai altal bezart szog.

1. abra. dielektrikum

Newton tomegvonzasrol szolé torvényét
a XVIIL.-dik szazad végén Henry Cavendish
igazolta, és kiszdmolta a gravitaciés &llan-
) —-— doét. Mindezt egy torzids ingaval tette, amely
o egy csavarodasmentes szalra fiiggesztett rad-
? - 7 bél all, melynek két végén egy-egy tomeg he-
£ lyezkedik el. A rad kozepére egy tiikor van
LoF erGsitve, igy amikor a szal a forgatényoma-
ték miatt elfordul, a tiikérre irdnyitott fény-
2. abra. Cavendish-féle torzios inga sugérral elég pontosan lehet mérni az elfordu-
l4s mértékét.

Coulomb Cavendish ingajat felhasznalva igazolta a Coulomb-torvényt, mindossze kicserélte a t6-
megeket elektromosan feltdltott testekre: az inga egyik végére elektromos toltéssel ellatott testet he-
lyezett, masik végét kiegyensilyozta, és a toltott testet egy mésik azonos, illetve ellenkez§ toltéssel
ellatott testtel kozelitette meg. Ezzel igazolta a Coulomb-térvényt, és az azonos toltések kozott 1évs
taszitast, valamint az ellentétes toltések kozott 1évs vonzést.
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