Kondenzatorok

1745-ben, Leiden varosaban Pieter van Musschenbroek toltéseket probalt meg tarolni. Esz-
kéze a mai Leideni palack els6 valtozata, egy kézben tartott vizes pohar volt, mely lehetévé
tette a nagymennyiségi toltés tarolasat.

A kondenzator, ahogy a nevébdl is ered nem mas, mint toltésstirits, vagyis nagyobb mennyi-
ségl toltés tarolasara alkalmas berendezés. Legegyszertibb fajtaja a sikkondenzator, amely két
parhuzamos fémlemezbdl, azaz két fegyverzetbdl, és a koztiik 16v6 szigetel6bdl, azaz egy die-
lektrikumbol all.

Egy ilyen sikkondenzatorral végzett kisérletbdl elég sok mindent meg lehet allapitani: A
kisérlet soran két parhuzamos fém feliilet koziil az egyikre pozitiv toltéseket vittiink (egy Van
de Graaff-generator segitségével), mig a masik fémlemezt lefoldeltiik, majd erre a fémlemezre
kotott kis fonalak a lemezek kézott a lemezekre merGlegesen alltak be. Ezt azzal magyarazhat-
juk, hogy a pozitiv tobblettoltésti lemezen a pozitiv toltések eltaszitottdk a masik lemezrél a
negativ toltéseket, amik a féldbe vandoroltak. Mivel elektrosztatikus mezGben az erGvonalak
mindig a pozitiv toltésekrdl indulnak, és a negativon végzdédnek, az elsé fegyverzeten minden
pozitiv tobblet toltésrdl induld er6vonal a mésik fegyverzeten egy negativ toltésen végzddik.
A fonalak helyzete az erévonalakat jelzik a kondenzator feltoltott allapotaban. A kisérletbdl
kovetkezik, hogy a kondenzator két fegyverzete k6zott homogén elektrosztatikus tér jon létre, és
hogy a kondenzétor feltoltott dllapotaban, ha az egyik fegyverzeten @) toltés jelenik meg akkor
a masik fegyverzeten —() toltés.

Ha a kisérlet elvégzése kozben a fegyverzetek mellé egy elektroszkopot rakunk (tesziink vagy
helyeziink jobb lenne), azt tapasztaljuk, hogy egy id6 utén az elektroszkop mutatoja nem tér ki
jobban, vagyis nem jelez tobb toltést. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy egy kondenzatorra
véges szami toltést lehet vinni. A kondenzatoroknak ezt a jellemzé tulajdonsagat kapacitasnak
nevezziik, jele C'. A kondenzatorok kapacitasanak mértékegysége F', farad, Faraday 18-19. szé-
zadi angol kisérleti fizikusrol kapta a nevét. A kapacitds megmutatja, hogy adott fesziiltség
mellett mennyi toltést vihetek egy kondenzéatorra: C' = %

Ha kisérletet tovabb folytatjuk azzal, hogy példaul a két lemezt egymashoz kozelitjiik azt
tapasztaljuk, hogy az elektroszkop jobban kitér, tehat tobb toltést tudtunk a kondenzéator
fegyverzetére vinni. Ha azonban a két fegyverzet egyméssal szemben 1év6 feliiletét csokkentjiik
akkor az elektroszkop kevesebb toltést mutat. A tapasztaltak alapjan a kondenzator kapacitasa
és a fegyverzetek feliilete kozott egyenes, a fegyverzetek tavolsaga és a kapacitas kozott forditott
aranyossag van.
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ahol ¢y a vakuum permittivitasa, €, a vAkuumhoz képest relativ permittitvitas, ¢y = ﬁ
Relativ permititvitassal akkor kell szamolnunk, ha a fegyverzetek ko-
z¢é valamilyen dielektrikumot is elhelyeziink, ugyanis ekkor né a kon-
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?L;';;l? denzétor kapacitasa. Ez a kiévetkezGképpen magyarazhato: a feltoltott
: | kondenzator hatdsara a homogén elektrosztatikus térben a szigeteld mo-
Rl @@@L lekulai dipolusossa valnak, ezért ezek az erévonalak iranyaban rendezett

/b 1 / lancokat alkotnak. A szigetelG belsejében az ellentétes polusok egymast
ool kioltjak, a dielektrikum szélein az tin. polarizacios toltések a kondenzator
4 terével ellentétes teret hoznak létre, emiatt a kondenzatorban lecsokken
HHep @eal- a térerGsség, tehat a lemezek kézgtti fesziiltség is (U = E - d), tehét a
: : - kondenzator kapacitdsa né (C'= ).

Ha feltoltott sikkondenzator fegyverzetei kozé kis fémgolyot logatunk,
akkor az elkezd a két fegyverzet kozott pattogni, majd lelassul és végiil



megall, amikor a két fegyverzeten a toltések ki egyenlitédtek (a golyo folyamatosan toltéseket
szallit). A kisérletbdl arra kell kovetkeztetniink, hogy a golyd mozgasi energidja a konden-
zator fémlemezei kozotti mez6 energiajabol szdrmazik, tehat a feltoltott kondenzatornak van
energidja. Ez az energia az alabbi képlettel adhatd meg:
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Gyakori kondenzator tipus a mar emlitett sikkondenzator és Leideni palack, illetve a forgo-
kondenzator és a henger kondenzator. Sajnos ma ezek kapacitdsa nem elég nagy ahhoz, hogy
korunk elvarasainak megfeleld mennyiségli energiat taroljanak, régen azonban a kondenzator
feltalaldsa lokést adott az elektromossaggal kapcsolatos kisérleteknek. Napjainkban a konden-
zatorokat példaul mikrofonokban vagy elektromos motorok zavarsziirésére hasznaljak.



