PMR vagy mobiltelefon?

A PMR (Personal Mobil Radio — személyi mobil radio) és a mobiltelefon is
kommunikacios eszkoz, mely elektromégneses hullamok segitségével teremti
meg a két kommunikalo fél kozott a kapcsolatot, informacio atadast.

Az elektromagneses hullamok elméletét James Clerk Maxwell 1873-ban
dolgozta ki. Egy elektromagneses hullam 1étrehozasahoz sziikségiink van egy
soros rezgékorre (RLC-korre), mely all egy ohmikus, egy induktiv és egy ka-
pacitiv ellenallasbol, melyek egymassal sorosan vannak kétve. Miutén egy
ilyen RLC-kér kondenzatorat feltoltottiik és dramforrasat kikapcesoltuk, az
aramkorben egy 1n. rezgé mechanizmus indul be. A kondenzator lemezei
kozott periodikusan valtozik az elektrosztatikus tér: amint felépiilt, utana
rogton el kezd kisiilni a kondenzator. Ha a kondenzatort szétnyitjuk to-
vabbra is folyamatosan valtozni fog az elektrosztatikus mezd, viszont a zart
kondenzator esetén kevésbé jon létre a valtozod elektrosztatikus mezd koriil
egy valtozoé mégneses tér, mint a nyilt kondenzator esetén. Tehat egy ilyen
nyilt rezgSkor kondenzatoranak lemezei koriil egy valtozo elektrosztatikus
tér van, mely koriil egy orvényes magneses tér jon létre. Mivel ez a mag-
neses tér is valtozik, koriilotte egy masik orvényes elektromos tér jon létre,
amely szintén id6ben valtozo elektromos tér. Ezek alapjan lathatjuk, hogy
ez egy olyan jelenség, melyben az elektromos és a magneses tér erévonalai
terjednek tova, tehat maga a tér. Ezt elektromégneses hullimnak nevez-
ziikk. Fontos megallapitani, hogy ez nem mechanikai hullam mint a hang,
az elektromégneses hullam tovaterjedése nem igényel anyagi kozeget, hiszen
maga a tér rezeg. Ebbdl kovetkezik, hogy az elektromagneses hullam va-
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Tobb elektromégneses hullamot kiilonboztetiink meg a hullamhosszuk
alapjan. A csoportokba szervezett elektromégneses hullamok hulldmhossz
szerinti sorozatat teljes elektromagneses szinképnek nevezziik, masnéven a
hulldm spektrumanak. Az els6 f6csoport a radidhullamok, melyeket alapve-
téen az informacié tovabbitasban jatszanak nagy szerepet. Ezeket tovabb
bonthatjuk még hosszu- (A > 1000m), kozép-(1000m > A > 200 m), rovid-
(200m > A > 10m), ultrarévid- (10m > A > 0,3m) és mikrohullamokra
(0,3m > A > 0,3mm). Hosszahullam példaul a sarki fényt okozo termé-



szetes elektroméagneses hullam, kézéphulladmokat hasznalnak a tengeren na-
vigaciora, révidhullamokat mar lehet hasznalni radiézasra, de a mindennnapi
radiozas és tévéadas az ultrarévidhullamok savjain torténik. Mikrohullamok-
kal miikodik a radar, minden elektronikai eszkoz, de a mikrohullamsiits is.
Ezeket a hullamhosszokat még 1étre lehet hozni soros rezgékorrel, azonban
a masik kett f6csoport hullamait, az optikai hullamokat(0,3mm > A >
10nm) és az ionizal6 sugarzasokat(2 - 107%m > A > 107 m) mér nem.

Az elektromagneses sugdrzas spektruma
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A radidzasban egy elektromagneses hullam létrehozasahoz altalaban egy
antennat hasznalnak, melyben toltéseket (elektronokat) gyorsitanak. Mivel
a gyorsul6 elektron magakoriil egy valtozd orvényes mégneses teret hoz 1ét-
re, ugyanugy kiépiilnek a valtozo terek, mint ahogy a fentiekben lathattuk.
Radiozasban ahhoz, hogy egy elektromagneses hullamot fogni tudjunk, a rez-
gbkort kell allitgatni attol fiiggGen hogy milyen frekvenciaju a hullam. Tehéat
lényegében a radiozo eszkoz sajat frekvencidjat, melyet a Thomson-képlet ad
meg (w = #ﬁ)’ kell allitani tigy, hogy azonos legyen a sugarzott frekven-
ciaval.

A PMR, ismertebb nevén walkie-talkie, egy nem engedély koteles radio-
kommunikacios eszkéz. PMR-val tgy lehet kommunikalni, hogy ha az ad6 a
késziilékre mond valamit egy bizonyos frekvenciara, akkor a vevs erre a frek-
venciara allitott késziilékével hallani fogja az ado szavait. A legelterjedtebb
PMR446 radi6 446 MHz-en sugéroz, vagyis ennek a hullamnak a hullam-
hossza kb. 67 cm. Ezeknek a radioknak a 446,000-446,100 MHz kozott 8 db
12,5 kHZ-es alcsatornat biztositanak. Ez a 8 csatorna azt jelenti, hogy egy
teriileten legfeljebb 8 allomas (ado) adhat le jelet anélkiil, hogy zavarnak
egymast. Egy ilyen csatornan beliil van 38 db CTCSS (Continuous Tone
Coded Squelch System) kod, mellyel szelektalni lehet azt, hogy ki kit hall.
Ertelemszerten ezekhez a kodokhoz szintén frekvenciak tartoznak. Tovabbi
szelektélasra van lehetség a 83 DCS (Digital Coded Squelsh) koddal.

A mobiltelefonok olyan telefonkésziilékek, melyek szintén vezeték nélkiili



kommunikaciot biztositanak. Miikodésiikhéz mikrohullami kommunikéci-
6s halozat sziikséges. Egy ilyen halézat bazisallomasokbodl és a mobiltele-
fon késziilékekbdl all. A bazisalloméasok kis teljesitményid ado-vevsk, ada-
si teljesitménye néhany 10 watt, az elektroméagneses hullamaikat tartéarbo-
cokra vagy épiiletek tetejére szerelt irdnyitott antennak sugarozzak. Ez az
un. GSM-rendszer (Global System for Mobile Communication, vagy Groupe
Spéciale Mobile) az 1990-es években épiilt ki. A rendszer tobb bézisallo-
méasbol épiil fel, ugyanis ezek korlatozott hatokortiek. Annak érdekében,
hogy a radiotelefon-szolgaltatasokra el6fizetGk elvarasai teljesiiljenek vagy-
is, hogy barhol és barmikor tudjanak telefonélni, ezek a bazisallomésok gy
vannak elhelyezve, hogy a lefedett teriilet a lehetd leginkdbb hézagmentes
legyen, illetve egy ilyen cella atlépése soran a kapcsolat ne szakadjon meg,
és a bazisallomésok kozott gyors legyen a mobiltelefon feliigyeletének at-
adésa. Emiatt a rendszert cellasnak nevezziik. A GSM rendszereknek a
900 MHz savban 124 radidfrekvencia jutott. Egy radio frekvencidan 8 csa-
torna van, vagyis egyszerre csak 124 - 8 = 992 beszélgetést lehetne folytatni.
A statisztikdk alapjan minden 25-30 el6fizetére jut egy beszédcsatorna egy
idében. Ezt ugy tudjak kivitelezni, hogy ha két bazisallomas elég messze
van egymastol, akkor, ha azonos frekvenciat hasznalnak, akkor azok nem
zavarnak be egymas halozataiba. Ebbdl is az latszik, hogy a megfelel§ sza-
mu, jo minGségi bazisdllomés létrehozasanak kovetkezménye a jo lefedett-
ség, ami Magyarorszagon az orszag teriiletének 99 szazalékat is meghaladja.

A rengeteg el6fizetd miatt nagy frekvenciahiany jelentkezett, ezért a 90-es
évek végén kiépitették az 1800 MHz-es hal6zatot, melynek t6bb mint harom-
szor annyi frekvenciaja van, mint a 900 MHz-esnek. Az 1800 MHz-es savban
a kedvezGtlenebb hullamterjedési adottsdgok miatt azonos teljesitménnyel ki-
sebb hatotavolsag érhetd el, ezért tobb bazisdllomasra van sziikség. Ugyan-
akkor hasznos tulajdonsaga a rendszernek, hogy a GSM 1800-as berendezések
mérete kisebb a hulldmhossz kisebb mérte miatt. Fontos megjegyezni, hogy
ez a két hélozat tovabbra is egymaés kiegészitéseként miikodik, nem versenyzik
egymassal. A 3G rendszer (harmadik generécios) kiépitése rengeteg elénnyel
jart, példaul a videotelefonalas létrejotte, vagy a nagyobb mennyiségi in-
formacié megosztas, illetve az tn. cellalégzés, vagyis az igénybevétel szerint
az egyes cellak mérete tud valtozni. Ez a hélozat szélesebb sdvban kiildi az
informacioit, és mar kozel 2 GHz-n is tud miikédni.

A fentiek alapjan lathato, hogy a PMR illetve a mobiltelefon ugyanugy



elektromégneses hullamok segitségével teremtenek kommunikécios kapcsola-
tot az emberek kozott. A radidhullamok kivaléak nagyobb tévolsagok athi-
dalasara sik terepen, ugyanis hullamhosszuk nagyobb, mint a mikrohullamok
hullamhosszai, ugyanakkor pontosan emiatt példaul volgyekbe nem feltétle-
niil tud behatolni a hullam, vagyis sokkal inkabb érzékenyebb a felszin dom-
borzatara, mint a mobiltelefonok altal hasznalt 1-2 GHz-es hullam. A PMR
maximum kisugarzott teljesitménye altalaban 0,5 W, ami azt jelenti hogy,
sik terepen maximum 5 km tévolsagig lehet vele kommunikalni. A mobilte-
lefonok altal hasznalt mikrohullamok kis frekvencidja miatt szintén logikus
kovetkeztetés lenne, hogy a hullam terjedése kisebb a 3G-s halézatban, vi-
szont ez a probléma tobb béazisallomas épitésével kikiiszobolhets.

Osszességében az, hogy a PMR vagy a mobiltelefon hasznalata elényo-
sebb erdsen helyzet fliggs. Példaul egy csoportos tirazas vagy kis teriilet
esetén a PMR hasznalata tokéletesen megfelels lehet, nem mellesleg ez egy
rendkiviil oles6 megoldésa a kommunikiciéonak, hiszen ezek a radi6zo savok
ingyenesen hasznalhatok. Korlatlan és biztonsédgos kommunikaciora viszont
a mobiltelefon hasznélata a legajanlottabb, hiszen zavarmentesen az esetek
90 szazalékaban barhonnan barkit felhivhatunk. A mobiltelefonok minden-
napi hasznalatat erdsen tamogatja az a tény, hogy ez egy rendkiviil kényelmes
megoldas, és folyamatosan fejléds teriilete a technikai vilagnak. Napjainkban
méar az 5G-s halozat kiépiilése zajlik, amely 28 GHz-es savban fog miikodni
800 MHz-es savszélességgel.

(Imre Flora)



