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A toltések tarolasara képes eszkozt el6szor Pie-
ter van Musschenbroek mutatta be 1746-ban a leideni )
egyetemen, ami kés6bb leideni palack néven terjedtel. ¢ =3
Ma a leideni palackot az els6 kondenzatornak szoktuk IL‘;/ I
tekinteni. i

A legegyszertibb kondenzétortipus a sikkonden- XNy,
zator. Ez két parhuzamos vezet6lapbdl (fegyverzet) =5
all, koztiik egy szigetelSlappal (dielektrikum). Ha az =
egyik fegyverzetre toltéseket visziink, a mésikat pe-
dig lefoldeljiik, a fegyverzetek kozott homogén elekt-
romos tér alakul ki, a toltések a két oldalon parokba rendezédnek. Mivel
az igy kialakul6 toltésparok dssztoltése nulla, igy tjabb toltéseket tudunk
vinni a fegyverzetre. Ezért is hivjak a kondenzétort toltéss{iritének.

A kondenzétor azon tulajdonsdgat, hogy mennyi plusz toltést tudunk
egy adott fesziiltségen a fegyverzetre vinni, a kondenzator kapacitdsanak
hivjuk. Ez alapjan:
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Jele: C. Mértékegysége: F (Farad, Michael Faraday munkéssaga utan).
A kondenzétor kapacitdsat az alabbi képlettel szdmolhatjuk ki

C= 5051‘E

ahol az A’ a fegyverzetek feliilete, 'd” a fegyverzetek kozti tdvolsag, €g
a vakum permittivitdsa, és ¢, a dielektrikum relativ permittivitdsa. Amint
lathato, a fegyverzetek méretének és tdvolsaganak véltoztatdsa mellett die-
lektrikum behelyezésével is novelhetjiik a kondenzator kapacitdsat.



Ilyenkor az elektromos tér a szigetel molekulait
= pozitiv és negativ pélusuk szerint dtrendezi, amik ez-
. altal ellentétes elektromos teret hoznak létre, gyengit-
+ . ve a kondonzétor terét. Ezaltal tovabbi toltéseket vi-
: hetiink a fegyverzetre, tehat a kondenzator kapacitasa
nétt. Ehhez kapcsolddik a kisérlet, amihez egy leideni
s palackra van sziikségiink.

A palack két vezetd aluminiumpohdrbdl, és kozot-
tiik egy légmentesen illeszked szigeteld tivegpoharbdl all. A belsd poha-
rat Van de Graaff-generatorral feloltve benne kialakul az elektromos tér,
a dielektrikumban (iiveg) atrendez6dnek a molekuldk. Ezutan a palackot
szétszedjiik, és a két aluminium poharat egymadssal kistitjiikk. A palackot
Osszerakva a két aluminium poharat egy vezet6vel dsszekapcsoljuk, és az
ismét kistil. Evvel bizonyitottuk, hogy tényleg atrendez6dnek a dielekt-
rikum molekuldi, és mivel nem vezet6r6l van sz, a toltések nem tudnak
szabadon mozogni, igy az elektromos tér a szétszedés utdn is megmarad a
dielektrikumban.

Persze léteznek mas modok is az elektromos energia tarolasara. Pél-
daul az elektromos energia mechanikai energidva alakitdsaval kis hatdsfo-
ki, azonban hatalmas kapacitdst energiatarol6 altarnativak johetnek szo6-
ba. Ilyen példaul a szivattyus tdrolds, amit a 19. szdzad végétsl kezdve
hasznalnak.

Alacsony fogyasztdst idészakban (éjszaka), a felesleges darammal vil-
lanymotor segitségével a vizet magasabb helyre pumpaljdk, ahonnan azt
csticsfogyasztasi id6szakban (nappal) turbindkon keresztiil leengedik, igy
a helyzeti energiat visszaalakitva villamossa. A hatasfoka kb. 80 %, azon-
ban miikddtetése még igy is megéri, mivel az erémfiiveknek altaldban lassa
és koltséges a ideiglenes leallitasa.

Megemlitend$ energiatdrolasi méd még az un. lendkerék, ahol a vil-
lamos energidbdl egy tarcsa megforgatdsaval forgésit csindlunk. Mivel a
forgési energia négyzetesen ardnyos a szogsebességgel, és egyenesen a to-
meggel, ezért konnyfi, de tartés anyagbdl szoktdk késziteni, és a légellen-
allas csokkentése szempontjabol légritka kozegben forgatjak. Energiater-
melésnél az ingadozé teljesitményti gépek kiegyenstilyozasanal hasznal-
jak, gyorsan és nagy hatasfokkal tud nem tul sok energiat tarolni.



A leggyakoribb villamosenergiataroldsi forma az elektrokémidn alapu-
16 galvanelem és akkumulator. Michael Faraday kisérletezett az elektroli-
zissel, amelyhez egy elektrolitot (ionokat tartalmazé oldatot), és benne két
elektrodét (anddot és katédot) hasznélt. A két elektrodakra egyendramot
kapcsolva a pozitiv ionok a katod felé, a negativok az anéd felé mennek, és
redoxi folyamatok mennek végbe, ezt hivjuk elektrolizisnek.

A Luigi Galvinirél elnevezett galvanelembdl a leg-
egyszer(ibb tipus, amikor réz és cink elektrédat ra-
kunk a kénsavoldatba. Itt az el6z6 folyamat forditottja
megy végbe, tehat kémiai folyamatok altal a réz leadja
az elektronjait, igy az pozitiv, mig a cink felvesz elktro-
nokat, igy negativ toltésti lesz. A koztiik 1évo fesziilt-
ség miatt Sket Osszekotve dram fog folyni az aramkor-
ben. Mivel a folyamat nagyon lasst, ezért az dram kis
fesziiltséggel (kb. 1 V), de folyamatosan létre fog jon-
ni.

Ehhez hasonl6 a napjainkban hasznélt radelem is, ahol egy cinkhenger-
ben (anéd) talalhat6 szénrad (katdéd) kozott ammoénium-klorid-oldat van.
Fesziiltsége kb. 1,5V, de az elemek sorba kotésével a fesziiltségek Ossze-
adédnak.

Az elemekhez képest az akkumulatorok abban kiilonboznek, hogy a
forditott folyamat is végbevihetd, tehat ha egyendramot vezetiink beléjiik,
feltolthetéek. Ezek koziil a leggyakoribb az 6lomakkumulétor, amit legin-
kabb autékban haszndlnak. Viszonylag olcs6, de az 6lom miatt rendkiviil
kornyezetszennyez6, ezért kiilon kell gyfijteni. Egy masik gyakori tipus a
littumakkumulétor, amit példaul mobiltelefonokban is hasznédlnak kis mé-
rete és tomege miatt.

A kondenzétorokkal ellentétben az akkumulatorok szinte a végtelensé-
gig el tudjak tarolni az energiat, azonban tobbszori Gjratoltés sordn elhasz-
nalédnak. Ilyenkor belsd ellendllasuk megnd, igy az altaluk kibocsatott
kapocsfesziiltség csokken.

A mai vilagban egyre fontosabb, hogy ki tudjuk elégiteni novekvd ener-
giaigényiinket, igy az olcs6bb és hatékonyabb energiatarolasi médok kuta-
tasai kiemelt szerepet kapnak.

(Furmann Bélint)



