Villamos energia tarolasa

Nagyon fontos kérdés, (napjainkban egyre fontosabb), hogy a megtermelt villamosenergiat hogyan
tudjuk hatékonyan, tarolhato forméaju enerigiava alakitani, ezt eltarolni (minél hosszabb idére eset-
leg), majd visszaalakitani minél kevesebb veszteséggel. Vannak technologiak, amik mar nagy multra
tekintenek vissza, azonban 1j tletek is folyamatosan sziiletnek.

Léteznek modszerek, amik segitségével mechanikai energiava alakithatjuk a villamos energiat, ami-
kor pedig tjra sziikségiink van ré, visszaalakithatjuk. Ilyen példaul a stiritett levegés modszer, amikor
az eltarolando energiat felhasznalva levegst nyomnak foldalatti tartdlyokba (ezek lehetnek példaul so-
banyék barlangjai), amikor pedig sziikség van az energiara, a levegét kiengedik, hogy meghajtson egy
generatort.

A szivattyis energiatarolas az egyik legrégebbi technologia, két viztarozo sziikséges hozza, amelyek
kiilonb6z6 magassagban helyezkednek el. Az Gket 6sszekots csGvezetéken vizet pumpalunk a maga-
sabban 1évG tarozoba a villamosenergia segitségével, igy potenciélis energiava alakitjuk az elektromos
energiat. Amikor ezt fel szeretnénk hasznélni, nincs méas dolgunk, mint leengedni a vizet, ami igy
meghajt egy turbinat. E moédszer hatranya, hogy megfelel§ foldrajzi adottsagok sziikségesek hozza.

Az elektrokémiai tarolési technikit hasznaljak pél-
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1. abra. 6lomakkumulator Ph+ HSO; = PbSO4 + H + 2

Igy itt elektrontobblet lép fel, ezért az akkumulator
elektrodaira kotott aramkorben megindul az elektromos dram aramlasa. Az anédon a kévetkezd reakcio
torténik:

PbOs + HSO; +3H" +2¢~ = PbSO4 + 2H50

Amennyiben az akkumulator elektrodait aramforrasra kapcsoljuk, gy a fenti kémiai folyamatok meg-
forditva jatszodnak le, az SOif és H™ ionok visszakeriilnek az oldatba, ily médon eltarolva az elekt-
romos energiat.

A névleges cellafesziiltsége egy 6lomakkumulatornak 2,1 V, tobb cella sorbakapcsolaséval érhet§ el
magasabb fesziiltség (pl. 12V az autokban). Az 6lomakkumulatoroknak azonban nagy hatranyuk, hogy
silyosan kornyezetszennyezok. Az akkumulatorok egy masik csoportja a litium-akkumulatorok, ezek-
nek sok fajtaja létezik. Nagy elényiik a kis tomeg és a nagy kapacitas, ezért ideélisok mobiltelefonokba,
viszont gyulékonyak, és a vizzel is konynen reakcidéba lépnek, ami akar robbanéssal is jarhat.

A kondenzatorok is képesek elektromos toltést tarolni. A legegyszertibb sikkondenzator két darab,
parhuzamos vezets anyaghol (fegyverzet) all, melyek kozott valamilyen szigetel anyag (dielektrikum)
helyezkedik el. Amikor a kondenzator fegyverzeteire dramforrést kapcsolunk, akkor a kondenzétor
egyik fegyverzetén a negativ toltések keriilnek tulsiulyba, igy a téltésmegosztas jelensége miatt a masik
fegyverzeten a pozitiv toltések gytlnek Ossze. Egy elektromos tér alakul ki a fegyverzetek kozott,
melyben a dielektrikum polaros molekulai az erétér iranyaba rendezédnek, igy novelve a kondenzétor
kapacitasat. Az igy feltoltott kondenzétor egy dramkorben, mint aramforras hasznalhato: amint zarjuk
az aramkort, a toltések elindulnak a negativ toltési fegyverzetbdl a pozitiv toltést felé.



A kondenzator kapacitasa a kovetkezd képlettel szamithato, ahol €0 a vakuum relativ permittivitésa,
er a szigetelGanyag relativ dielektromos allandédja, A a lemezek feliilete, d pedig ezeknek a tavolsaga:
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A kapacitas és a fegyverzetek kozotti fesziiltség is-
meretében ki lehet szamolni a kondenzétorban tarolt ¢
toltést is:

Q=C-U

A dielektrikum anyagatol fiiggéen megkiilonbozte-
tink tobb tipust és értéktartomanyta kondenzétort: ez
fegyverzetek lehet papirfolia, mianyag folia, de léteznek keramiakon-
denzatorok is. Ezeknél azonban nagyobb kapacitastak
mind az aluminiumkondenzatorok és a tantal-elektrolit
kondenzatorok. A kondenzatorokban tarolhato elektro-
mos energia nagysagrendekkel kisebb, mint a hasonld
méretd akkumulatorokban tarolhatd energia. A toltés-

dielektrikum megtarté képességiik is sokkal rosszabb. Elényiik azon-
ban a kis méret és a szinte korlatlan szamu feltoltési-
2. abra. kondenzétor kisiitési ciklusok szama.



