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A villanymotorok olyan elektromos berendezések, amik az elektromos energi-
at mechanikai energiava alakitja at. A folyamat megfordithato, ekkor a mecha-
nikai energiat alakitjuk at elektromos energiavé, a gépeket, amik ezt csinaljak
generatornak nevezziik.

Az 1740-es években Benjamin Franklin és
Andrew Gordon kisérletezett elektrosztatikus
motorokkal, ezek mogott a késébb Coulomb
altal leirt pozitiv, negativ és semleges tolté-
sek kozott 1étrejovs erd volt. Elgszor Michael
Faraday mutatta be a folyo aram és allan-
d6 magneses tér kolcsonhatasabol keletkezd
mechanikus erét. Egy vezetéket belelogatott
egy edény higanyba. Az edénybe egy allan-
do magnest erdsitett. Amikor a vezetékbe
aramot vezetett, az elkezdett korkorosen mo-
zogni a higanyban, igy elektromos energiaboél
mechanikus energia lett. A kisértlet mogotti L. abra. Jedlik motora
elméletet még korabban Ampére fedezte fel,
hogy a egy vezetd koriil, amiben aram folyik, egy 6rvényes mégneses mezd jon
létre. 1827-ben Jedlik Anyos készitett egy villanymotort, ami elgszor tartal-
mazta a ma is hasznalt egyenaramu villanymotorok {6 részeit: forgorész (rotor),
allorész (sztator), kommutator. Mindkét méagneses teret tekercsekkel hozta 1ét-
re, és egyenadramot hasznalt. Jedlik nem szabadalmaztatta a talalményat, mert
csak demonstraciora hasznalta, ezért Werner Siemens gyakorlatban alkalmaz-
hatova tette és szabadalmaztatta az elsg villanymotort.

A villanymotorok miikédése mogott a magneses indukcio all. Ezt a Biot-
Savart-torvény irja le. Az dramjarta vezetd minden pontja magneses teret ger-
jeszt. Ezeket Osszegezve megkapjuk a teljes vezets altal keltett magneses tér
eredgjét. Ha a vezetS egy egyenes vezeték (végtelen hosszii egyenes vezets),
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képlettel lehet kisza-

molni a mégneses tér erejét, ahol az r a tavolsag. Agot;nb kéz behajlitott ujjai
mutatjak az indukcidvonalak iranyét, ha a hiivelykujj az aram folyasi iranyaba
mutat. Ha kor alaka a vezetd vagy egy szolenoid tekercs, akkor a jobb hiivelyk-
ujj mutatja a magneses tér iranyat, ha a behajlitott ujjak az aram folydsanak
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tekercs hossza, N pedig a menetszama. Ha az aram irdanya megfordul, akkor a
magneses indukciévonalak irdnya is ellentétes lesz. Ezeknek a magneses tereknek

egyméssal vald kolcsonhatasuk miatt fog mechanikus energia keletkezni.

felirni a magneses teret, szolenoidban pedig a B =



A generatoroknal a mozgési indukcié miatt jon létre fesziiltség. Ha egy
testet homogén méagneses térben mozgatunk, akkor a Lorentz-ers a testben levs
pozitiv és negativ toltéseket ellentétes iranyba mozgatja, mert a toltésiik elGjele
kiilonbo6zd, ezzel fesziiltséget hozva létre a testben.

A villanymotorok ketts £6 részbdl allnak, egy mozgéd/forgo- és egy allorész-
bél. Az allorészként lehet egy allandé mégnest vagy egy aramjarta tekercset
hasznalni. A forgorészben altalaban tekercset hasznalnak. Ha tekercsrél van
sz0, a benne foly6 dram magneses mez6t indukal. A forgorészben és az allorész-
ben a méagneses terek taszitd vagy vonzo erdt hoznak létre, amitél a forgorész
elkezd forogni. Ha nem véltozna a méagneses terek iranya, akkor az egyensilyi
allapotban megallna a gép. Ezt kétféle médon oldottak meg. Ebbdl jon a két f6
fajtaja a villanymotoroknak: az egyenarammal és a valtakozoarammal mikods
motorok. A mozgd részben toltések vannak amik a mozgés és a Lorentz-erg
miatt az eredeti aramot gyengité dramot hoznak létre. A Lenz-térvény miatt
lesz az eredetit gyengité aram. Tehat ha nem vezetiink aramot a forgorészbe,
hanem mechanikus munkaval forgatjuk, akkor a szerkezet dramot general, te-
hat generatorként miikodik. Azt hogy a villanygépek miikodése megfordithato
Siemens mondta ki 1867-ben.

Egyenaramtu motoroknal sziikkség van egy kommutatorra. A kommutator
megadott periodusonként megforditja a foly6é dram fazisat, igy a forgd rész to-
vabb tud forogni a korabbi egyenstlyi helyzeten. Bonyolult volt hasznalni ket
iparban, mert nehezen lehetett szallitani és tarolni az energiat. Hasznukat annak
koszonhették, hogy Siemens 1867-ben kimondta a a villanygépek megforditha-
tosagat, tehat generatorként is lehetett 6ket hasznalni.

A valtakozoarami motoroknak két fajtdja van a szinkron és az asszinkron
motor. A szinkron motornél a dram akkor valt elGjelet, amikor a forgorész at-
ér az egyensulyi helyzeten. A forgérészbe egyenaramot vezetiink vagy allando
méagneseket helyeziink. Az allorész egy tekercs, amibe valtakoz6 aramot veze-
tiink. Amikor a két magneses tér egyensulyi helyzetbe keriilne, akkor valt iranyt
az allorészben indukalt magneses tér. A miikddés megkezdése elején szinkronba
kell hozni a gépet. Csak egy adott frekvencian tud hosszu tavon iizemelni, mert
szinkronban
kell lennie az arammal a forgasnak.
Az asszinkron gépeknél az &llorész
egy tekercs, amibe valtakozé aramot
vezetiink, igy forgd magneses teret in-
dukal. A mégneses tér hatasara az al-
lorészben fesziiltség indukalodik, ez-
zel aramot hoz létre. Az aram és
a magneses tér kolcsonhatasanak ko-
szonhetGen a forgorész elkezd forogni.
Minél kézelebb keriil a szinkronhoz a

gép annil kevesebb fesziiltség induka- o E—E
l6dik a forgorészben. Ha eléri a szink- weebiE: [
ront, akkor nem indukalodik tobb fe-

sziiltség, tehat a mozgas leall. A val- 2. abra.

takoz6 dramu motorokban a kiils§ te-
kercs sokszor haromfazisa, mert igy egyenletesebben fog miikoédni, nem pedig
Szinuszosan.

Manapsag a valtakozo aramu motorok elterjettebbek az iparban. Szinkron



motorokat abban az esetben hasznalunk, amikor a miiszernek allandé és pontos
sebességen kell operédlnia. Példaul o6radkban, valamit szabalyoz6 berendezések.
Asszinkron motorokat nagy munka végzésére hasznaljuk, mert olcsoébbak, ke-
vesebb energidval miikodnek, megbizhatobbak. Példaul liftek, daruk, olajfiro
tornyok.



