Fizika — emelt szint

1. tétel

A) feladat

Fuarogép forgasanak vizsgalata az Audacity hangszerkeszto szoftver segitségével

Feladat:
Hatarozza meg az elektromos furdgép fordulatszamat, majd vizsgalja a fordulatszam valto-
zésat a furodgép kikapcsoldsa utan!

A fényképen lathat6 elrendezésben fogja be a firdszarat a firogépbe, majd szorosan tekerje ra
a merev vezetékdarabot ugy, hogy az utolsé 2-3 cm-es darabja a firoszarra merdlegesen all-
jon!

Helyezze az asztal szélére a kartonlapot tigy, hogy kb. 5 cm-nyi legyen bel6le az asztalon, a
maradék kb. 10 cm-es darab pedig l6gjon le az asztalrol! (2. dbra) Helyezze a nehezéket a kar-
tonlapra! fgy a furé miikodése kozben a kartonlaphoz éré forgod vezetékdarab kerepld hangot
fog kelteni. A hangrogzité berendezést (mikrofont) helyezze kozel a kartonlaphoz!

- Fogja meg két kézzel a furogépet, inditsa el, majd kozelitse a forgo vezetékdarab végét
a lelogo kartonhoz ugy, hogy kerepld hangot halljon! Ha mar megtalalta a megfelelé
poziciot, kapcsolja ki a furot! Inditsa el a hangfelvevé berendezést, majd a furogépet,
és rogzitse allando fordulatszam mellett a forgo furoszar végerérol lelogo vezetékdarab
daltal keltett kerepld hangot! Aztan anélkiil, hogy elmozditana a furégépet, kapcsolja azt
ki (engedje el a gombot)! Varjon, amig megall, majd allitsa meg a hangrogzitést!

- Toltse be a hangfajlt az Audacity szoftverbe, és hatarozza meg az egyes leolvasott ido-
tartamokhoz tartozo fordulatszamokat, majd abrazolja a kapott fordulatszamokat az
eltelt ido fiiggvényében!

- Hatarozza meg a furogép fordulatszamat a mérés elso (allando fordulatszamu) szaka-
szaban!

- Hogyan valtozik a fordulatszam, amikor elengedjiik a kapcsologombot? Hatarozza meg
a furogép forgomozgasanak széggyorsulasat!
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Javaslat a felelet felépitésére:
- Ismertesse a forgomozgas jellemzo adatait!

- Mondja el, hogyan végezte a kisérletet, és a mért adatok hogyan valtoztak a mérés

egyes szakaszaiban!

- Ismertesse a mérési eredményeket, utaljon a mérés pontossagara!

- Szamolja ki a keresett szoggyorsulast!

B) feladat

Hidrosztatika

- Ismertesse a folyadekok tulajdonsagait és a Pascal-torvényt!
- Ertelmezze a felhajtoerd fogalmat folyadékokban! Adja meg kiszamitasanak modjat!
- Ismertesse a folyadékba mertiil6 testek lehetséges viselkedését a folyadék és a test sii-

riségviszonyainak fliggvényében!

- Hatérozza meg, hogyan valtozik a nyomas egy toban a vizmélység ndvekedésével!

1. tétel — értékelési szempontok max1ma,111s elért p ont-
pontszam szam
1. A mérés elvégzése, a hangfijlok rogzitése, elemzése 8 pont
2. A forgdmozgas jellemzdinek ismertetése 6 pont
3. Az eredmények szakszerii bemutatasa, fordulatszam i1d6 6 pont
grafikon elkészitése

4. A szoggyorsulas kiszamitisa 5 pont
5. A folyadék tulajdonsagai, Pascal-torvény 5 pont
6. A felhajtoerd fogalma és kiszdmitasa 5 pont
7. A folyadékba meriild testek viselkedése 6 pont
8. A nyomas valtozasa a vizmélységgel 4 pont
Tartalom osszesen | 45 pont

A kifejtés modja 5 pont

Osszesen| 50 pont
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2. tétel
A) feladat

A vizoszlop magassagvaltozasanak vizsgalata az eltelt ido fiiggvényében

Feladat:

Egy fliggbleges falu edénybdl egy kis atmérdji nyilason keresztiil folyik ki a viz. Mérje
meg, hogyan valtozik a nyilas feletti vizoszlop magassaga az id6 fiiggvényében!
Abrazolja a vizoszlop magassagat az eltelt id6 fiiggvényében, és allapitsa meg, hogy
mennyi id6 alatt csokken a vizoszlop nyilas feletti részének magassaga a felére!

Toltse fel a palackot a fiiggdleges rész tetejéig, a kupakjat csavarja ra! -

A kupak megnyitasaval indithatja el a mérést. A kidramlo viz egy liveg-

kadba vagy a mosogatoba folyik. A palackon egy magassagskala talal-

hatd, melynek nulla szintje a nyilasnal van. N

Meérje stopperrel, hogy mennyi ido telik el, amig a vizszint eléri az egyes
skalabeosztasokat! Részidok mérésére és mentésére alkalmas stoppert
hasznaljon, igy a mérést folyamatosan lehet végezni! Ahogy a viz szintje :
eléri az egyes jeloléseket, rogzitse a mért idéket! Abrdzolja a mérési i
eredményeket milliméterpapiron! De a mérési eredményeket grafikusan
egy egyszert fiiggvenyabrazolo szoftverrel is megjelenitheti.

Megjegyzés:

A mérést csak a fliggbleges falt palackrészben végezze. A mérést addig tudja folytatni, amed-
dig az aramlas lamindrisnak tekinthetd, a lyuk széle, a palack és a viz kozotti kolesonhatés
nem befolyésolja a kidramlas sebességét. Ilyenkor a viz a palacktdl eltdvolodd sugarban 6mlik
ki, nem a palack feliiletén szivarog. A leolvasaskor fontos figyelni arra, hogy a vizfelszin me-
niszkuszat egyforman olvassa le minden magassagban.

Javaslat a felelet felépitésére:

- Ismertesse az elvégzett kisérletet és mutassa be mérési eredményeit!

- Magyarazza meg, miért csokken egyre lassabban a vizoszlop magassaga! Milyen fizi-
kai oka van a kidraml6 viz sebességcsokkenésének?

- Meérési eredményei segitségével hatarozza meg a vizoszlop felezési idejét, térjen ki
a mérés pontossagat befolyasolo esetleges tényezokre!

B) feladat
A homérséklet fogalma
- Ismertesse a hdmérseklet és a hOmennyiség fogalmat, ezek egymashoz valo viszonyat!
- Milyen szerepe van a hdtagulas jelenségének a hdmérséklet mérésében?

- Miért csak korlatozottan alkalmas a viz folyadékos hdmérd készitésére?
- Mutasson példat a természetben kiilonosen alacsony és extrém magas homérsékletekre!
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2. tétel — értékelési szempontok ma’“m?hs elert,
pontszam pontszam
1. A kisérlet 6sszeallitasa, a mérés elvégzése 8 pont
2. Megfeleld elméleti hattértudas a témakorben 6 pont
3. A grafikon elkészitése, a felezési id0 meghatarozasa 6 pont
4. A mérési koriilmények elemzése, a hiba becslése 5 pont
5. Homérséklet és hdmennyiség fogalma és viszonya 6 pont
6. Homérsékletmérés €s hotagulas 4 pont
7. A viz hémérdében vald alkalmazasanak korlatai (stirliség, 6 pont
halmazallapot)

8. Példa kiilonlegesen alacsony és magas homérsékletre 4 pont
Tartalom osszesen | 45 pont

A kifejtés modja 5 pont

Osszesen| 50 pont

szobeli vizsga — mintatétel 4/6




Fizika — emelt szint

3. tétel
A) feladat

A rugora fiiggesztett test rezgésidejének vizsgalata

Feladat:

Igazolja mérésekkel a harmonikus rezgémozgas periodusidejének az ismert rezgésidé-képlettel
megadott tomegfiiggését!

Hatédrozza meg az ismeretlen tomegli kddarab tomegét a kozolt leirds szerint!

A rezgésid6képlet igazolasara akasszon kiilonb6z6 nagysagu tomegeket a rugora és mind-
egyik tomeg esetén mérje a rezgésidot! (A tomeg valtoztatasahoz egyforma egységekbdl allo
tomegsorozatot célszerli hasznalni. Az idémérés hibajanak csokkentésére 10 rezgés idejét
mérje, és az Osszeget 0ssza 10-zel!)

A rezgésiddképlet szerint egy adott rugd esetén a rezgésidd a rezgd tdmeg négyzetgyokével
aranyos:

T =%-\/ﬁ

- A mérési eredményeket foglalja tablazatba, majd grafikus abrazoldssal igazolja a
T~Jm aranyossdgot!

- Akassza az ismeretlen testet a rugora és mérje meg a rezgésidot! Az igy mért rezgésido
és az elozoleg kimert grafikon alapjan hatdarozza meg az ismeretlen test tomegét!

Megjegyzés:
- A rug6 rogzitési magassagat az allvanyon ne valtoztassa! (Ez biztositja, hogy a rugd
esetleges tulzott terhelés hatasara ne kdrosodhasson.)

Javaslat a felelet felépitésére:

- Ismertesse az elvégzett kisérletet és mutassa be mérési eredményeit!

- Magyarazza meg, miért célszeri T ~ Jm grafikus dbrazolas a feladat megoldasa so-
ran!

- Adja meg az ismeretlen tomegl test méréssel meghatarozott tomegét! (Ne feledkezzen
meg a mérés hibajanak becslésérdl sem)!

B) feladat
A gyorsulo forgas

- Ismertesse az egyenletesen gyorsulo forgas kinematikai jellemzdit!

- Adja meg az egyenletesen gyorsuld forgas dinamikai leirasat!

- Mutassa be a tehetetlenségi nyomaték fogalmat!

- Ertelmezze a karjait emeld, piruettezé miikorcsolyazo gyorsuld forgasanak okat!
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3. tétel — értékelési szempontok max1m2'1hs elert'
pontszam | pontszam
1. A méréssorozat elvégzése, a mérési eredmények tablazat- 8 pont
ban val6 rogzitése
2. Megfelel6 elméleti hattértudas a témakorben 6 pont
3. A grafikon elkészitése, a mérési eljaras és az eredmények 7 pont
szakszerll bemutatisa
4. A mérési koriilmények elemzése, a hiba becslése 4 pont
5. A gyorsulo forgas kinematikdja 5 pont
6. A gyorsul6 forgas dinamikéja 5 pont
7. A tehetetlenségi nyomaték fogalma 6 pont
8. A piruettez6 mozgasanak értelmezése 4 pont
Tartalom osszesen | 45 pont
A kifejtés modja| 5 pont
Osszesen | 50 pont
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