TEMAKOROK ES KISERLETEK A KOZEPSZINTU FIZIKA ERETTSEGI

SZOBELI VIZSGAJAHOZ 2018/19.

Altalanos vizsgakovetelmény a fizikatorténet felsorolt kiemelkedd alakjai munkassaganak idébeli
elhelyezése (fél évszazad pontossaggal), a tananyaghoz kapcsolddod eredményeinek ismerete.
Arkhimédész, Kopernikusz, Kepler, Galilei, Newton, Huygens, Watt, Ohm, Joule, Ampere, Faraday,
Jedlik Anyos, Maxwell, Hertz, Eotvos Lorand, J. J. Thomson, Rutherford, Curie-csaldd, Planck,
Heisenberg, Bohr, Einstein, Szilard Leo, Teller Ede, Wigner Jend, Gabor Dénes.

1. témakor

Egyenes vonalu mozgasok

A kinematika feladata és alapfogalmai, hely, palya, at, elmozdulas, sebesség, atlagsebesség, gyorsulds. Az
egyenes vonali egyenletes és egyenletesen valtozd mozgas kinematikai jellemzése, a mozgasok
grafikonjai és a roluk leolvashatd informaciok. A szabadesés. A mozgasok fiiggetlenségének elve,
Osszetett mozgasok, a hajitasok. A tanult mozgasok dinamikai feltételei.

K: Az egyenes vonalu egyenletes mozgas vizsgalata kinematograffal.
2. témakor
Periodikus mozgasok

Periodikus mozgasokat jellemzé mennyiségek (frekvencia, periodusidd, szogsebesség, korfrekvencia).
Egyenletes kormozgés kinematikai leirasa. Harmonikus rezgdmozgas kinematikai leirasa. Az egyenletes
kormozgas és a harmonikus rezgés kapcsolata. Az egyenletes kormozgast, illetve a harmonikus rezgést
okozo6 er0 jellemzése. Rezgd test energiaviszonyai. Kényszerrezgés, rezonancia. Rezgo- és kormozgasok a
gyakorlatban.

K:Rugon rezgé test mozgasanak vizsgalata.
3. témakor
Mozgasok dinamikaja, Newton torvények

A lendiilet fogalma. A Newton torvények ismertetése. Az inerciarendszer. Az eré fogalma. A dinamika
alapegyenlete. Az erd és a tdomeg mérése. Példak a hatas-ellenhatas torvényére. A lendiilet-megmaradas
torvénye Az din. alapegyenlet alkalmazasa specialis dinamikai problémak megoldasara: surlodas nélkiili
lejto, allocsiga vizsgalata.

K: Segner-kerék — a lendiiletmegmaradas elvének demonstrdldsa
4. témakor
Hullamtani alapfogalmak ¢és alapjelenségek

A hullamok osztalyozasa. A haladé harmonikus hullam jellemzése, kialakuldsa rugalmas kotélen, a
hullamterjedés alapegyenlete, a hullamhossz, a fazissebesség fogalma. Hullamok talalkozasa,
interferencia, az allohulldmok. Hangtani alapfogalmak és jelenségek.

K: A deformacio fazissebességének meghatarozasa gumiszalban allohullamokkal.



5. témakor

Munka, energia, forgatonyomaték

A mechanikai munkavégzés fogalma, a munka eldjele, valtozo eré munkajanak kiszamitasa egy konkrét
példan (pl. rugéeré munkaja). Mechanikai energiafajtak, az energia és a munka kapcsolata. Munkatétel,
mechanikai energia megmaradasdnak tétele. A munka és energia fogalmanak alkalmazasai konkrét
példakon:

a, h magassagbol szabadon esé test végsebességének meghatarozasa,

b, v sebességgel ellokott test altal megtett Gt kiszamolasa strlodasos asztalon.

A teljesitmény és a hatasfok fogalma, szerepiik ismertetése példakon keresztiil.

Az anyagi pont és merev test egyensulyara vonatkozé altalanos tételek. Az egyensulyi helyzetek
osztalyozasa.

K: Merev test egyensulyanak vizsgalata kéttamaszu tarton.

6. témakor
Hétagulas, halmazallapot-valtozasok

A szilard anyagok és a folyadékok hétagulasanak jellemzése. A linearis hétagulasi egyiitthato. A stirliség
fliggése a homérséklettdl. A viz anomalis viselkedése. A hétagulas gyakorlati jelentdsége, alkalmazasai.
Halmazallapot-valtozasok, fajhd, olvadashd, forrasho.

K: A hoétagulasi jelenségek bemutatisa — golyo és lyuk hétaguldasa, vagy folyadék hotagulasanak
kimutatdsa

7. témakor
Osszefiiggés a gazok allapotjelz6i kozott

A nyomas fogalma ¢és a segitségével értelmezhet6 jelenségek, eszkdzok (rajzszog, sitalp, korcsolya stb.) A
hidrosztatikai nyomas, a 1égnyomas, a Torricelli-kisérlet, gyakorlati alkalmazasok (barométer, viztorony,
pipetta, szivoszal, szodasiiveg). A Brown-mozgas, az idealis gazmodell, a gaz allapotjelzdi,
allapotvaltozasok, specialis folyamatok gaztérvényei, abszolut homérsékleti skala, egyesitett gaztdrvény,
allapotegyenlet.

K: Boyle-Mariotte torvény igazoldsa, vagy légnyomads mérése Melde-csdvel,
8. témakor
Hétani fotételek

A belso energia fogalma, termikus kdlcsonhatas mértéke: a ho. A termodinamika I. fotétele. Az idealis gaz
belsé energiaja, tagulasi munka értelmezése izobar folyamatban, 1. fotétel alkalmazésa a tanult specialis
gazfolyamatokra. Héer6gép, hiitégép miikodése, a belsé égésii motor. A termodinamika II. fotételének
kiilonb6z6 megfogalmazasai.

K: Folyadékok termikus kolcsonhatasanak vizsgalata. Melegedesi. lehiilési gorbe felvétele.



9. témakor
Elektrosztatika

Coulomb-torvény, a toltésmegmaradas torvénye. Térer6sség, erdvonalak. Ponttdltés, dipolus és
sikkondenzator elektrosztatikus tere. Az elektromos mez6 munkaja, fesziiltség, potencial, az elektromos
mez0 konzervativ tulajdonsaga. Fémes vezetdk -elektrosztatikus térben. Kondenzatorok, kapacitas.
Kondenzator feltoltésének folyamata.

K: Elektromos allapotok tanulmanyozasa elektroforral Elektroszkop feltoltese, kisiitése, megosztas
jelenségének bemutatasa

10. témakor
Egyenaram fémes vezetGben

Az aram fogalma, aramerdsség és mérése, fesziiltség €s mérése, elektromos miiszerek. Fesziiltségforrasok
tipusai. Az egyszerli elektromos aramkor elemei €és szerepilk. Ohm-térvénye, soros és parhuzamos
kapcsolas ereddje. Fémes vezetOk ellenallasa, fajlagos ellenallas. Energiaviszonyok az aramkorben.

K: Ellendllasok soros vagy parhuzamos kapcsolasaban az aramkor jellemzdinek mérése.
11. témakor

Aramvezetés fémekben, folyadékokban, gizokban, félvezetkben (lyuk és elektron vezetés). Az
egyenaram hatdsai, munkdja (Joule hd) és teljesitménye. Egyen- €s valtakozd fesziiltség és aram
létrehozasa, hatasaik. A szinuszosan valtakozo aram és effektiv értéke. A villamos aram gyakorlati
szerepe, példak. Az elektromos energia szallitadsanak eszkdzei, hatékonysag.

K: Kiserlet tavvezeték modellel, a szallito fesziiltség szerepének bemutatasa.
12. témakor
Magneses jelenségek

Magneses alapjelenségek. Magneses indukciovektor, indukciévonalak, fluxus, tekercs és hosszi egyenes
vezetd magneses tere. Az elektrosztatikus és magneses mez6 szerkezetének Osszehasonlitasa (6rvények,
forrasok).

A magneses mez0 hatasa mozgo toltésre, a Lorentz-erd. Elektromagneses indukcidé (mozgasi, nyugalmi,
onindukcio) és alkalmazasai, Lenz torvénye.

K: A mozgasi indukcio jelenségének vizsgalata
13. témakor
Geometriai optika alapjai, fényvisszaverddés és gyakorlati alkalmazasa

Fénysugar, optikai leképezés, targy és kép (valodi, latszolagos) fogalma, nagyitas. Siktikor. Kis
nyilasszogli gdmbtiikrok képalkotasa, fokusztavolsag. Képszerkesztések. Borotvalkozd (pipere) tiikor,
visszapillanto tiikor, siktiikor.

K: Homoru tiikor képalkotasa



14. témakor
A fénytorés és gyakorlati alkalmazasa

A fénytorés jelensége és torvénye. Torésmutatd. Teljes visszaver6dés, szaloptika. Gytjtélencse és
szorolencse képalkotasa. Leképezési torvény. Dioptria. Egyszeri nagyitd, fényképezdgép, vetitd
mikddése. Szem, szemhibak.

K:Gyitijtélencse képalkotasa, fokusztavolsaganak mérése nagyitds segitségével.
15. témakor
Az anyag atomos szerkezete, atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr)

Atom, molekula, ion és létiiket bizonyitd tapasztalatok. Az elektron. Az atom Rutherford és Bohr-féle
modellje. Az energiaszintek és a vonalas szinkép kapcsolata. Alapallapot, gerjesztett allapot, ionizacios
energia. Kvantumszamok, elektronhéj, Pauli-elv.

K: A higany lathato és UV tartomdnyu szinképének eloallitisa kvarclampa és prizmas spektroszkop
segitségével.

16. témakor
Radioaktivitas

Radioaktiv bomlasok. Radioaktiv sugarzasok jellemzése, hatasuk a mag Osszetételére. Az atommag
Osszetétele, magmodellek. Tomegdefektus, kotési energia. A szabad neutron bomlasa. Bomlastérvény,
aktivitas. Radioaktiv izotopok gyakorlati felhasznalésa.

K: Pénzérmés életjaték modellkisérlet a radioaktiv bomlas térvényszeriiségeinek bemutatasara. A mérési
eredmények kiertekelése Excel felhasznaldsdval.

17. témakor
Az anyag kettds természete

Az anyag kett0s természetét igazold kisérletek. Fényelektromos jelenség. Kilépési munka. Fotocella
mikodési elve, gyakorlati felhasznalasa. Az energia kvantaltsaga, Planck-formula. A foton fogalma. Az
elektron hullamtermészete.

K: A fényelektromos jelenség vizsgalata. Fenyinterferencia bemutatdsa optikai raccsal.
18. témakor
Energia, fosszilis és nuklearis alapt energiatermelés

Energia, energiafajtak. Energia-megmaradas torvénye. Energiatermelés, erémiivek tipusai, és a hozzajuk
kapcsolodd berendezések (turbina, generator). Maghasadas, lancreakcio, sugarvédelem. Atomreaktor
felépitése és miikodése.

K: Jatéekmotor elektromos és mechanikus teljesitmenyének osszehasonlitasa.
19. témakor

Naprendszer



A Naprendszerben 1évé égitestek. Kepler torvények. Holdfazisok, nap-és holdfogyatkozas. Newton
gravitacios torvénye, geostacionarius palyak, kozmikus sebességek

K: Nehézségi gyorsulas mérése hangrogzito program segitségevel.
20. témakor
Csillagok, univerzum

A torésmutatd és a fénysebesség kapcsolata. Voroseltolodas, 6srobbanas elmélet. Az univerzum kora és
mérete. Csillagok keletkezése, fejlédése a Naphoz viszonyitott tomegtol fliiggéen. A Nap szerkezete és
miikddése. Bolygotipusok. Galaxisok, Tejut, a Naprendszer helye az univerzumban.

K: A fenytores torvényeinek bemutatdasa Hartl-koronggal.



