2022. junius 8. Foucault-inga

Foucault-inga

Az ingarol
Ez a kisérlet a Fold forgasat hivatott bemutatni a Coriolis-hatas segitségével. Utobbinak lényege, hogy Foldiink, mint bolygo

— kis részét leszamitva — nem tekinthetd inerciarendszernek fizikai szempontbdl, hiszen tengelye koriil forog. A Coriolis-hatés,
avagy erd (valojaban kényszererdrdl beszéliink, ezért nem tekinthetéd valodi erének) nagysaga a kovetkezs képlet segitségével

szamithato ki:
F=_omdx7

Itta ™ jeloli a vonatkoztatasi rendszer szogsebességét az inerciarendszerhez képest, mig a T a test sebességet a vonatkoztatasi
rendszeren beliil.

Léon Foucault

Az ingat elszor Jean Bernard Léon Foucault, francia fizikus fejlesztette ki 1851-ben. Még sok egyéb érdekes kisérlet fiizédik a
nevéhez, tobbek kozt egyik baratjaval — Hippolyte Fizeau-val — ketten mérték ki el6szor 5%-os pontossaggal a fénysebességet
(Fizeau-modszer, vagy fogaskerekes modszer).

Léon Foucault el6szor nyilvanossag elGtt a parizsi Panthedénban allitott fel egy 67 méter magasan felfiiggesztett 28 kg-os
ingatesttel rendelkezé ingét, hogy ezzel szemléltesse a Fold forgasat. Ez az eredeti inga egy 2010-es balesetben leesett és
rendrehozhatatlanul Gsszetort.

Az inga miikodése

A Foucault-inga felépitése nagyon hasonld egy atlagos fiiggsleges sikban lengd ingahoz, annyi kiilonbséggel, hogy a magas
és surlodasmentes felfiiggesztésének és stird ingatestének koszonhetSen az inga akar orakon at lengeni tud. Erre azért van
sziikség, hogy a lengési sik elfordulasa szembetiing legyen.

Az inga nagyon lassan fordul el, hiszen tulajdonképpen az inga megtartja a kisérlet alatt a lengési sikjat, és a Fold fordul
lassan el alatta (24 ora alatt még a sarkokon is csak egy egész kort). Mi ezt az inga mellett allva (mint f6ldi megfigyels) ugy
tapasztaljuk, mintha valamiféle eré kényszeritené az ingat a lengési sikjanak megvaltoztatasédra. Ezt a kényszer-ert hivjuk
Coriolis-hatésnak.

Az inga elfordulasi szogsebességérsl a sarkokon a kévetkez6 mondhato:
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Itt a T a periodusidét jelenti, ami foldi koriilmények kozott éppen egy nap (valdjaban 1 csillagnap, ami kicsivel kevesebb,
mint 24 ora, de ez a kiilonbség itt elhanyagolhato). A kisérletek alapjan megéllapitottak, hogy az inga az egyenlit6hoz
kozeledve egyre kevésbé fog elfordulni (egyszerti gondolatkisérlettel belathatjuk, hogy példaul az egyenlitén egyaltalan nem
fog forogni az inga). Ha a foldrajzi szélességet ¢-vel jeloljiik, akkor a szogsebesség az alabbi képlet segitségével hatarozhato
meg;:
_360° - sin¢
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Tehat példaul Magyarorszagon ez az érték (¢ = 47°):
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Egyéb gyakorlati praktikak

Sokszor szoktak az elfordulést felboruld targyakkal szemléltetni. Ennek lényege, hogy elhelyeznek 5°-onként kénnyt fahenge-
reket, majd az inga elfordulas kozben adott idénként felborit egyet (példaul Magyarorszagon koriilbeliil fél 6ranként boritana
fel ezeket).

Az inga egy id6 utan a kozegellenallasnak koszonhetSen megall. Ezt gyakran szoktak elektromégneses rasegitéssel kompen-
zalni. Ennek lényege, hogy adott id6kézonként bekapcsolnak egy elektromagnest, ami az inganak plusz kinematikai energiat
ad, ezzel elérve, hogy az adott periédusban a kilengés mértéke valtoztlan maradjon.

Az ingat készitette Székely Péter és Hegediis Bobd



