Kdrmozgas I. rész

Egyenletes kormozgas

Newton I. térvénye alapjan tudjuk, hogy egy test sebessége mindaddig valtozatlan, amig erd
nem hat ra. Egyenletes kdrmozgas esetén tudjuk, hogy a keruleti sebesség iranya allanddan
valtozik, tehat azt is tudjuk, hogy fellépnek valamilyen er6k. Az oran levezettiik, hogy
ezeknek az eréknek az ereddje sziikségszeriien a kozéppont felé mutat, és ezt az eredd erét
(melynek szerepét sok korabban tanult erd jelentheti) neveztiik centripetalis erének. Ha ez a
feltétel teljesil, az er6 a test gyorsulasat okozza szintén a korpalya kézéppontja felé, és ez a

gyorsulds idézi el6 a sebesség irdnyanak valtozasat.

Béarmelyik egyenletes kdrmozgést vizsgéljuk, egy dolog biztos: barmilyen erék vannak is
jelen, az ereddjiik a kozéppont felé fog mutatni. Ha nem igy lenne, a mozgasunk nem
egyenletes kormozgés lenne. Az 6rdkon vizsgalt mozgasok koziil a legegyszeriibbeknél a
centripetalis er6t pontosan egy erd szolgaltatta. Ezek altalaban: kotélerd, surlodasi erd,

gravitacios (vagy a Fold esetében nehézségi) erd.

Mintafeladat:

Vizszintes, surldéddsmentes asztallapon 1m hosszi fonal végén levd 1,5kg tomegli golyo
egyenletes kdrmozgast végez. Keringési ideje 1,4s. Mekkora a golyo kerileti sebessége?
Mekkora erd fesziti a fonalat?

Megoldés:

Ebben a feladatban a centripetalis er6t a kotélben ébredd erd jelenti. Ha a k6tél nem lenne, a

golyo6 kertileti sebességével, mint kezddsebességgel elrepiilne.
K=F, =mro’

Vilagos, hogy a korpalya sugara éppen a kotél hossza, a tdmeg
ismert, a szdgsebesség pedig meghatarozhatd a keringés
idejébol.

m =1,5kg

r=1m

T=14s

2 . . . .
W= ?ﬂ , ami egy teljes kor szogelfordulasa radianban, és az ehhez sziikséges id6 hanyadosa.



Most minden adatunk megvan ahhoz, hogy meghatarozzuk a kétélben ébredé er6t:

2
K= FCp =m ra)z :1’5kg -Im (4,491) — 30,18N
S

A kerleti sebességet szintén meg tudjuk hatarozni, a szogsebesseg és a sugar szorzataként.

1 m .
V=ro=1m- 4,49; = 4,49;. A szamolas helyességét a mértékegységek ellendrzése is
igazolja.
Valasz:

A golyo kertleti sebessége v = 4,49m , a kotelet feszit6 eré6 K =3018N.
S

Tovabbi feladatok:

1. 0,5m sugaru, vizszintes korong egyenletesen forog, a korong szélén Kicsiny test van.

Mekkora lehet a szogsebesség, hogy a test a korongrél nem csusszon le, ha a korong és a test

kozotti tapadasi surlodasi egyutthato 0,67 (3,46%
S

Mekkora a fordulatszdm (hany fordulatot tesz meg a korong 1s alatt)? (0,55%
S

2. Parittyaban 1év6 50g tomegi kovet egyenletesen, vizszintes sikban porgetlink, 60cm

sugaru korpalyan. A ko keriileti sebessége 10 m . Mekkora a centripetélis erd? (8,33N)

s

Mekkora a szogsebesség? (1 6,6 7%
S

Mekkora a szégelfordulas 2s alatt? (@ =3334)

3. A Fold kozéppontjatdl 6870km tavolsagra korpalyan kering egy mithold. Mekkora a
. - . ” 11 Nm? m
miihold keriileti sebessége? | M, =5,98-107kg, f =6,67-10 ar 76158 —
g S

Erre a feladattipusra nehany nehezebb feladat is épiilt, melyeket hazi feladatként vagy az 6ran

megoldottunk, ilyenek a 157. és a 166.



Nehézségi sorrendben azok a feladatok kovetkeznek, melyekben a centripetalis erdt két
parhuzamos erd ereddje szolgaltatja, ezek a vizsgalt példakban a nehézségi és a nyomoerd.
IrAnyuk ellentétes vagy megegyez6, ennek megfelelden kiilonbségiik vagy Osszegiik adta a

centripetalis erot.

Mintafeladat:
A 75kg tomegl pilota az 54OT sebességli repiildgépet fiiggdleges sikban 500m sugard

korpalyan vezeti. Mekkora nyomoerd hat a pilotara a palya legalso, illetve legfelsé pontjaban?
Megoldés:

A gép, és vele egyitt a pildta is kdrpalyan halad, tehat a

fellépo erdk (nehézségi erd és nyomoerd) ereddje biztosan

a palya kozéppontja felé mutat. A palya alsé pontjan

egyszerll a vizsgalat. A nehézségi erét a Fold fejti ki, és

lefelé hiizza a pilotat, az iilés altal kifejtett nyomoerd pedig

felfelé hat. Mivel a két eré ereddje a kdzéppontba mutat,

biztosan a nyomoderd a nagyobb, a centripetalis erd a kettd

kilénbsége.
m= 75kg mg
v=540"M _150M
h S
r=500m

2
F,, =N —mg=m—, ahonnan a nyomoer¢ kifejezhetd:
r

2
, (150”‘) .
N=F,+mg= mv—+mg: 75kg -—S+75kg 10— =337N + 750N = 412N
r 500m S

A palya legfelsé pontjan mas a helyzet. A nehézségi eré ugyanugy lefelé mutat, a nyomoerdot
illetéen azonban nem allithatunk egyelére semmit. Azonban az el6z6 szdmoldsokbdl mar
megéllapitottuk, mekkora centripetalis er6 okoz ilyen kérmozgast (3375N), és azt is tudjuk,
hogy ezt az erdt a nehézségi erd és a nyomoerd ereddje adja. A nehézségi erdt szintén
ismerjiik (750N), igy innen vildgos, hogy az eredd erd csak akkor lehet a fent meghatarozott

érték, ha a nyomoerd is a palya kozéppontja felé mutat.



mg

Igy a centripetalis erd a két eré osszege, melybdl a nyomoerd

=

ismét kifejezheto:

Fo=N+mg — N=F,—mg=3379\ —750N =262 %
A nyomoerd nagysaga a palya legalso pontjan 4125N, legfels6

pontjan 2625N.

Tovabbi feladatok:
1. Egy hidpéalyanak a sugara fiiggéleges sikban 50m. Egy 1000kg tomegi

gépkocsi?Z% sebességgel halad at a hidon. Mekkora a nyomoéeré a hid legmagasabb
pontjan? (2000N)
2. A 60kg tomegli pildta egy 7ZOT sebességli repiilégépet fiiggbleges sikban 750m

sugari korpalyan vezeti. Mekkora a pilotara hatdé nyomoerd a palya legals6 és legfelsd

pontjan? (3800N és 2600N)



