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Bevezetés

A tesztgytjtemény a kozép-és emeltszintii fizika érettségi feladatsorok teszfeladatait tartalmazza, melyek
elérhetGek a https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/feladatsorok linken.

A témakoronkénti bontasban természetesen hibak el6fordulhatnak, hiszen emberi munka eredménye, illetve
bizonyos kérdések tobb témaba is besorolhatoak. Esetenként lehetséges, hogy egy kérdés tobbszor is el6fordul,
ha azok az érettségik soran tobb feladatsorban is szerepeltek.

A gyljtemény digitalis hasznalatat megkonnyitik a beépitett linkek: a feladatok mogott olvashato, hogy
hanyadik oldalon van a megoldés (pontosabban az adott szakasz, azaz témakor és szint megoldasai), ez azokat
is segiti, akik nyomtatott formaban hasznaljék, digitalisan pedig az oldalszamra kattintva a pdf automatikusan
a jelzett oldalra ugrik. A megoldésokbol a feladatokhoz pedig a feladat szamara kattintva juthatunk el. A
tartalomjegyzékbdl a megfelelg témakorre, vagy szintre kattintva az adott szakaszhoz ugrik a dokumentum.

Ha a feladatok mast nem mondanak, akkor a graviticios gyorsulast g = 10m/s?-nek vessziik.


https://www.oktatas.hu/kozneveles/erettsegi/feladatsorok

1. fejezet

Kinematika (1-119)

1.1. Kozépszint (1-70)

1. Egy tavon lebegd, allo vizibiciklirsl fejest ugrik a toba egy gyerek. Melyik &llitas igaz a vizibicikli és a
gyerek vizszintes irdnyu lendiiletére az ugras pillanataban? (Mo: 225. oldal)
A) A vizibiciklinek és a gyereknek azonos lesz a lendiilete.
B) Egyenls nagysagt, de ellentétes iranyt lesz a lendiiletiik.

C) A gyereknek nagyobb, a vizibiciklinek ezzel ellentétes iranyu és kisebb lesz a lendiilete.
2. Melyik esetben NEM végez a gravitacios erd munkat? (Mo: 227. oldal)

A) A test szabadon esik.

B) Fiiggslegesen feldobtunk egy testet, s a test éppen emelkedik.

C) A gravitacios er6 korpalyan tart egy trhajot a Fold koriil.

3. Fiiggslegesen feldobunk egy testet. A kezd@sebességhez képest mekkora sebességgel érkezik vissza az

elhajitas helyére? (A kozegellenallastol eltekinthetiink.) (Mo: 225. oldal)

A) Ugyanakkora sebességgel.

B) Kisebb lesz a sebessége.

C) Nagyobb lesz a sebessége.

4. A grafikonok két jarmi mozgasarol késziiltek. Melyik tett meg nagyobb utat a grafikonon abrazolt id6
alatt? (Mo: 225. oldal)
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A) Az 1. szami.
B) A II. szamd.

C) Egyenls utat tettek meg.

5. Két test azonos szogsebességgel egyenletes kormozgast végez. Melyik 4llitas helyes? (Mo: 225. oldal)

A) A két test fordulatszama biztosan egyenld.
B) A két test keriileti sebessége biztosan egyenld.
C) A két test centripetalis gyorsulasa biztosan egyenld.
6. Két kiilonb6z6 tomegii golydt azonos magassagbol ejtiink le kezdGsebesség nélkiil. A kozegellenallas
elhanyagolhato. Melyik &llitas helyes az alabbiak koziil? (Mo: 225. oldal)
A) A talajra érve a nagyobb tomegii golyd mozgasi energiaja lesz a nagyobb.
B) A talajra érve a nagyobb tomegii golyo sebessége lesz a nagyobb.

C) Leérkezéskor a két golyo lendiilete azonos.

7. Egy auté6 mozgasat abrazolja a mellékelt sebesség-id6 grafikon. Mekkora a jarmid atlagsebessége a
t1 =2s és ty = 6 s kozotti idgszakaszban? (Mo: 225. oldal)
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A) 10 m/s.
B) 13 m/s.
C) Az adatok alapjan nem allapithaté meg.

8. Két test mozgasat abrazolja a mellékelt sebesség-id6 grafikon. Melyik test tett meg tobb utat a [t; — ta]
id6intervallumban?(Mo: 225. oldal)



10.

11.

12.

A) Az 1. test.
B) Egyenls utakat tettek meg.
C) A 2. test.

. Azonos magassagt 30°-0s és 60°-os hajlasszogii lejts tetejérsl egyszerre engediink el pontszerii testeket.

Melyik ér le elgbb a lejts aljara? A strlodas elhanyagolhato. (Mo: 225. oldal)

A) A 30°-0s lejtén lecsiszo ér le elsbb.

B) A 60°-0s lejtén lecstszo ér le elgbb.

C) Egyszerre érnek le.
Az alabbi allitasok egy rendeltetésszertien miikods faliora kismutatojanak hegyére vonatkoznak. Va-
lassza ki a helyes megéallapitast! (A mutaté hegyének mozgasa folyamatos.) (Mo: 225. oldal)

A) A mutato hegyének sebessége és gyorsulasa is nulla.

B) A mutat6 hegyének sebessége nem nulla, gyorsulasa nulla.

C) A mutaté hegyének sebessége és gyorsulasa sem nulla.

Harom test korpalyan mozog. A mellékelt sebességnagysig-idé grafikonon &brazoltuk mozgésukat.
Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? (Mo: 225. oldal)

A) Az 1. test egyenletesen gyorsulva mozog,.
B) A 2. test egyenletesen mozog,.
C) A 3. test gyorsulé mozgast végez.

Egy egyenletesen haladé mozgojardan allo ember kezében inga leng el6re-hatra. Melyik allitas igaz? (A
légellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)



A) Az inga lengését a jarda mozgasa nem befolyésolja.
B) Az inga kitér a jarda mozgéaséaval ellentétes iranyban és gy marad.
C) Az inga lengése aszimmetrikussa valik: a mozgés iranyaban kevésbé, azzal ellentétes iranyban

jobban tér ki.

13. Egy testet két kiilonbo6z§ lejts tetején, allo helyzetbsl elengediink. A lejték azonos magassaguak, a
surlodas elhanyagolhato. Melyik lejtd aljara érve nagyobb a test sebessége? (Mo: 225. oldal)

A) Az l-es szamu lejts aljara érve nagyobb a sebessége.
B) A 2-es szamu lejt6 aljara érve nagyobb a sebessége.

C) Mindkét lejts aljan ugyanakkora a sebessége.

14. Melyik sebesség a legnagyobb az alabbiak koziil? (Mo: 225. oldal)

A) 36 km/h.
B) 1,1 m/s
C) 6000 cm/perc

15. Hany km/h-nak felel meg 36 m/s? (Mo: 225. oldal)
A) 1296 km/h
B) 36 km/h
C) 10 km/h

16. A grafikon egy egyenes vonalt mozgast végzs test pillanatnyi sebességének nagysagat mutatja az id6

fiiggvényében. Az alabbi jelenségek koziil melyikre vonatkozhat a grafikon? (Mo: 225. oldal)

Vpill (m/s)
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A) Egy feldobott k& eléri palyaja tetejét, visszafordul, foldet ér, és megall.
B) Egy rugon rezgd test az egyik, illetve masik széls6 helyzete kozott mozog.

C) Egy aut6 elindul, felgyorsul, majd lefékez és megall.



17.

18.

19.

20.

21.

Egy auté 50 km utat tett meg céljaig. Ebbsl 10 km-t varosban haladt, 20 ki /h sebességgel, a tobbit
orszaguton tette meg, ahol atlagsebessége 100 km/h volt. Mekkora a teljes utra szamolt atlagsebessége?
(Mo: 225. oldal)

A) Pontosan 60 km/h; a két sebesség szamtani kozepe.

B) Kisebb, mint 60 km/h, mert t6bb id6t t6ltott a varosban.

C) Nagyobb, mint 60 km/h, mert hosszabb tton ment nagyobb sebességgel.

Harom test sebesség-id6 grafikonjat lathatjuk az abran. Melyik test végez egyenletesen valtozo
mozgast? (Mo: 225. oldal)

A) Az 1. test.
B) A 2. test.
C) A 3. test.

Hogyan valtozik egy egyenletes kérmozgast végzé test szogsebessége, ha a palyasugar a felére csékken,
de a kertileti sebessége nem valtozik meg? (Mo: 225. oldal)

A) A test szOgsebessége a felére csokken.

B) A test szogsebessége nem valtozik.

C) A test szogsebessége a kétszeresére né.
Egy kovet a vizszintes talajrol hajitunk el 5 m/s kezdGsebességgel. Elgszor lapos szogben inditjuk, azutan
pedig meredeken felfelé hajitjuk. Melyik esetben nagyobb foldet éréskor a sebességének nagysaga? (A
kozegellenallastol tekintsiink el!) (Mo: 225. oldal)

A) Amikor lapos szogben dobtuk el.

B) Ugyanakkora a sebesség nagysaga foldet éréskor mindkét esetben.

C) Amikor meredeken felfelé hajitottuk.
Egy gumilabdat h magassagbol fliggslegesen leejtiink. A labda a folddel titkézve h/2 magassagba pattan
vissza. A pattanas el6tt, a talajra érkezés pillanataban a labda sebessége v volt. Mekkora lesz a sebessége,
amikor a pattanas utan ismét talajt ér? (A légellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) A labda sebessége v/2 lesz.

B) A labda sebessége kisebb lesz, mint v/2.

C) A labda sebessége nagyobb lesz, mint v/2.



22.

23.

24.

25.

26.

27.

Pontszerd test R sugara korpalyan T' periodusidével kering. Mekkora az elmozdulasa T'/2 id6 alatt?
(Mo: 225. oldal)

A) 2R

B) Rn

C) 2Rw

Egy kisméretd testet leejtiink. Hogyan valtozik a sebessége a zuhanis masodik masodpercében? (A
kozegellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) Ugyanannyival ng, mint a zuhanés els6 masodpercében.

B) Kétszer annyival ng, mint a zuhanas els6 méasodpercében.

C) Négyszer annyival ng, mint a zuhanas els6 masodpercében.

Hogyan aranylik egymashoz egy mutatds ora kis- és nagymutatojanak atlagos szogsebessége? (Mo:
225. oldal)

A) A nagymutatd szogsebessége egyenls a kismutato szogsebességével.

B) A nagymutato szogsebessége a kismutato szogsebességének 12-szerese.

C) A nagymutatd szogsebessége a kismutato szogsebességének 24-szerese.

Milyen mozgast végzett az az egyenes vonal mentén mozgé test, melynek tt-id6 grafikonjat a mellékelt
abra mutatja? (Mo: 225. oldal)

A) Kezdetben egyenletesen haladt, majd pedig megéllt.
B) Kezdetben gyorsulva haladt, majd pedig &llando sebességgel mozgott.

C) Kezdetben gyorsulva haladt, majd pedig megallt.

Egy testet v sebességgel fligg6legesen elhajitunk. Ha a légellenallastol eltekintiink, melyik esetben ér
nagyobb sebességgel talajt: ha felfelé vagy ha lefelé inditjuk el? (Mo: 225. oldal)

A) Ha felfelé inditjuk el.

B) Ha lefelé inditjuk el.

C) Egyforma sebességgel éri el a talajt mindkét esetben.
Egy fonal végére rogzitett stlyos testet porgetiink vizszintes siki korpalyan E-Ny-D- K koriiljarasi

irdnyban. Amikor a test a palya legészakibb pontjan van, a kotél hirtelen elszakad. Merre mozog a test
abban a pillanatban, amikor a kotél elszakad? (Mo: 225. oldal)



A) Eszak felé.
B) Nyugat felé.

C) Fiiggodlegesen lefelé.

28. Egy egyenes vonalt mozgast végzG test sebesség-id6 grafikonjat lathatjuk az abran. Mikor volt a test

29.

30.

31.

a legmesszebb a kiindulési helyét6l? (Mo: 225. oldal)

A) Az A pillanatban.
B) A B pillanatban.
C) A C pillanatban.

Fiiggtlegesen feldobunk egy testet 6 m/s kezdGsebességgel. Mekkora lesz sebességének nagysaga 1 mé-
sodperc mulva? (A kozegellenallastol tekintsiink el!) (Mo: 225. oldal)

A) Koriilbelil 10 m/s.

B) Koriilbeliil 16 m/s.

C) Koriilbeliil 4 m/s.
Egy hintaz6 ember a kezében labdét tart a teste mellett, a hintan kiviil. A labdat pontosan abban a

pillanatban engedi el (ejti el), amikor a hinta az elol 1év6 forduloponthoz érkezik és még nem indult
meg hatra. Hol ér foldet a labda? (Mo: 225. oldal)

A) Valamivel a fordulopont elstt (az A pontban).
B) Pontosan a forduloépont alatt (a B pontban).
C) Kicsivel a fordulépont mogott (a C pontban).

Egy labda, miutan elhajitottuk, az abran lathat6 gérbe mentén mozog. Az alabbi tablazat melyik

oszlopa mutatja helyesen a labda sebességének és gyorsuldsanak iranyét a P pontban? (Mo: 225. oldal)



32.

33.

34.

35.

A sebesség

iranya
A gyorsulas
iranya

A) B) 0)

%
l..\“ P
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A) Az A) oszlop.

B) A B) oszlop.

C) A C) oszlop.
T6bb mint 10 méter magasrol leejtiink egy kisméretd, nehéz testet. Esésének els§ vagy masodik 6t
méterén valtozik tobbet a sebessége? (A kozegellenallastol tekintsiink el!) (Mo: 225. oldal)

A) Az els6 6t méteren valtozik tSbbet a sebessége.

B) A maésodik 6t méteren valtozik tobbet a sebessége.

C) Azonos a sebességvaltozas a fenti két szakaszon.
Egy 0,1 kg tomegi pontszertd test 2 m/s allando sebességgel halad egy egyenes mentén. Utolér egy
masik, 0,2 kg tomeg(, 1 m/s sebességi, vele azonos iranyban mozgé pontszert testet, majd tokéletesen
rugalmatlan iitkozést kovetGen egyiitt haladnak tovabb. Mekkora lesz a kozos sebesség? (Mo: 225.
oldal)

A) A kozos sebesség kisebb lesz, mint 1,5 m/s.

B) A koz0s sebesség éppen 1,5 m/s lesz.

C) A kozos sebesség nagyobb lesz, mint 1,5 m/s.
Egy 2 kg tomegi kovet és egy 1 kg tomegi kovet leejtiink. Tudjuk, hogy a nagyobb témegii kére nagyobb
gravitacios erd hat. Mit mondhatunk a két k& gyorsulasarol, ha a légellenallastol eltekinthetiink? (Mo:
225. oldal)

A) A nehezebb kg gyorsulasa nagyobb.

B) A kénnyebb k& gyorsulasa nagyobb.

C) A két k6 gyorsulasa egyenld.
Az A és B pontok kozti parhuzamos, egyenes palyakon egy egyenletesen lassulo test és egy egyenletesen
mozgb test egy idSben taladlhato az A pontban, és egyszerre érkeznek meg a B pontba is. Melyik test
ér el6bb a félutra? (Mo: 225. oldal)

A) Az egyenletesen mozgo.

B) Az egyenletesen lassulo.

C) Nem donthetd el az adatokbol.

10



36.

37.

38.

39.

40.

41.

Egy auto6 kilométerdraja folyamatosan 60 km/h-t mutat. Mit allithatunk az aut6 gyorsulasarol? (Mo:
225. oldal)

A) Biztosan allithatjuk, hogy az auté nem gyorsul.

B) Biztosan allithatjuk, hogy az auté gyorsul.

C) Nem donthetjiik el egyértelmiien annak alapjan, amit a kilométerora mutat.
Egy uszaly koveket szallit. A kovek egy része beleesik a toba és lesiillyed a t6 fenekére. Hogyan valtozott
a t6 vizszintje? (Mo: 225. oldal)

A) A vizszint novekedett.

B) A vizszint nem valtozott.

C) A vizszint csokkent.
Két pontszerti test azonos helyrdl és allo helyzetbdl indul egy egyenes mentén, dllandé gyorsulédssal. Az

els6 test két masodperc alatt négyszer annyi utat tesz meg, mint a masodik test egy masodperc alatt.

Mennyi a gyorsulasok aranya? (Mo: 225. oldal)

A) al/a2:4
B) al/a2:2
C) al/CLQ:l

Két test egyenletes kormozgést végez. Palyajuk sugara egyforma. A méasodik test kétszer annyi idé alatt
tesz meg egy kort, mint az els6. Mit mondhatunk a centripetalis gyorsulasukrol? (Mo: 225. oldal)
A) Az elsé test centripetalis gyorsuldsa nagyobb.

B) A masodik test centripetalis gyorsuldsa nagyobb.

C) A két centripetélis gyorsulas egyenld.

D) Csak a tomegek ismeretében donthets el a kérdés.
Egy egyenes vonalban mozg6 részecskérdl azt tudjuk, hogy atlagsebessége a kezds- sebességének és a
végsebességének szamtani kozepe. Az alabbiak koziil milyen lehetett a mozgasa? (Mo: 225. oldal)
A) Csak egyenes vonalu egyenletes mozgas lehetett.

B) Egyenes vonalu egyenletes vagy egyenletesen gyorsuld mozgas is lehetett.

C) Barmilyen egyenes vonalti mozgést végezhetett a test.

Az alabbi grafikonok koziil melyik abrazol biztosan gyorsuld mozgast? (Mo: 225. oldal)
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A) Az l-es.
B) A 2-es.
C) A 3-as.

42. Egy egyenes vonalon kozlekedd biciklis utanfuto kis zaszloja a rugalmas arbocon a menetiranyra mers-
legesen rezeg, amig a biciklis meg nem érkezik. Egy id6 utan a zaszlorad rezgése teljesen lecsillapodik.
Mit allithatunk az arboc legfels6 pontja altal a rezgés megsziintéig megtett atrol és elmozdulésarol?
(Mo: 225. oldal)
A) Az arboc teteje altal megtett Gt egyenls az utanfuté altal megtett uttal, és elmozdulasuk is egyenld.

B) Az arboc teteje altal megtett at kiilonbozik az utanfuto altal megtett attol, de elmozdulasuk

egyenld.
C) Az arboc teteje altal megtett at egyenls az utanfuto altal megtett attal, de elmozdulasuk kiilon-

boz6.

43. Egy vizszintes uton halad6 auté sebessége a duplajara nétt. Melyik mennyiség duplazodott meg ekoz-
ben? (Mo: 225. oldal)

A) Az aut6é mozgasi energiaja.
B) Az aut6 lendiilete.
C) Az aut6 helyzeti energiaja.

D) Mindharom mennyiség megduplazodott.

44. Egy mozgasrol tudjuk, hogy a test két alkalommal hosszabb ideig allt. Melyik grafikon tartozik a
mozgéashoz? (Mo: 225. oldal)

A ) A
v/ (m/s) a/(m/s?) s/ (m)

\ |
s) >
V4 (s - V \1®

A) B) 8]

A) Az A) grafikon.
B) A B) grafikon.
C) A C) grafikon.

45. Egy pontszert testet h magassagi asztal tetejérsl inditunk el. Els6ként vizszintes irdnyd, 1 m/s nagysa-
gu kezddGsebességgel lelokjiik, masodszor ugyanakkora magassagbol kezdGsebesség nélkiil fiiggslegesen
leejtjiik. Melyik esetben ér elébb talajt? (A kozegellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)
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A) Ha vizszintesen 16kjiik le.
B) Ha kezddsebesség nélkiil leejtjiik.

C) Egyenls id6 alatt ér talajt a két esetben.

46. Egy test mozgasarol tudjuk, hogy legalabb két szakaszan a test allando sebességgel mozgott. Melyik

47.

48.

49.

grafikon tartozhat hozza? (Mo: 225. oldal)

a/(m/s’) shm) vi(ms)

|
/ ‘
|
,(}) 1(s) 1(s)

A) B) C)

A) Az A) grafikon.
B) A B) grafikon.
C) A C) grafikon.

Vizszintes talajon halado ember egy utcai lampa alatt halad el este. Mekkora sebességgel mozog fejének
arnyéka a talajon? (Mo: 225. oldal)

A) A haladasi sebességénél nagyobb sebességgel.

B) A haladasi sebességével megegyez6 sebességgel.

C) A haladasi sebességénél kisebb sebességgel.

D) Nem eldonthets, a haladasi iranytol fiigg.
Egy medicinlabdat fliggslegesen feldobunk. A labda repiilése kézben melyik az a pillanat, amikor a
labda pillanatnyi gyorsulasa és pillanatnyi sebessége is zérus? (Mo: 225. oldal)

A) A palya tet6pontja felé féltton, emelkedés kozben.

B) Amikor eléri a palya tetGpontjat.

C) A fold felé feluton, mikozben esik lefelé.

D) Ningcs ilyen pillanat.

Egy motoros egy darabig egyenes vonalban egyenletesen halad, majd allando lassulassal megall. Melyik

diagram mutatja helyesen a mozgas hely—id6 grafikonjat? (Mo: 225. oldal)
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A) Az a) grafikon.
B) A b) grafikon.
C) A c¢) grafikon.
D) A d) grafikon.

50. Mi mondhat6é annak az auténak a mozgasarél, amelynek sebesség-id6é grafikonjat az abra mutatja?
(Mo: 225. oldal)

A) Egyenletesen halad, gyorsulasa nulla.
B) Lassul, gyorsulasa —9/7m/s?.

C) Lassul, gyorsulasa —5/4m/s?.

51. Melyik a legkisebb sebesség a kiovetkezdk koziil? (Mo: 225. oldal)
A) 7,2 km/h.
B) 1 m/s.
C) 0,0036 km/s.
52. Egyenes uton keleti iranyba halad6 auté fékez. Milyen iranyu a gyorsulasa? (Mo: 225. oldal)
A) Nyugati iranya
B) Keleti iranyn

C) Déli iranyu
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53.

54.

55.

56.

57.

All6 helyzetbdl indulod, egyenes vonalid, egyenletesen valtozo mozgést végzs test mozgasanak elsé méa-
sodpercében 1 méter utat tesz meg. Mekkora utat tesz meg a test mozgasanak masodik masodpercében?
(Mo: 225. oldal)

A) 1 métert.

B) 3 métert.

C) 4 métert.
Egy kovet 20 m/s kezddsebességgel feldobunk. Milyen iranyt a test gyorsulasa két méasodpercmulva?
(g9 =10m/s?) (Mo: 225. oldal)

A) Fiiggtlegesen felfelé mutat, mert a test felfelé indult.

B) Nulla a gyorsulasa, mert a test éppen all.

C) A gyorsulés lefelé mutat, mert a gravitacios erd is lefelé hat.
Egy v sebességii 16vedék fanak iitkozik, s benne d téavolsagot tesz meg, mikézben egyenletesen lefékezs-
dik. Mekkora a 16vedék sebessége azutan, hogy a faban d/2 utat tett meg? (Mo: 225. oldal)

A) A lovedék sebessége kisebb, mint v/2.

B) A lovedék sebessége éppen v/2.

C) A l6vedék sebessége nagyobb, mint v/2.
David tiz lépésnyire all Goliattol, amikor megporgeti parittyajat. Melyik pontnél engedje el a parittya

zsinorjat, hogy a kirepiils ko eltalalja Goliatot? (A parittyat a nyil altal jelzett iranyba porgeti.) (Mo:
225. oldal)

Gohiat

A) Az ,A” pontnal.
B) A ,B” pontnil.
C) A ,C” pontnal.

Egy fliggslegesen feldobott k& palyajanak tetépontjat elérve visszahullik. Hogyan valtozik a gyorsulésa
a tetSpont koril? (A légellenallastol tekintsiink el!) (Mo: 225. oldal)
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A) A tetSponton nullava valik, majd el6jelet valt.
B) A tet6ponthoz kozeledve csokken, utana nd.
C) A mozgas teljes tartama alatt allandé marad.

58. Egy utazasunk alkalmaval Miskolcrol Budapestre az IC vonat 100 km/h atlagsebességgel ment. Bu-
dapestrsl Miskolcra a személyvonat 60 km/h atlagsebességgel jutott el. Mit allithatunk teljes oda-
visszautunk atlagsebességérsl? (Mo: 225. oldal)

A) Az atlagsebesség kisebb, mint 80 km /h.
B) Az atlagsebesség pontosan 80 km/h.
C) Az atlagsebesség nagyobb, mint 80 km/h.

59. Egy-egy pontszerii test egyenletes mozgasat abrazoltuk a mellékelt hely-idé grafikonokon. Melyik
abréazolja a nagyobb sebességgel mozgo testet? (Mo: 225. oldal)

x(m)f x(m)“
8 4
4 2 -

4 ) 4 )

A) A gyorsabban mozgo test mozgasat a jobb oldali grafikon irja le.
B) A testek egyforma sebességgel mozognak.
C) A gyorsabban mozgd test mozgasat a bal oldali grafikon irja le.

60. Atjuthat-e egy evezds a folyo tiilso partjara, ha evezési sebessége (az a sebesség, amit allovizben evezéssel
el tud érni) a viz folydsdnak sebességénél kisebb? (Mo: 225. oldal)

A) Nem juthat at.
B) Igen, de csak akkor juthat at, ha a partra merélegesen evez.

C) Igen, sokféle haladasi irany mellett 4tjuthat a talsé partra.

61. Egy labdat fiiggslegesen felfelé hajitunk 10 m/s kezdGsebességgel 20 m magasrdl, illetve egy méasik
esetben fliggblegesen lefelé hajitjuk szintén 20 m magasrol, 10 m/s sebességgel. Melyik esetben lesz

nagyobb a sebessége a foldet érés pillanataban? (Mo: 225. oldal)

A) Az els6 esetben.
B) A maésodik esetben.

C) Egyenld lesz a sebesség mindkét esetben.

62. Egy bicikli els6 fogaskerekén 30, mig hatso fogaskerekén 15 fog van. Mit allithatunk? (Mo: 225. oldal)
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A) A két fogaskerék keriileti sebessége egyenls.
B) A két fogaskerék szogsebessége egyenls.
C) A két fogaskerék fordulatszama egyenld.
63. Két egyforma, pontszertinek tekinthetd testet két azonos magassagu, egyforma hosszi, enyhén ivelt

lejtére helyeziink az &dbranak megfelelGen, és elengedjiik Gket. Melyik test érkezik le a lejté aljara
nagyobb sebességgel? (A surlodas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) A bal oldali, homoru lejtén lecstszo test ér le nagyobb sebességgel.
B) A jobb oldali, domboru lejtén lecsiiszo test ér le nagyobb sebességgel.
C) Egyforma sebességgel érkezik le a két test.

64. Egy test hely-id6 grafikonjat lathatjuk. Mikor volt a test sebességének abszolit értéke a legnagyobb?
(Mo: 225. oldal)

X (m)
20

10

t(s)

A) At=2st6lat=3,5 sig terjeds idSintervallumban.
B) A t =4 s pillanatban.
C) At=7st6l at=10 s-ig terjeds idSintervallumban.

65. Egy 5 m magas épiilet tetején allva két kovet hajitunk el azonos nagysagu sebességgel — az egyiket
fliggtlegesen felfelé, a masikat pedig fliggtlegesen lefelé. Melyiknek lesz nagyobb a sebessége, amikor
elérik az épiilet aljanal a talajt? (A kozegellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) Annak, amelyiket lefelé hajitottuk.
B) Annak, amelyiket felfelé hajitottuk.

C) Egyforma sebességgel érik el a talajt.
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66. Egy h magassagbol lees6 labda h/2 magassagig pattan vissza. Mekkora sebességgel indult felfelé, ha v
sebességgel ért talajt? (Mo: 225. oldal)

A)g
B)%

2/2

67. Egy biciklista ugrasarol késziilt a sorozatfelvétel. Milyen térbeli gérbe mentén mozog a bicikli és a

©)

kerékparos kozos tomegkozéppontja? (A kozegellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) Koriv

B) Parabola
C) Hiperbola
D) Szinuszgorbe

68. A mellékelt grafikonon harom, az x tengely mentén mozgd test hely-id6§ grafikonjat lathatjuk. Melyik
test tette meg a legrovidebb utat, amig az origébodl az A pontba ért? (Mo: 225. oldal)

XA
N

\ 4

A) Az 1l-es test.

B) A 2-es test.

C) A 3-as test.

D) Egyforma hosszisaga utat tettek meg.

69. Ha egy magas hazrol egyszerre leejtiink egy tomor acélgolyot, illetve egy pontosan ugyanolyan atmérsji
hungarocellgolyot, az el6bbi hamarabb eléri a talajt. Melyik allitas igaz? (Mo: 225. oldal)
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A) Az acélgoly6 azért ér le hamarabb, mert nehézségi gyorsulasa nagyobb, mint a hungarocellgolyoé.

B) Az acélgoly6 azért ér le hamarabb, mert a hungarocell-golyora hat a légellenéllas, mig az acélgolyora

nem.
C) Az acélgolyo azért ér le hamarabb, mert azt a Fold méagneses tere is vonzza.

D) Az acélgolyo azért ér le hamarabb, mert azt a ra hato légellenallas kevésbé lassitja.

70. A mellékelt grafikon egy egyenes vonalti mozgast végzs test sebességét mutatja az id6 fliggvényében.

Mekkora tavolsagra jutott a test a t = 0 s id6pontban elfoglalt kezdSponttol 10 masodperc alatt? (Mo:
225. oldal)

10 m/s

T !
5s 10s

A) 100 m-re.
B) 50 m-re.
C) 10 m-re.
D) 0 m-re.

1.2. Emeltszint (71-119)

71.

72.

73.

Egy motoros célja felé félutig 80 km/h, majd utdna 60 km/h sebességgel haladt. Mekkora volt az
atlagsebessége? (Mo: 225. oldal)

A) Nagyobb, mint 70 km/h.

B) 70 km/h.

C) Kisebb, mint 70 km/h.

Egy pontszeri testet 3 m/s kezdGsebességgel vizszintesen elhajitunk. A test sebességének fliggsleges
komponense a foldet érés pillanataban 4 m/s. Mit mondhatunk a test sebességérdl a foldet érés pilla-
nataban? (A kozegellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) A test sebessége becsapodaskor 3 m/s.

B) A test sebessége becsapodaskor 4 m/s.

C) A test sebessége becsapodaskor 5 m/s.

D) A test sebessége becsapodaskor 7 m/s.
Egy kerékpar 5 m/s nagysdgu sebességgel halad. Mit mondhatunk az elsé kerék szelepének talajhoz

viszonyitott sebességérsl abban a pillanatban, amikor a szelep palyajanak legfelss pontjan halad at7 (A
kerekek tisztan, csiszas nélkiil gordiilnek.) (Mo: 225. oldal)
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74.

75.

76.

e

78.

79.

A) A szelep sebessége zérus.
B) A szelep sebessége kisebb, mint 5 m/s.
C) A szelep sebessége 5 m/s.

D) A szelep sebessége nagyobb, mint 5 m/s.
A ferdén lefelé halado mozgolépeson allva elejtiink egy kulcsot. Hova esik a kules? (Mo: 225. oldal)

A) Azon lépessfok elé, amely felett elejtettiik.

B) Arra a lépcstfokra, amely felett elejtettiik.

C) Azon lépcssfok mogeé, amely felett elejtettiik.
Egy lejt6 tetejérsl elengedett golyd egyenletesen valtozd mozgast végez, és az els§ masodperc alatt 1

ceruzahossznyi utat tett meg. Hany ceruzahossznyi utat tenne meg az els6 3 masodperc alatt? (Mo:
225. oldal)

A)3

B) 6

C) 9

Egy trsiklo a Fold felszine felett 260 km-rel, egy SPOT miihold a felszin felett 830 km-rel kérpéalyan
kering. Az alabbi allitasok koziil melyik igaz? (Mo: 225. oldal)

A) Az trsiklo szogsebessége kisebb, mint a mitholdé.

B) Az trsiklo gyorsulasa kisebb, mint a mtholdé.

C) Az rsiklo keringési ideje kisebb, mint a mttholdé.

Egy testet fliggblegesen feldobva azt tapasztaltuk, hogy egy méasodpercig mozgott felfelé, majd pedig
két masodpercig esett lefelé. KozelitGleg mennyivel ért az inditasi magassag alatt foldet? (A légellenallas
elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) 5 méterrel.

B) 15 méterrel.

C) 45 méterrel.
Egy testet haromféleképpen hajitunk el. Az elhajitds utan melyik esetben lesz a test gyorsulasa a
legnagyobb? (A légellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) Ha fuggslegesen folfelé dobjuk.

B) Ha lefelé hajitjuk.

C) Ha vizszintesen hajitjuk el.

D) Mindharom esetben egyforma lesz a gyorsulas.

Mikor van sulytalansag egy fiigg6legesen kil6tt, szabadon mozgéd kabinban? (Mo: 225. oldal)
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80.

81.

82.

83.

84.

A) Amikor a kabin felfelé halad.

B) Csak amikor a kabin a palya tetSpontjan tartozkodik.

C) Amikor a kabin lefelé zuhan.

D) Végig a mozgas soran.

Egy testet felfelé 16kiink egy surlodasos lejtén, majd hagyjuk visszacstuszni az eredeti helyére. Melyik
utszakasz megtétele tart tovabb? (Mo: 225. oldal)

A) A felfelé mozgas tart tovabb.

B) A lefelé mozgas tart tovabb.

C) Egyenld ideig tart a két utszakasz megtétele.
Egy vizszintes sebességi 16vedék eltalal egy jégen fekvd fahasabot és belefurodik. A fahasédb ennek
hatasara mozgéasba jon, a surlodés kozte és a jég kozott elhanyagolhaté. Milyen megmaradasi tételeket
alkalmazhatunk a két test koz0s sebességének kiszamitasa soran? (Mo: 225. oldal)

A) Csak a mechanikai energia megmaradasanak tételét.

B) A mechanikai energia megmaradasanak és a lendiilet megmaradasanak tételét.

C) Csak a lendiilet megmaradasanak tételét.

D) Semmilyen megmaradéasi tétel nem alkalmazhato.
Egy 5 m magas allvanyrol golyokat hajitunk el 10 m/s kezd&sebességgel. Az 1. esetben fiigg6legesen
felfelé, a 2. esetben vizszintesen, a 3. esetben filigg6legesen lefelé. A golyok egyformék, a légellenallas
mindharom esetben elhanyagolhat6. Allitsa nagysag szerint névekvs sorrendbe a golyok sebességét
foldet éréskor! (Mo: 225. oldal)

A) V1 = Vg2 = U3

B) V1 < vy < U3

C) Uy < VU1 = VU3

D) Vo < v < U3
Egy zéart kapszulaba egeret helyeziink és katapult segitségével fliggSlegesen felfelé kilGjiik. Mikor érzékel
az egér a kapszula mozgasa soran sulytalansagot? (Mo: 225. oldal)

A) Nem érzékel az egér stlytalansigot, azt csak az tirben érzékelhetné.

B) Pontosan akkor (egy pillanatra), amikor a kapszula palyaja tetején megfordul és zuhanni kezd.
C) Omnnantol, hogy a kapszula a palya tetején zuhanni kezd, egészen addig, amig visszaérkezik a foldre.
D) Ounnantol, hogy a kapszula elhagyja a katapultot, egészen addig, amig visszaérkezik a foldre.
Egy targyat vizszintesen hajitunk el a Féldon és a Holdon. A hajitas kezdGsebessége és kiinduldé ma-

gassidga mindkét helyen azonos. Hanyszor messzebbre jut a targy a hajitas helyétél vizszintes irdnyban

a Holdon, mint a Foldén? (A Holdon a gravitacios gyorsulas a foldi érték hatoda.) (Mo: 225. oldal)

A) A targy ugyanolyan messze esik le.
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B) A targy v/6-szor messzebb esik le.
C) A targy hatszor messzebb esik le.

D) A targy 36-szor messzebb esik le.

85. Egy vy sebességgel haladé autd egyenletesen lassulva fékez és ekézben s utat tesz meg, mire megall.

86.

87.

Mekkora utat tenne meg az aut6é a megéllasig, ha 2vy kezdGsebességrol fékezne ugyanakkora lassulassal?
(Mo: 225. oldal)

A) Szintén s utat tenne meg.

B) 2s utat tenne meg.

C) 4s utat tenne meg.

D) 8s utat tenne meg.
Egy egyenes autopélyan gépkocsioszlop alakul ki, melyben az auték minden sdvban egyforman 120
km /h sebességgel, egyenletesen haladnak, a kovetési tavolsag kozottiik 70 méter. Hirtelen felhGszakadés
kiovetkeztében az autok pontosan egyszerre, azonos lassulassal lelassitanak 60 km/h sebességre. Hogyan
alakul kozottiik a kovetési tavolsag? (Mo: 225. oldal)

A) A kovetési tavolsag megnd.

B) A kovetési tavolsag lecsokken.

C) A koveteési tavolsag valtozatlan marad.

A mellékelt grafikon egy egyenes vonalt mozgast végzs test sebesség-idd fliggvényét mutatja. Melyik

pillanatban lesz a test a legtavolabb a ¢t = 0 s pillanatban elfoglalt kiindulasi helyétsl? (Mo: 225. oldal)

v (m/s)
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!
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A) t =9 s pillanatban.
B) t = 13 s pillanatban.
C) t =15 s pillanatban.

D) ¢ = 25 s pillanatban.
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88. Egy testet két megfigyels vizsgal. Az X megfigyel$ szerint a test nyugalomban van, az Y megfigyel

szerint a test egyenes vonald egyenletes mozgast végez. Az alabbiak koziil melyik allatas lesz biztosan
igaz? (Mo: 225. oldal)

A) A'Y megfigyels mozog, az X megfigyels pedig all.

B) Csak az X megfigyel§ van inerciarendszerben.

C) A két megfigyel§ egyenes vonalt egyenletes mozgast végez egymashoz képest.

89. Egy mechanikus szerkezetben két dorzskerék kapcsolodik egyméshoz. Egyik a maéasikat forgatja dgy,

90.

91.

hogy ekdzben nem cstisznak meg egyméason. Melyik allitas helyes az alabbiak koziil? (Mo: 225. oldal)

A) A két dorzskerék szogsebessége megegyezik.
B) A két dorzskerék keriiletén a centripetalis gyorsulas nagysaga azonos.

C) A két dorzskerék keriileti sebessége megegyezik.

Két egyforma testet egymés utan, ugyanakkora v kezd&sebességgel dobunk fel azonos helyrsl, fiiggsle-
gesen folfelé. Amikor a levegében talalkoznak, az egyik test még folfelé halad, a masik mar lefelé esik.
A kozegellenallast is figyelembe véve mit allithatunk a testek sebességének nagysagarol taldlkozaskor?
Melyik test sebessége nagyobb? (Mo: 225. oldal)

A) Az els6ként feldobott testé.

B) A kés6bb feldobott testé.

C) A két test tomegétdl fligg, hogy melyiknek nagyobb a sebessége.

D) A két test sebességének abszolit értéke egyenld.
Két egyforma, pontszertinek tekinthets atfurt gyongyot egyforma hosszu és egyforma koriv alaka,
sturlodasmentes huzalokra fiiziink az abranak megfeleléen. A huzalok két vége kozott a szintkiilonbség

azonos. A két gyongyot egyszerre, kezdGsebesség nélkiil elengedjiik, és azok végigestusznak a huzal

masik végéig. Melyik gyongy éri el hamarabb a huzal aljat? (Mo: 225. oldal)

23



92.

93.

94.

95.

96.

A) A bal oldali huzalon lecstszo gyongy ér le elébb.
B) A jobb oldali huzalon lecsiszo gyongy ér le elébb.

C) Egyszerre érkezik le a két gyongy.

Egy légkor nélkiili, 6000 km sugara bolygon kiléviink egy 16vedéket, amely a felszintél 6000 km magas-
sagba emelkedik, és az inditas helyétsl 12000 km tavolsagban csapodik be a felszinbe. Milyen alakiu a
palyaja, ha semmilyen hajtomtvel nem volt felszerelve? (Mo: 225. oldal)

A) Az adatok alapjan korpalya lehetett.

B) Parabolapalya, hiszen ez egy ferde hajitas.

C) Ellipszispalya, Kepler elss torvényével sszhangban.
Egy nyugalombél indulé autét allandoé teljesitménnyel gyorsitunk. Hogyan valtozik a gyorsulasa az idé
elérehaladtaval? (Mo: 225. oldal)

A) A gyorsulas csokken.

B) A gyorsulas allando.

C) A gyorsulas egyre novekszik.
Egy jatékvonat egy percig mozog. Az elsé 40 masodpercben egyenletesen halad, majd 20 mésodperc

alatt egyenletesen lassulva megall. Hogyan aranylik az els6 40 masodpercben megtett s utja az utolsd
20 masodpercben megtett sy utjahoz? (Mo: 225. oldal)

A) s1/s9=1
B) s1/s2 =2
C) s1/s2=3
D) s1/s9 =4

Gy6zni fog-e az a résztvevs egy futdversenyen, aki a legnagyobb maximaélis sebességet éri el? (Mo: 225.
oldal)

A) Igen.
B) Nem.
C) A megadott informacié alapjan nem donthetd el.
Egy egyenletesen haladd vonatszerelvény hatsoé kocsija levalik a szerelvényrdl, és egyenletesen lassulva

100 méter aton megall. Ekdzben a vonat valtozatlan sebességgel megy tovabb. Mekkora tavolségra lesz

a szerelvénytdl a kocsi a megallas pillanataban? (Mo: 225. oldal)
A) 50 m-re.
B) 100 m-re.
C) 150 m-re.
D) 200 m-re.
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97.

98.

99.

100.

101.

Egy fliggbleges torony hi és hs magasan 1évé ablakabol ugyanakkora, vizszintes kezdGsebességgel
elhajitunk egy-egy kovet. Az egyik a torony labatol x;, a méasik x4 tavolsagban ér talajt. Mekkora a
Z—; arany, ha 2 =2 ? (A légellenallastol tekintsiink el!) (Mo: 225. oldal)

T2

A) 2 =2
B) M =4
C) =2

Egy fliggtlegesen fell6tt 16vedék palyaja tetején két, egyforma tOmegi darabra robban szét, melyek
koziil az egyik fiiggslegesen folfelé, a masik pedig fliggslegesen lefelé indul el. Melyik darab érkezik le
nagyobb sebességgel a foldre? (A légellenallastol eltekinthetiink.) (Mo: 225. oldal)

A) Amelyik folfelé indult el.

B) Amelyik lefelé indult el.

C) Egyforma sebességgel érkeznek le.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.
Lehetséges-e, hogy egy test sebessége nd, mikozben a gyorsulasa csokken? (Mo: 225. oldal)

A) Igen, eléfordulhat.
B) Nem fordulhat elg.
C) Csak akkor fordulhat eld, ha a gyorsulasvektor merdleges a sebességvektorra.

Két test egyenletes kormozgést végez. Palyajuk sugara egyforma. A méasodik test kétszer annyi idé alatt

tesz meg egy kort, mint az elsd. Mit mondhatunk a centripetalis gyorsulasuk aranyarol? (Mo: 225.
oldal)

A) al/a2 =2

B) al/ag =4

C) al/a2 = 1/2

D) al/ag = 1/4

A mellékelt abra szerint egy fonal, melyet csigakon vezettiink &at, két egyforma golyot rogzit. A jobb
oldali fiiggslegesen 16g, a bal oldali pedig egy vizszintes, rugos kilé6vében nyugszik. A golydk pontosan
egyforma magassdgban vannak. Amikor a cérnéat a nyillal jelzett ponton elégetjiik, a jobb oldali golyd
leesik, és a rugo kilovi a bal oldali golyot. Eltalalhatja-e a bal oldali golyd a méasikat? (A kilovés ideje

elhanyagolhatéan rovid, a berendezés a talaj felett nagy magassdgban helyezkedik el, a légellenallas
elhanyagolhat6.) (Mo: 225. oldal)
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A) Nem, mert a jobb oldali goly6 egyenesen lezuhan, ezért mindenképpen kitér a vizszintesen kil6tt
goly6 elsl.

B) Igen, eltaldlhatja, amennyiben a bal oldali goly6 kezdGsebessége egy meghatéarozott értéket vesz
fel.

C) Nem, mert amennyiben a kilgtt golyoval el akarnank talalni a lezuhanot, eléje kellene célozni, azaz

a kilovével kissé lefelé 16ni a bal oldali golyot.

D) Igen, mindenképpen eltaldlja a bal oldali golyo a jobb oldalit.

102. Egy vy sebességgel fliggslegesen feldobott kavics h maximalis magassagig emelkedik. Milyen magassig-
ban lesz a sebessége a kezdeti sebesség fele? (Mo: 225. oldal)

A) h/4 magassagban
B) h/2 magassagban
C) 3h/4 magassagban

103. A mellékelt grafikon egy egyenletesen gyorsuld korong szdgsebességét mutatja az id6 fliggvényében.

Mekkora a korong § szoggyorsulasa? (Mo: 225. oldal)
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A) 515372
B) ﬁz%s‘Q
C) B:%S_Q

104. Ha egy testet 20 méterrdl leejtiink egy vakuumkamraban, akkor az esési idejének elsé felében 5 métert,
a masodik felében 15 métert esik. Mennyit esik a test az esési idejének elsG felében, ha a légellenallas
nem elhanyagolhat6? (Mo: 225. oldal)

A) Kevesebb, mint 5 métert.

B) Eppen 5 métert.
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C) Té6bb, mint 5 métert.

105. A képen lathato piskota alaku ,korforgalomban” egy biciklis az uttest kozepén, allandé nagysagu
sebességgel egy teljes ,kort” ir le. Mit allithatunk a gyorsulasarol? (Mo: 225. oldal)
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A) A biciklis gyorsulasédnak iranya és nagysaga is allandé a mozgas soran.
B) A biciklis gyorsulasanak irdnya allando, de nagysaga valtozod a mozgas soran.
C) A biciklis gyorsulasanak irdnya valtozo, de nagysaga allandé a mozgas soran.
D) A biciklis gyorsuldsanak iranya és nagysaga is valtozo a mozgas soran.

106. Mit allithatunk az alabbi két grafikonon abrézolt mozgasok 0-70 s idSintervallumra vett atlagsebessé-
gérdl és a tp iddpillanatban mérhets pillanatnyi sebességérsl? (Mo: 225. oldal)

S(m) S(m)

60

20, 20,

t(s) t(s)

A) A bal oldali grafikonhoz tartozd atlagsebesség és pillanatnyi sebesség is nagyobb.

B) A két grafikonhoz tartozo atlagsebességek azonosak, és a pillanatnyi sebesség a bal oldali grafikon-
nal jellemzett mozgasnal nagyobb.

C) A két grafikonhoz tartozo atlagsebességek azonosak, és a pillanatnyi sebesség a bal oldali grafikon-
nal jellemzett mozgasnal kisebb.

D) A bal oldali grafikonhoz tartozo atlagsebesség és pillanatnyi sebesség is kisebb.

107. A vizcsap egyenletes litemben cs6pog. Az dbran a fels6 csepp éppen most kezd leesni. Mekkora egymés-

hoz képest az abran jelolt s; és sy tavolsag? (A kozegellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 225. oldal)

A) S9 = 281
B) Sg = 381
C) S9 = 481

27



108. Két hajo halad egy tavon. Mindkét hajo sebessége a vizhez képest 5 m/s. Az egyik hajon allé utas azt
érzékeli, hogy hozza képest a masik hajo ugyancsak 5 m/s nagysagu sebességgel mozog. Mekkora szoget
zarnak be a hajok vizhez viszonyitott sebességvektorai egymassal? (Mo: 225. oldal)

A) A sebességek 45°-0s szoget zarnak be egymassal.
B) A sebességek 60°-os szoget zarnak be egymassal.
C) A sebességek merdlegesek egymaésra.

D) A sebességek 120°-os szdget zarnak be egymassal.

109. Milyen mozgés az, amelynek hely-id6 grafikonjat az abran lathato parabola adja meg? (Mo: 225. oldal)

A) Egyenes vonalu, egyenletes mozgas.
B) Egyenes vonalt, egyenletesen valtozo mozgas.
C) Periodikusan valtozé mozgas.

D) Harmonikus rezgémozgas.

110. A tojasdobalas tavolsagi rekordja a Guiness rekordok kényve szerint tobb mint 98 m. A friss tojast

érkezéskor természetesen el kell kapni, annak nem szabad Osszetérnie. Vajon hogyan lehet egy ilyen
rekordot elérni? (Mo: 225. oldal)

A) A tojast porgetve kell eldobni, mert a porgd tojast sokkal konnyebb elkapni.

B) A tojast fokozatosan, minél hosszabb tton kell elkapaskor lefékezni.

C) A tojast nagyon lapos szogben kell eldobni (majdnem vizszintesen), hogy ne magasrol essen le.

111. Egy test gyorsuldsa egy adott pillanatban keleti iranyd. Lehet-e ugyanebben a pillanatban déli iranya

a sebessége? (Mo: 225. oldal)

A) Nem, a sebessége csak keleti irdnyu lehet.

B) Nem, a sebessége csak nyugati, vagy keleti irdnyu lehet.

C) Igen, déli iranyn lehet a sebessége, de északi iranyd nem lehet.

D) Igen, barmilyen iranyu lehet a sebessége.

112. Két test a kozottiik hatd gravitacios eré hatasara egymaés felé gyorsul. Mit allithatunk a kozottiik levd
tavolsagrol? (Mo: 225. oldal)
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A) A testek kozott 1évs tavolsag biztosan csokken.
B) A testek kozott 16vs tavolsag biztosan valtozik.
C) A testek kozott 16v6 tavolsag néhet, csdkkenhet, vagy akar allando is lehet.

113. Egy lanctalpas munkagép 2 m/s sebességgel halad elére. Milyen gyorsan mozog a talajhoz képest a

lanctalp talajjal érintkezs ,\B” és a felss vizszintes szakaszon elhelyezked6 ,A” pontja? (Mo: 225. oldal)

A) Az A és a B pont sebessége is 2 m/s.

B) Az A pont sebessége —2 m/s, a B pont sebessége 2 m/s.
C) Az A pont sebessége 4 m/s, a B pont sebessége 0 m/s.
D) Az A pont sebessége 2 m/s, a B pont sebessége 0 m/s.

114. Egy haj6é egyenes vonalu egyenletes mozgassal halad a nyilt tengeren. Egy albatrosz a tengerhez vi-
szonyitva szintén egyenes vonalil egyenletes mozgassal mozog a levegében. Hogyan mozog a hajéhoz
viszonyitva az albatrosz? (Mo: 225. oldal)

A) A madar egyenes vonala egyenletes mozgast végez a hajohoz viszonyitva.

B) Bizonyos esetekben a madar palyaja lehet gorbiilt is a hajohoz viszonyitva, de a sebessége allando
nagysagu.

C) A madar palyaja egyenes, de a hajohoz viszonyitott sebessége nem allando.

D) A két sebességvektor altal bezart szogtol fliggben madar palyaja lehet gorbiilt vagy egyenes, és a

hajohoz viszonyitott sebessége is lehet valtozo.

115. Egy aut6 egy darabig egyenes vonalban egyenletesen halad, majd allandé lassulassal megall. Melyik
abra mutatja helyesen a mozgas tt—id6 grafikonjat? (Mo: 225. oldal)
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A) Az A) abra.
B) A B) abra.
C) A C) abra.
D) A D) abra.

116. Egy aut6 hirtelen fékezett, a kereke megesiszott, és 20 méteres féknyomot hagyott a megallasiig (a
fekezGerd végig allando volt). Tullépte-e a sof6r a 70 km/oras sebességkorlatozast, ha tudjuk, hogy
ugyanez az aut6 hasonld koriilmények kozott 35 km/h sebességrsl 7 méteren at fékezve allt meg? (Mo:
225. oldal)

A) Nem lépte tul.
B) Igen, tullépte.
C) A féknyom hossza alapjan nem lehet eldonteni.
117. Egy pontszert test cstszik le a rajzon lathato, negyedkor alaki lejtén. Hogyan valtozik a mozgas soran

a test sebessége és érint§ iranyu gyorsuldsa? (A strlodastol és a kozegellenallastol eltekinthetiink.)
(Mo: 225. oldal)

A) A sebesség né, az érintd iranyt gyorsulas né.

B) A sebesség n6, az érintd iranya gyorsulas csokken.

C) A sebesség csokken, az érintd iranyt gyorsulas né.

D) A sebesség csokken, az érinté iranyu gyorsulas csokken.

118. Vizszintesen elhajitunk egy stlygolyot. Mikor repiil messzebbre: ha 50 méter magasrél 10 m/s sebes-

séggel dobjuk el, vagy ha 100 m magasrdél 5 m/s sebességgel? A kozegellenallastol tekintsiink el! (Mo:
225. oldal)

A) Ha 50 méter magasrol 10 m/s kezdGsebességgel dobjuk el.

B) Ha 100 méter magasrol 5 m/s kezdGsebességgel dobjuk el.

C) A két esetben egyforma messzire repiil.

119. A mellékelt v(t) diagramon két azonos helyrdl induld, egy egyenes mentén mozgo test sebessége lathato

az 1d6 fiiggvényében. Mikor el6zte meg az egyik test a masikat? (Mo: 225. oldal)
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A) Abban az idgpillanatban, amikor a két egyenes metszi egymast.
B) Nem tortént elézés az dbrazolt mozgas soran.

C) A gyorsulasi adatok nélkiil nem lehet megallapitani.
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2.

fejezet

Csillagaszat, gravitacio (120-285)

2.1. Kozépszint (120-220)

120.

121.

122,

123.

Mekkora a gravitacios gyorsulds egy olyan bolygé felszinén, amelynek a sugara ugyanakkora, mint a
Foldé, de a tomege kétszerese a Foldének? (Mo: 226. oldal)

A) Kétszerese a foldi g-nek.

B) Fele a f6ldi g-nek.

C) Negyede a foldi g-nek.
Ha a Fdldnek lenne még egy holdja, amelyik nagyobb sugara palyan keringene, mint a Hold, mekkora
lenne a keringési ideje a Holdéhoz képest? (Mo: 226. oldal)

A) Kisebb.

B) Ugyanakkora.

C) Nagyobb.
A mai technika lehetévé teszi, hogy a csillagészati megfigyeléseket Fold koriili palyan kerings tavesével
végezzék. Mi ennek az elénye? (Mo: 226. oldal)

A) A tavesd sokkal kozelebb van a csillagokhoz, ezért azok jobban lathatoak.

B) A megfigyeléseket nem zavarja a Fold légkore.

C) A tavcsovet pontosabban lehet a megfigyelt célra iranyitani.
A Fo6ldon egy test gravitacios gyorsulasanak értéke fliggetlen a test tomegétsl. Igaz-e ez mas égitesteken
is? (Mo: 226. oldal)

A) Igen

B) Nem

C) Csak a Foldhoz hasonld tomegii és méret égitesteken igaz.
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124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

Keringhet-e ellipszispalyan egy tralloméas a Fold koril? (Mo: 226. oldal)

A) Nem, a Fold koriil minden tralloméas korpéalyan kering.

B) Igen, az ellipszispalya lehetséges.

C) A Fold koriil nem, de a Nap koriil kialakulhat ellipszispélya.
Milyen fizikai folyamatban szabadul fel a csillagok altal kisugarzott energia? (Mo: 226. oldal)
A) Maghasadas

B) Kémiai égés

C) Magfazio
Melyik bolygd van az alabbiak koziil a Naptol a legtavolabb? (Mo: 226. oldal)
A) Az Uranusz

B) A Szaturnusz

C) A Neptunusz

Egy test tomegét akarjuk megmérni a Holdon. Melyik eljarassal kaphatunk helyes eredményt? (Mo:
226. oldal)

A) Ha kétkart mérleg segitségével tomegét ismert tomegekhez hasonlitjuk.
B) Ha rugds er6mérérdl olvassuk le a Hold vonzerejét, s azt osztjuk g = 9,81 m/s2 - tel.
C) Ha ejtési kisérleteket végziink, s a vizsgélt test esési idejét ismert tomegi testek esési idGivel
hasonlitjuk Gssze.
Melyik allitas igaz a Fold koril ellipszispalyan keringd trallomas mozgéasara? (Mo: 226. oldal)
A) Az drallomas foldkozelben gyorsabban, foldtavolban lassabban mozog.
B) Az trallomas sebességének nagysaga allando.

C) Az trallomas foldkozelben lassabban, foldtavolban gyorsabban mozog.

A Mars és a Nap minimalis, illetve maximalis tavolsaga 209 millié km, illetve 249 milli6 km. Hol lesz

maximaélis a Mars sebessége? (Mo: 226. oldal)

A) 209 milli6 km-re a Naptol.
B) 249 milli6 km-re a Naptol.
C) Mindkét helyen ugyanakkora a sebessége.

Melyik galaxishoz tartozik a Naprendszer? (Mo: 226. oldal)

A) Az Androméda-kodhoz.
B) A Tejutrendszerhez.
C) A Nagy Magellan-felh6hoz.

Melyik allitas helyes a Fold koril ellipszispalyan keringé tirdllomas mozgéasara? (Mo: 226. oldal)
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132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

A) Az trallomas sebességének nagysaga allando.
B) Az tralloméas foldkozelben gyorsabban, foldtavolban lassabban mozog.

C) Az trallomés foldkozelben lassabban, foldtavolban gyorsabban mozog.
Melyik a helyes 4llitas az alabbiak koziil? (Mo: 226. oldal)

A) A Fold koriil keringd tirhajoban sulytalansag van, mert csak a gravitacios erd hat.
B) A Fold koriil kering6 tirhajoban nincs sulytalansag, mert hat a gravitacio.

C) A Fold koriil keringé trhajoban stlytalansidg van, mert ilyen tévolsdgban mar nem érvényesiil a

gravitacios vonzas.
Miért van Magyarorszagon télen hidegebb, mint nyaron? (Mo: 226. oldal)
A) Mert télen a Nap ,alacsonyabban jar”, laposabb szogben éri a foldfelszint a sugarzasa.

B) Mert télen tobbszor van felhds id6, s nehezebben melegszik fel a levegd.

C) Mert a Fold keringése soran télen messzebb van a Naptol.
Jelenlegi tudomanyos ismereteink szerint kortilbeliil milyen id6s a vilagegyetem? (Mo: 226. oldal)

A) Koriilbeliil 150 millié éves.

B) Koriilbelil 15 milliard éves.

C) A vilagegyetem 6roktsl fogva létezik.

Minek a mértékegysége a fényév? (Mo: 226. oldal)

A) Az idée.

B) A tavolsage.

C) A sebességé.

A Fold koriil, azonos sugara korpalyan két kiilonbozs tomegt mtihold kering. Melyiknek hosszabb a
keringési ideje? (Mo: 226. oldal)

A) A kisebb témegtinek, mert annak kisebb a lendiilete.
B) Egyenls a keringési idejiik, mert azonos a gyorsulasuk.

C) A nagyobb tomegtinek, mert ra4 nagyobb vonzoergvel hat a Fold.
Melyik allitas igaz? (Mo: 226. oldal)

A) A Hold nem mindig ugyanazon oldalat forditja a Fold felé.
B) A Hold forog a sajat tengelye koriil, de mindig ugyanazon oldalat forditja a Fold felé.

C) A Hold nem forog a sajat tengelye koriil, ezért mindig ugyanazon oldalat forditja a Fold felé.

Ha nagyot ragunk egy medicinlabdéba a F6ldon, megfajdul a labunk. Mi térténik, ha a Holdon ragunk
bele ugyanakkora erével ugyanabba a medicinlabdaba? (Mo: 226. oldal)

A) Kevésbé fog fajni, mert a labda sulya kisebb a Holdon.

34



139.

140.

141.

142.

143.

144.

B) Ugyanugy fog fajni, mert a labda tomege ugyanakkora a Holdon, mint a Foldon.

C) Jobban fog fajni, mert a Holdon nehezebben gyorsul fel a labda, mint a Foldon.
Hatnak-e a Nap koriil kering6 bolygok gravitacios vonzerdvel a Napra? (Mo: 226. oldal)

A) TIgen, de a Nap mozgéséara gyakorolt hatasuk annak nagy tomege miatt elhanyagolhato.
B) Nem, hiszen akkor a Nap nem lehetne nyugalomban.

C) Igen, ezért mozog a Nap a Tejatrendszeren beliil a Herkules csillagkép felé.
Mikor van nyar a Fold déli féltekéjén? (Mo: 226. oldal)

A) Ugyanakkor, amikor az északi féltekén.
B) 3 honappal kés6bb, mint az északi féltekén.

C) 6 honappal késbb, mint az északi féltekén.
Melyik bolygohoz ér koriilbeliil 12 perc alatt a Napbol a fény? (Mo: 226. oldal)

A) A Vénuszhoz.

B) A Marshoz.

C) A Neptunuszhoz.

Mennyi ideig tart egy nap a Holdon (azaz két napfelkelte kozott eltelt id6 ugyanazon a helyen)? (Mo:
226. oldal)

A) Pontosan 24 o6ra, ugyanugy, mint a Foldon.

B) Koriilbeliil 28 nap, amennyi id6 alatt a Hold megkeriili a Foldet.

C) A Holdon nincs napfelkelte, a Nap mindig ugyanazon oldalat siiti.

Milyen iranyt egy olyan iistokds gyorsulasa, amely a Nap koriil elnytjtott ellipszispalyan kering? (Mo:
226. oldal)

A) Amikor az {istokos a Naphoz kozeledik, gyorsulasa azonos irdnyu a sebességével, amikor téavolodik,
ellentétes iranyu vele.

B) Az listokos gyorsulasa mindig a Nap felé mutat.

C) Amikor az iistokos a Naptol tavolodik, gyorsulasa azonos irdnyd a sebességével, amikor kozeledik,

ellentétes irdnyu vele.

Mekkora gravitacios vonzoerst gyakorol a Fold a kozéppontjaban 1év6 1 kg tomegt anyagdarabra? (Mo:
226. oldal)

A) Vegtelen nagy.
B) 9,81 N.
C) Nulla.
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145.

146.

147.

148.

149.

150.

151.

Az {istokosok mozgasara érvényes Kepler els6 torvénye, azaz az tistokosok ellipszis palyan keringenek a
Nap koriil. De vajon érvényes-e a méasodik torvény, azaz ha a Naphoz kozelebb vannak, az iistokosok
sebessége nagyobb? (Mo: 226. oldal)

A) Ervényes.

C) Nem érvényes.

Mibél gondoljuk, hogy az Univerzum egy hatalmas robbanéasban (Osrobbanas) keletkezett? (Mo: 226.
oldal)

A) Mert a galaxisok ugy tavolodnak egymastol folyamatosan, mintha egyszer régen egy robbanés
vetette volna szét az anyagukat.

B) Mert a Foldet még ma is szdmos apré kédarab, meteorit bombézza, amelyek valoszinileg egy

hatalmas &si robbanas ,szilankjai”.
C) Mert a csillagok az egész Univerzumban annyira hasonl6ak, mintha egy helyen keletkeztek volna,

és keletkezésiik utan szorodtak volna szét.

Két kiilonb6z6 tomegti gombszert test a vilagtirben egymas felé gyorsul kélesonos tomegvonzasuk miatt.
Melyiknek nagyobb a gyorsulasa? (Mo: 226. oldal)

A) A nagyobb tomegi testnek, mert a nagyobb tomegtd testre nagyobb vonzoerd hat.
B) Egyenls, mert a gravitacios gyorsulas a tomegtdl fiiggetlen.

C) A kisebb tomeg testnek, mert azonos er6knél a gyorsulas a tomeggel forditottan aranyos.

Koriilbeliil hanyszor messzebb van téliink a koriilbeliil 4,5 fényév tévolsagra 1évé Proxima Centauri
csillag, mint a Nap? (Mo: 226. oldal)

A) Koriilbeliil 300000-szer.
B) Koriilbeliil 30000-szer.
C) Koriilbeliil 3000-szer.

A Merkiron vagy a Vénuszon van tobb meteorbecsapodasi krater? (Mo: 226. oldal)

A) A Merkaron.
B) A Vénuszon.

C) Kozel egyenls az egységnyi feliiletre es6 kraterek szdma.
Miért érzékelnek a Fold koriil keringd tirhajoban az tirhajosok sulytalansagot? (Mo: 226. oldal)

A) Mert az tirhajo szabadon esik a Fold felé.
B) Mert az tirhajo tavol van a Foldtdl, és ott mar nem hat a Fold gravitacios ereje.

C) Mert az tirben nincsen levegd.

Mit észlel a Holdon 4allo, a Foldet megfigyels tirhajos, amikor a Foldon teljes holdfogyatkozast figyel-
hetiink meg? (Mo: 226. oldal)
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152.

153.

154.

155.

156.

157.

A) Napfogyatkozast

B) Foldfogyatkozést

C) A ,megszokotthoz” képest semmilyen eltérést nem tapasztal.
Egy tirhajo leszalloegysége egyenletesen ereszkedik le a célba vett égitest felszinére. Mit allithatunk a
leszalloegység hajtomiivének toloerejérsl? (Mo: 226. oldal)

A) A leszalloegység lefelé halad, ezért a toloers lefelé mutat.

B) A leszalloegység egyenletesen mozog, ezért a hajtomi ki van kapesolva, nincs toloerd.

C) Az égitest gravitacios vonzast gyakorol a leszéalloegységre, ezért a toloerd felfelé mutat.
Hol helyezkedik el a Naprendszer a Tejuatrendszerhez képest? (Mo: 226. oldal)

A) A Naprendszer a Tejutrendszeren kiviil talalhato, de a hozza legkozelebbi csillagrendszer.
B) A Naprendszer a Tejutrendszer kozepén talalhato.

C) A Naprendszer a Tejutrendszer pereme és kozepe kozott helyezkedik el.
Jelenlegi ismereteink szerint az alabbiak koziil melyik bolygonak van holdja? (Mo: 226. oldal)

A) A Jupiternek.

B) A Merkuarnak.

C) Egyiknek sem.
Egy 1 kg tomegt és egy 2 kg tomegld miiholdalkatrész (tirszemét) azonos sugartu korpalyan kering a
Fold koril. Melyiknek nagyobb a sebessége? (Mo: 226. oldal)

A) Az 1 kg tomegii testnek.

B) A 2 kg tomegt testnek.

C) A két testnek egyforma nagysagi lesz a sebessége.
Melyik kijelentés igaz az alabbiak koziil? (Mo: 226. oldal)

A) A geostacionarius miholdak olyan messze vannak a Fold felszinétsl (kb. 36000 km-re), hogy ott a

Fold gravitacidja mér egyéltalan nem hat, ezért lebegnek mozdulatlanul a Féld egy pontja folott.

B) A geostacionarius mttholdak mindig az Egyenlit6 folott keringenek a Fold kortil.

C) A geostacionarius miholdak a hajtomiviik allando hasznalataval tudnak a Folddel egyiitt kerin-

geni, igy a Fold egy pontja folott mozdulatlanul lebegni.

Nagysagrendileg milyen messze jarhat most a Foldtsl a legtavolabbi, ember altal készitett treszkoz?
(Mo: 226. oldal)

A) Koriilbeliil a Naprendszer hataranak tdjékan (azaz nagysagrendileg 100 km-re).
B) Koriilbeliil a Naphoz legkézelebbi csillag felé féliton (azaz nagysagrendileg 1013 km-re).

C) Koriilbeliil a galaxisunk magja felé féltiton (azaz nagysigrendileg 1017 km-re).
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158.

159.

160.

161.

162.

Egy kutaté expedicios blogjaban a kiévetkezét olvashatjuk: A fényls csillagok itt karacsonykor nem
kelnek fel és nyugszanak le, hanem a horizonttal parhuzamosan, korbe-korbe jarnak az égen.” Hol irta
a feljegyzéseit a kutato? (Mo: 226. oldal)

A) Az Egyenliton.

B) A Déli-sarkon.

C) Az Eszaki-sarkon.
Az A mihold geostacionarius palyan (mindig a Fold azonos pontja felett maradva, a Fold tengely
koriili forgasanak periodusidejével) kering, mig a B mihold az A-nal nagyobb sugart korpalyan. Mit
mondhatunk a B mihold keringési idejérsl? (Mo: 226. oldal)

A) A B mihold keringési ideje egy napnal rovidebb.

B) A B mihold keringési ideje egy napnéal hosszabb.

C) Attol fliggSen, hogy az Egyenlits felett kering-e vagy sem, a B mihold keringési ideje egy napnal

hosszabb vagy rovidebb is lehet.

Lathato-e a Foldrol szabad szemmel galaxis? (Mo: 226. oldal)

A) Nem, mert a galaxisok nagyon messze vannak a Foldtol.

B) Igen, a legkozelebbi szabad szemmel megfigyelhetd galaxis a Nagy-Goncol.

C) Igen, a Tejutrendszer nevii galaxis karjait figyelhetjiik meg tiszta idében.
Egy tirhaj6é kering a Halley-iistokoséhez hasonlé elnyujtott ellipszispalydn a Nap koriil. Mikor van az
trhajoban stlytalansag? (Mo: 226. oldal)

A) Akkor, amikor a Naphoz kozelebbi forduloponton tartozkodik az tirhajo.

B) A keringés alatt mindvégig.

C) Akkor, amikor a Naptol tavolabbi forduléponton tartozkodik az tirhajo.
Repiilovel Budapestrsl Stockholmba utaztunk (lasd a mellékelt térképvazlatot). Magyarorszagrol

napnyugta kornyékén indult a gép, és nagyjabol két ora repiilési id6 elteltével szintén napnyugtakor
landolt Svédorszagban. Melyik évszakban tortént az utazas? (Mo: 226. oldal)
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163.

164.

165.

166.

A) Télen

B) Nyaron

C) Barmelyik évszakban torténhetett az utazas.
A Jupiter koriil keringg holdak és a Nap koriil keringg {istokosok koziil melyekre alkalmazhatoak a
Kepler-torvények? (Mo: 226. oldal)

A) A Jupiter holdjaira.

B) Az iistokosokre.

C) Mindkettore.
Az alabbi varosok koziil melyikben kel legkorabban a Hold: Debrecenben, Szegeden vagy Sopronban?
(Mo: 226. oldal)

A) Szegeden, mert az van a legdélebbre.

B) Debrecenben, mert az van a legkeletebbre.

C) Sopronban, mert az van a legnyugatabbra.
A hirek szerint 2015-ben egy alkalommal csaknem egy kilométerrel magasabb korpalyara allitottak a
Nemzetkozi Urallomast. Befolyasolja-e ez az trallomas keringési idejét? (Az trallomas jo kozelitéssel
korpalyan kering a Fold koril.) (Mo: 226. oldal)

A) Igen, csekély mértékben lecskkenti a keringési idét.

B) Nem, nem valtoztat a keringési idén.

C) Igen, csekély mértékben megnoveli a keringési idét.

A Hold Foldtél vett tavolsaga 356 000 km és 405 000 km kozott valtozik. Milyen gyakran keriil a Hold
foldkozelbe? (Mo: 226. oldal)

A) Kozelitsleg hetente.
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167.

168.

169.

170.

171.

B) Kozelitsleg havonta.

C) Kozelitsleg évente.
Melyik latszik nagyobbnak? A Hold a Fo6ldrdl nézve, vagy pedig a Fold a Holdrél nézve? (Mo: 226.
oldal)

A) A Hold a Foldrél nézve.

B) A Fold a Holdrol nézve.

C) Egyforma nagynak latszanak.
A Mars felszinén allva azt lathatnank, hogy a marsi égbolton a Nap valamivel lassabban vonul at, mint
a foldi égbolton. Vajon miért? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a Mars lassabban keriili meg a Napot, mint a Fold.

B) Mert a Mars kicsit lassabban forog a tengelye koriil, mint a Fold.

C) Mert a Mars kisebb, mint a Fold.
Létezhet-e olyan égitest, amelynek a feliiletén a szokési sebesség 10 m/s? Melyik allitas igaz? (Mo:
226. oldal)

A) Igen, de csak akkor, ha az égitestnek nincs légkore.

B) Nem létezhet, mert egy égitest feliiletén a szokési sebesség mindenképpen nagy érték (km/s nagy-

sagrend).
C) Igen, ha az égitest megfelels tomeggel és sugarral rendelkezik.
Megfigyelheti-e egy Holdon allo tirhajos a délibab jelenségét? Melyik allitas igaz? (Mo: 226. oldal)
A) Nem, mert a Hold felszinét sosem siiti elég erésen a Nap.
B) Nem, mert a Holdnak nines légkore.
C) Igen, megfelels napsugéarzas esetén ott is megfigyelhets a jelenség.

D) Igen, de csak délben figyelhets meg.

Az abra egy hosszi expozicios idejd felvételt mutat az éjszakai égrdl kozépen a Sarkesillaggal. (Ilyenkor
a fényképezdgép egy allvanyon nyugszik, és a felvétel nem egy pillanat alatt késziil, hanem hosszan éri

a fény a késziilék érzékelsjét.) Koriilbeliil mennyi id6n keresztiil késziilhetett a kép? (Mo: 226. oldal)
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A) Koriilbeliil 1-1,5 ora alatt.
B) Koriilbeliil 6-7 6ra alatt.
C) Koriilbeliil 12-13 6ra alatt.
172. A Fold koriil az egyik miihold korpalyan, egy masik ellipszispalyan kering azonos keringési idével. A két

miithold sebességének nagysagat pillanatrol pillanatra Gsszehasonlitjuk. Mit allithatunk a sebességek
viszonyarol? (Mo: 226. oldal)

A) Az ellipszispalyan mozg6 mihold sebességének nagysaga mindig nagyobb, mint a kérpalyan moz-
goé.

B) Az ellipszispalyan mozgé mihold sebességének nagysaga mindig kisebb, mint a kdrpalyan mozgoé.

C) Az ellipszispalyan mozgd mihold sebessége lehet nagyobb is, kisebb is a korpalyan mozgoénal,

attol fiiggen, hogy éppen hol van.

173. Az 1,3 - 10?2 kg tomegti Pluténak az 1,6 - 102! kg tomegti Charon a legnagyobb holdja. Melyikre hat
nagyobb gravitécios eré a kolcsonhatasuk kovetkeztében? (Mo: 226. oldal)

A) A Charonra.
B) A Plutora.

C) Egyforma a rajuk haté gravitacios erd.
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174. A napfogyatkozasrol késziilt fényképeken a fényes és a sotét zonat éles hatarvonal valasztja el, mig

a holdfogyatkozasokrol késziilt képeken ez a hatarvonal elmosodott. Mi ennek az oka? (Mo: 226. oldal)

holdfogyatkozas napfogyatkozés

A) A Nap messzebb van a Fo6ldtsl, mint a Hold.
B) A Holdnak nincs légkore, mig a Foldnek van.
C) A Nap fényesebb, mint a Hold.

175. Budapesten, a nyari napfordulé idején, amikor a Nap a legmagasabban jar a horizont felett, egy fiig-
gblegesen a foldbe szurt bot arnyékanak segitségével szeretnénk meghatarozni az égtédjakat. Hogyan
tehetjiik ezt meg? (Mo: 226. oldal)

A) A bot arnyéka ekkor koriilbeliil észak felé mutat.
B) A bot arnyéka ekkor koriilbeliil dél felé mutat.

C) Ekkor nincs a botnak arnyéka, mivel a napsugarak pont merélegesen érik a foldet.
176. Koriilbeliil mennyi id6 alatt keriili meg a Hold a Napot? (Mo: 226. oldal)

A) Koriilbeliil 1 nap alatt.
B) Korilbeliil 1 hét alatt.
C) Koriilbeliil 1 honap alatt.
D) Koriilbelill 1 év alatt.
177. A Hold fazisa éppen telihold. A Fold melyik féltekéjén fordulhat el teljes napfogyatkozas ilyenkor?
(Mo: 226. oldal)
A) Az északi féltekén.
B) A déli féltekén.
C) Mindkét féeltekén elsfordulhat.
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D) Egyik féltekén sem fordulhat eld.
178. A Hold felszinén rengeteg krater lathato. Hogyan alakulhattak ki ezek a kraterek? (Mo: 226. oldal)

A) Mai, aktiv vulkdnok miikodése soréan.
B) Meteoritok becsapddasanak nyoméan.
C) Vizmozgasok erozios hatéasara.
179. A Mars koril korpalyan kisebb magassagban kering egy nagyobb tomegti miihold és nagyobb magas-
sagban egy kisebb tomegt mihold. Melyik miihold gyorsuldsa nagyobb? (Mo: 226. oldal)
A) A magasabban keringé miholdé.
B) Az alacsonyabban kering6 mttholdé.

C) A valasz csak a pontos tomeg- és magassagviszonyok ismeretében adhaté meg.

180. A Fold forgastengelye nem mer6leges a Nap koriili keringésének sikjara. Milyen kovetkezménye van
ennek? (Mo: 226. oldal)
A) A Fold a Naptol tavolabb lassabban halad a palyajan, mint a Naphoz kozel.
B) A sarkokon hidegebb van, mint az Egyenlit§ kornyékén.
C) A Fold foldrajzi és magneses északi polusa eltér egyméastol.
D) A nappalok hossza rovidebb télen, mint nyaron.
181. A Halley-iistokos elnyult ellipszis palyan kering a Nap koril. A palyajat abrazolo vazlatrajzon lathatjuk,

hogy mikor tartozkodott, illetve fog tartézkodni a palya egyes pontjaiban. Koriilbelill mennyi id6 alatt

tesz meg az Uistokos a palya mentén a palyahosszanak negyedét kitevd tavolsagot? (Mo: 226. oldal)
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A) Koriilbeliil 19 év alatt.
B) Koriilbeliil 12 év alatt.
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182.

183.

184.

185.

186.

C) Koriilbeliil 26 év alatt.

D) Nem eldonthets: attol fiigg, hogy a palya melyik negyedrészét vizsgaljuk.

A mellékelt fénykép kora reggel késziilt a Szaharaban, s a tevék és utasaik drnyékit mutatja. Milyen
irdnyba tartanak a tevék? (Mo: 226. oldal)

(http://www.discover-sahara.com/)

A) Eszak felé.
B) Dél felé.
C) Kelet felé.
D) Nyugat felé.

Egy vizszintes talajba szurt fligg6leges rud drnyékanak hossza éppen megegyezik a riud hosszaval. Mek-

kora szoget zarnak be ekkor a napsugarak a talajjal? (Mo: 226. oldal)
A) 60°-nal kisebb szoget.

B) Eppen 60°-o0s szoget.

C) 60°-nal nagyobb szoget.

Két kiilonb6z§ tomegli mesterséges hold kering egyenletesen, azonos sugart korpélyan a Fold koril.
Melyiknek nagyobb a gyorsulasa? (Mo: 226. oldal)

A) A kisebb tomegiié.

B) A két gyorsulas azonos.

C) A nagyobb tomegté.
Milyen csillagaszati felfedezés fiiz6dik Galileo Galilei nevéhez? (Mo: 226. oldal)
A) A Mars légkorének felfedezése.

B) A Szaturnusz mégneses terének felfedezése.

C) A Jupiter holdjainak felfedezése.

Mit allithatunk egy 100 kg tomegt miiholdra haté graviticios eré nagysagardl, ha az a foldfelszin felett
foldsugarnyi (kb. 6370 km) magassagban kering a Fold koril? (Mo: 226. oldal)
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A) Koriilbeliil 1000 N.
B) Koriilbeliil 500 N.
C) Kériilbeliil 250 N.
D) Pontosan 0 N.

187. A Holdon a f6ldinél hatszorta kisebb a gravitacio. Melyik allitas hibas? (Mo: 226. oldal)

A) Konnyebb egy stlyt megtartani a Holdon, mint a F6ldon.

B) Az azonos koriillmények kozott rugalmasan iitkozs testek nagyobb sebességgel pattannak szét a

Holdon, mint a Foldon.

C) Egy adott magassagrol leugorva hosszabb ideig esiink a Holdon, mint a Foldon.
188. Melyik elembdl tartalmaz legtobbet a Nap az alabbiak koziil? (Mo: 226. oldal)

A) Hidrogén.

B) Hélium.

C) Vas.
189. Melyik elem gyakorisdga legnagyobb az Univerzumban? (Mo: 226. oldal)

A) Az urané.

B) A hidrogéné.

C) A vasé.

190. Két égitest kozott gravitacids vonzoers hat. Hanyszorosara novekszik ez a vonzobers, ha az égitestek
tavolsaga felére csokken? (Mo: 226. oldal)

A) A vonzobers \/2-szeresére novekszik.
B) A vonzoerd kétszeresére névekszik.

C) A vonzoerd négyszeresére novekszik.
191. Miért lesz az tjholdbol telihold? (Mo: 226. oldal)
A) Mert a Hold forog a tengelye koriil, ezért éjszakanként mas-mas részét latjuk.
B) Mert a Hold kering a Fold koriil, s a Fold mindig mashogy veti ra az arnyékat.
C) Mert a Foldrél csak a Hold napsiitotte oldalat latjuk, de mindig méas iranybol.
192. Az alabbi égitestek koziil melyik fejti ki a legnagyobb gravitacios vonzast a Napra? (Mo: 226. oldal)
A) A Plato.
B) A Hold.

C) A Fold.

193. A Fold tomegénél kisebb tomegii égitest felszinén vizsgaljuk a gravitacios gyorsulast. Melyik allitas
igaz? (Mo: 226. oldal)
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194.

195.

196.

197.

198.

199.

A) Az égitest felszinén mérhetd gravitacios gyorsulas biztosan kisebb, mint a Fold felszinén mérhetd
érték.

B) Az égitest felszinén mérhetd gravitacios gyorsulds biztosan nagyobb, mint a Fold felszinén mérhetd
érték.

C) Az égitest felszinén mérhet6 gravitacios gyorsulas kisebb és nagyobb is lehet, mint a Fold felszinén

mérhetd érték.

A Marsra nemrégiben leszallt tirszondak ejtGernys segitségével fékezték zuhanasukat. A Holdra szallo
tirhajok miért nem hasznaltak ejtGerny6t? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a Holdon joval kisebb a gravitacio, igy ott nem gyorsulnak fel annyira az tirhajok.

B) Mert a Holdnak nincsen légkore, igy ott az ejtGernyd hatastalan.

C) Mert a Hold felszinét vastag por fedi, mely ,foldet” éréskor kellen tompitja az {itkozést.
Ha Eur6opaban egy éjszaka teliholdat latunk, milyen holdfazist figyelhetnek meg azok, akik 12 ora
elteltével a Fold tuloldalan néznek fel az éjszakai égre? (Mo: 226. oldal)

A) A Fold tuloldalan is teliholdat latnak az emberek.

B) A Fold taloldalan fogyo félholdat latnak az emberek.

C) A Fold taloldalan djholdat latnak az emberek.
Ha a Fold helyére egy kicsiny kavicsot helyeznénk, mekkora periédusidével keringene a Nap koril?
(Mo: 226. oldal)

A) Pontosan egy év lenne a periodusidg, akar a Fold esetén.

B) A kavics sokkal nagyobb periodusidével keringene, mivel a ra hat6 gravitacios erd sokkal kisebb.
C) A kavicsot a kozeli Vénusz egy id6 utan befogna, igy periodusideje megegyezne a Vénuszéval.
Egy m = 6 kg tomegi, nyugalomban 1év§ testet a Fold m-g = 60 N erével vonz. Mekkora erével vonzza
a test a Foldet? (Mo: 226. oldal)

A) m-g =60 N erdvel.

B) A test nem vonzza a Foldet.

C) A témegekkel forditott ardnyban, tehat 6 - 10723 N erdvel.
Ki fedezte fel az altalanos tomegvonzas térvényét? (Mo: 226. oldal)

A) Galileo Galilei
B) Isaac Newton

C) Johannes Kepler

A sajtoé rendszeresen beszamol a Hubble-trteleszkép tjabb és tjabb érdekes megfigyeléseirsl. Vajon

miért elényos egy tavesovet az trben, Fold koriili palyan midkodtetni? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a stlytalansag koriilményei kozott sokkal nagyobb tavesovet is lehet mozgatni, mint itt a

Fold felszinén.
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200.

201.

202.

203.

204

205.

B) Mert a Fold légkore felett keringd tavesd képalkotasat a legkor nem befolyasolja.
C) Mert a tavess lencseiivegének vakuumra vonatkoztatott térésmutatoja nagyobb, mint a levegdre

vonatkoztatott torésmutatoja.

Ismeretes, hogy az tirbdl a Fold 1égkoérébe belépd tirhajok erdsen felmelegszenek, bizonyos részeik voros
izzésig felheviilnek. Vajon miért? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a Fold légkorének felss, Naphoz legkozelebbi rétegei nagyon forroak.

B) Mert a leszéllashoz hasznalt fékezdérakétak tiize felmelegiti Gket.

C) Mert a nagy sebesség miatt a levegd strlodasa felheviti a targyakat.
A Holdon &llva nem lathatnank hullocsillagokat. Vajon miért? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a Holdnak nincs légkore.
B) Mert a Holdon kisebb a gravitacio, mint a Féldon.

C) Mert légiires térben nem terjed a fény.

Egy rad arnyéka a Nap delelésekor (délben) észak felé mutat. Merre mozdul az arnyék délutan? (Mo:
226. oldal)

A) Az 6ramutato jarasanak iranyéba.

B) Az éramutato jarasaval ellentétesen.

C) Az arnyék nem fordul el, csak hosszabbodik.
A Plutot 2006 6ta a csillagaszok mar nem soroljak a bolygok kozé, torpebolygova nyilvanitottak. Melyik
jelenleg a Naprendszer legkiils6 bolygoja? (Mo: 226. oldal)

A) A Szaturnusz.

B) Az Uranusz.

C) A Neptunusz.

Mit neveznek a csillagaszok csillagképnek? (Mo: 226. oldal)

A) Olyan csillagokbél allo6 halmazokat, amelyek egymassal fizikai kapcsolatban allnak.

B) Olyan, csupan a latvany alapjan elkiiloniils teriileteit a csillagos égboltnak, amelyek az égi tajé-

kozodast segitik.

C) Olyan galaxisok és galaxishalmazok egyiittesét, amelyek térben egymashoz kozel helyezkednek el,

és nagy tomegiik miatt a foldi élet alakulasara is hatassal vannak.
Milyen palyan kering a Nap koriil a Halley-iistokos? (Mo: 226. oldal)

A) Korpalyan.
B) Ellipszispalyan.

C) Parabolapalyan.
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206.

207.

208.

209.

210.

Egy holdbéli ejtési kisérletet szeretnénk a Foldon készitett filmmel szimulalni. A felvételeket tehat itt,
a Foldon készitjiik el. Mit tegyiink ezutan a felvétellel, hogy az ejtési kisérlet ,holdbélinek” latszodjék?
(Mo: 226. oldal)

A) A filmet le kell lassitani, mert a Holdon hosszabb ideig tart az esés ugyanabbol a magassagbol.
B) A filmet fel kell gyorsitani, mert a Holdon kisebb a gravitacio, mint a Foldon.

C) Valtozatlanul kell hagyni a film sebességét, mivel a vonzoerd mindig aranyos a gravitacios gyorsu-

lassal a Foldon is és a Holdon is.

Melyik er6 nagyobb: a Nap altal a Halley-tistokosre kifejtett gravitacios erd, vagy pedig a Halley-iistokos
altal a Napra kifejtett gravitacios er6? (Mo: 226. oldal)

A) A Nap altal kifejtett erd, mivel a Nap tomege sokkal nagyobb.

B) A Nap altal kifejtett erd, mivel az iistokosok nem fejtenek ki gravitacios erét mas testekre.

C) Pontosan egyforma nagységu a két erd.
Mit értiink a Merktrra vonatkoz6 masodik kozmikus sebességen? (Mo: 226. oldal)
A) Azt a sebességet, amivel egy testet a Merkur felszinérdl inditva, az képes kiszakadni a Merkar

gravitacios vonzasabol, és barmeddig eltavolodni a Merkurtol.

B) Ennek a fogalomnak a Merkur esetében nincs értelme, mert a Merkurnak nincsen légkore, igy a

kozmikus sebesség fogalma értelmezhetetlen.
C) Azt a sebességet, amivel egy testet a Merkur felszinérél elinditva, az a Merkur felszinéhez kozel,
Merkur korili palyara all.
Eppen telihold van. Hogyan latszik ilyenkor a Holdrél a Fold? (Mo: 226. oldal)
A) A Holdrol nézve ,telefold” van éppen, azaz a Foldnek a Hold felé néz oldala teljes egészében meg
van vilagitva.
B) A Holdrél a Fold lathato oldalanak a fele latszik megvilagitva.
C) A Holdrol nézve ,ijfold” van, azaz a Foldnek a Hold felé es6 oldala lényegében nincs megvilagitva.
Egy csillag koriil két kiilonb6z6 tomeg {istokos kering. A palyajuk alakja és mérete megegyezik, térbeli

helyzetiik kiilonbo6z6. Az 1. tistokos tomege nagyobb, mint a 2. {istokosé. Melyik testnek nagyobb a
keringési ideje? (Mo: 226. oldal)
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211.

212.

213.

214.

215.

A) Egyforma a két keringési idg.
B) A kisebb tomegi testnek nagyobb a keringési ideje.

C) A nagyobb tomeg( testnek nagyobb a keringési ideje.

A kbzelmiltban a Rosetta nevid tirszonda Philae leszalloegysége elérte a Csurjumov— Geraszimenko-
iistokos felszinét. Sajnos a leszallas nem sikeriilt tokéletesen, a lassan ereszked6 leszalloegység a felszinrsl
felpattant, és koriilbeliil egy oraval késébb érkezett vissza tjra a felszinre. Miért telt el ilyen hossza idé
a visszatérésig? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a leszalloegységnek meg kellett varnia, hogy az {istokos megkeriilje a Napot, és Gjra az eredeti

helyzetébe keriiljon.

B) Mert nagyméret ejtSernydk fékezték zuhanas kézben, hogy ne torjon ossze.

C) Mert az iistokos gravitacioja rendkiviil kicsiny, igy a leszalloegység nagyon lassan esett vissza.
Az alabbi bolygokat keringési id6 szerint csokkend sorrendben szeretnénk felsorolni. Melyik a helyes
sorrend? (Mo: 226. oldal)

A) Neptunusz, Jupiter, Szaturnusz.

B) Jupiter, Neptunusz, Szaturnusz.

C) Neptunusz, Szaturnusz, Jupiter.

Koriilbeliil mekkora a Fold gravitacios vonzasa a foldfelszin felett Rp magassagban? (Rp a Fold sugara.)
(Mo: 226. oldal)

A) Ugyanakkora, mint a felszinen.

B) Koriilbeliil a fele a felszinen mértnek.

C) Koriilbeliil a negyede a felszinen mértnek.

D) Nulla, ilyen messze mar nem hat a Fold gravitacioja.
A Nap melegiti a Foldet. Hogyan jut el a Foldre a Nap melege? (Mo: 226. oldal)

A) Elektroméagneses hullamok forméajaban.

B) Lathatatlan, toltott részecskék kisugarzasaval.

C) A kozmosz hévezetése révén.
Egy m és egy M tomegi test tomegkozéppontja egyméstol r tavolsagra talalhato. A kdlesonds tomeg-
vonzas miatt rajuk hato erd F,, illetve Fj;. Hogyan valtoznak a testekre hat6é gravitacios erdk, ha az
M tomeget megkétszerezziik? (Mo: 226. oldal)

A) Az F)y; er6 nem valtozik, az F, er6 kétszeresére né.

B) Az Fj erd kétszeresére né, az Fy, eré nem valtozik.

C) Az Fy és az Fy,, ers is kétszeresére ng.

D) Az Fy; és az F), eré is négyszeresére nd.
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216. A mellékelt kép egy foldi tavestvel késziilt a Naprol és egy bolygorol. Melyik bolygorol jelenthet ki az
alabbiak koziil, hogy biztosan nem lehet a képen? (Mo: 226. oldal)

A) A Merkdr.
B) A Vénusz.
C) A Mars.

217. Az alabbi jelenségek koziil melyik magyarazza a csillagok magas hémérsékletét? (Mo: 226. oldal)

A) Az atommagok hasadésa.
B) Radioaktiv atommagok alfa-sugéarzasa.
C) Az atommagok ftzioja.
D) A csillaganyag lasst kémiai égése.
218. Mitdl van a Holdon vastag porréteg? (Mo: 226. oldal)
A) A szelek miatt, ahogy azt az elsé Holdra szallok lobogoja is mutatta.
B) A ma is aktiv vulkanok kitorései okozzak.

C) A nagy hémérseklet-kiilonbségek hatasara darabolodnak a kézetek.

219. A Naprendszer alabbi bolygoi koziil melyiknek a legnagyobb a gyorsulasa a Nap koriili mozgasa soran?
(Mo: 226. oldal)
A) A Merkiarnak, mert az van a legkdzelebb a Naphoz.
B) A Jupiternek, mert annak a legnagyobb a tomege.
C) A Neptunusznak, mert annak a leghosszabb a Nap koriili palyéja.

220. Melyik két objektum van egyméastol tavolabb: a Nagy Medve csillagkép (Goncolszekér) két megjelolt
csillaga, vagy a Fold és a Nap? (Mo: 226. oldal)
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A) A Fold és a Nap.
B) A Goncolszekér két csillaga.
C) Koriilbeliil egyforma tavolsagra vannak.

D) A Fold ellipszispalyaja miatt évszakonként valtozik.

2.2. Emeltszint (221-285)

221.

222,

223.

224.

225.

Azt mondjak, a csillagasz ugy kutatja a vilagegyetem keletkezését, hogy megprobal minél tavolabbra
nézni miszereivel. Helyes-e ez a megfogalmazas? (Mo: 226. oldal)
A) Igen, mert a fény terjedéséhez ids kell.
B) Nem, mert az id6ben nem lehet visszafelé haladni.
C) Nem, mert a tavolsag és az id6 fiiggetlen mennyiségek.
A Fold sugara R. Mekkora a gravitacios gyorsulés értéke a Fold felszinétsl R tavolsdgban, ha a felszinen
mért értek ¢g? (Mo: 226. oldal)
g
A) 2
) 4

B)%

g
Q) 2
) 2
Egy mitihold kérpalyan kering a Fold koriil. Hogyan befolyasolna a keringési idejét valtozatlan sugari
korpalyan, ha a Fold tomegvaltozas nélkiil 6sszezsugorodna? (Mo: 226. oldal)
A) A mithold keringési ideje lecsokkenne.
B) A mihold keringési ideje nem valtozna.
C) A mihold keringési ideje megnéne.
Mit mondhatunk egy égitest felszinének kozelében egy kicsiny test gravitacios gyorsulasanak tomegfiig-
gésérdl? (Mo: 226. oldal)
A) A gravitacios gyorsulas csak a test tomegével aranyos.
B) A gravitacios gyorsulas csak az égitest tomegével aranyos.
C) A gravitacios gyorsulas ardnyos mind a test, mind pedig az égitest tomegével.
D) A gravitacios gyorsulas sem a test tomegével, sem pedig az égitest tomegével nem arényos.
A Fold felszinétdl szamitott Rp magassaghol (azaz a Fold sugaraval megegyezs magassagbol) elejtenek
egy testet. Mekkora gyorsulassal indul el? (A gravitacios gyorsulas a Fold felszinén g.) (Mo: 226.
oldal)
A) g gyorsulassal.

B) g/2 gyorsulassal.
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C) g/4 gyorsulassal.

226. Tekintsiink két tirdlloméast, amelyek korpalyan keringenek a Fold koriil! Melyiknek nagyobb a keringési
sebessége? (Mo: 226. oldal)
A) Annak, amelyik nagyobb sugara kérpéalyan kering,.
B) Annak, amelyik kisebb sugara korpalyan kering.
C) Az trallomasok keringési sebességei egyenldk.
227. A Mars két holdja a Phobos és a Deimos. Melyiknek nagyobb a keringési ideje, ha a Phobos kering a
Marshoz kozelebb? (Mo: 226. oldal)
A) A Phobosnak.
B) A Deimosnak.

C) A két keringeési id6 egyenld.
228. Ervényesek-e a Kepler-térvények a Jupiter holdjainak keringésére? (Mo: 226. oldal)

A) Nem, mert csak a Nap koriil kering6 égitestekre érvényesek.

B) Igen, mert a Kepler-térvények minden pontszertinek tekinthets gravitacios vonzocentrum koriili

mozgésra érvényesek.
C) Igen, mert a Jupiter holdjai végss soron a Nap koriil keringenek.

D) Nem, mert a holdak mindig kérpaly4n keringenek.
229. Megfigyelhetiink-e holdfogyatkozast félhold idején? (Mo: 226. oldal)

A) Nem, holdfogyatkozas csakis telihold idején fordulhat eld.

B) Igen, hiszen ez az allapot mar maga is holdfogyatkozés, mivel a Fold learnyékolja a holdat.

C) Nem, mivel ilyenkor a Fold arnyéka mindig a Hold sotét felére esik.

D) Igen, de csak akkor lathato szabad szemmel, ha a Fold drnyéka a Hold megvilagitott felére esik.
230. Az alabbi lehetGségek koziil valassza ki azt a jelenségkort, amelyre nem alkalmazhatdak Kepler torvényei!

(Mo: 226. oldal)

A) A bolygok koriil kering6 holdak mozgésa.

B) Egy tavoli csillag koriil kerings bolygok mozgésa.

C) A Naprendszerben keringg iistokosok mozgasa.

D) Mindharom esetben alkalmazhatoak.
231. Egy bolygokozi irutazas soran mikor kell az tirhajé hajtomitvét bekapesolni? (Mo: 226. oldal)

A) A két bolygd kozott, ahol méar nagyon gyenge a gravitacio.
B) A felszallas, a leszallas és a palyamodositas soran.

C) A hajtominek a felszallas pillanatatol a leszallas pillanatéig miikodnie kell.
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232. Napnyugta utan nem sokkal teleholdat latunk az égen. Koriilbelil milyen irdnyban lehet t6liink a Hold?
(Mo: 226. oldal)
A) Eszakra
B) Délre
C) Keletre
D) Nyugatra

233. A Fold ellipszis alaktu palyan kering a Nap koriil, mikézben palyamenti sebessége kissé valtozik. Harom
kiilonbo6zs iddpillanatban ez a sebesség a kovetkezs értékeknek adodott: 29,5 km/s; 29,6 km/s; 29,7
km/s. Az elébbi idépillanatok koziil melyik esetben volt a Fold a Naptol a legtavolabb? (Mo: 226.
oldal)
A) Amikor a péalyamenti sebessége 29,5 km/s.
B) Amikor a palyamenti sebessége 29,6 km/s.
C) Amikor a péalyamenti sebessége 29,7 km/s.

D) A palyamenti sebességbdl nem lehet a tavolsagra kovetkeztetni.
234. Tud-e a Vénusz teljes napfogyatkozast okozni? (Mo: 226. oldal)

A) Igen, de nagyon ritkan fordul el§, mert a Vénusz keringési sikja kissé eltér a Foldétsl.
B) Nem, mert a kiils¢ bolygok nem tudnak napfogyatkozast okozni.

C) Igen, de csak akkor, ha a Vénusz ellipszispalyajan éppen foldkozelben tartozkodik.
D) Nem, mert a Vénusz latszolagos atmérgje tul kicsi, nem takarja el a napkorongot.

235. Hogyan moédosulna egy, a Fold koriil keringé mesterséges hold keringési ideje, ha a Fold kézéppontja-
tol mért tavolsagat az eredeti érték négyszeresére novelnénk? (A mesterséges hold pélyajat tekintsiik
kérnek!) (Mo: 226. oldal)

A) Koriilbeliil 1,41-szeresére néne.
B) Kétszeresére néne.

C) Négyszeresére none.

D) Nyolcszoroséara néne.

236. A Fold a Naptol 1 csillagaszati egységre (1 CsE) kering, és 1 év alatt keriili azt meg. Mekkora lenne a
keringési ideje annak az égitestnek, amely 4 CsE-re keringene a Nap koriil? (Mo: 226. oldal)

A) 2év
B) 4év
C) 8év
237. A csillagok belsejében melyik anyaghol van a legtobb a csillag keletkezésének idején? (Mo: 226. oldal)

A) Keletkezésekor barmely csillag belsejében a konnyt elemekbdl talaljuk a legtobbet.
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B) Ha a csillag méasodik generécios, vagyis szupernéva-robbanasbol keletkezett, akkor a nehéz elemek-

bél van a legtobb.

C) A kozepesen nehéz elemek (példaul a vas) a leggyakoribbak, mivel ezen elemek esetén legkisebb a

mag energiaja.

238. Egy trszondat a Jupiter folott ,,geostacionarius” palyara szeretnénk allitani, azaz olyan pélyara, hogy

239.

240.

241.

242.

a bolygé felszinének mindig ugyanazon pontja folott legyen. Milyen adatokboél tudjuk a sziikséges ma-
gassagot kiszamitani? (Mo: 226. oldal)

A) A Jupiter tomegébdl és forgasi idejébsl.

B) A Jupiter keringési idejébdl és forgasi idejébol.

C) A Jupiter tomegébdl és keringési idejébol.

D) Az firszonda t6megébdl és a Jupiter forgasi idejébdl.
Honnan van fogalmunk arrol, milyen volt a Vilagegyetem &allapota milliard évekkel ezeltt? (Mo: 226.
oldal)

A) A Foldon talalhato évmilliardos kézetek izotoptartalma arulkodik errdl.

B) A kozeli, ezért jol megfigyelhetd csillagok fizikai allapotardl szerzett ismereteink alapjan kovetkez-

tetiink arra, hogy milyen volt egykor a vilagegyetem.
C) A nagyon tavoli galaxisokat vizsgaljuk, mert azok a Vilagegyetem nagyon régi allapotat mutatjak.
Egy ujsagban ezt olvashattuk: ,A teljes napfogyatkozds kézvetlen naplemente eldtt zajlott. A wvdros

fényeitdl tdvol elhelyezkedd erdei tisztdson kiilondsen szép volt a jelenség. Ezutdn hamar besdtétedett,

s a csapat hazafelé indult. A Hold fényes korongja misztikus ragyogdsba vonta a tdjat.” Realis ez a
torténet? (Mo: 226. oldal)

A) Igen, mert a Hold ekkor éjfél felé delelhetett.

B) Nem, mert 0jhold volt, s a Hold hamar lenyugodott.

C) Nem, mert teljes napfogyatkozas csak délben lehet.

D) Igen, mert csak a telihold tudja eltakarni a teljes Napot.
Sajnovics Janos és Hell Miksa 1769-ben a norvégiai Vardo szigetérsl kévette nyomon a Vénusz Nap
el6tti atvonulasat helyi id6 szerint este 9 és hajnali 3 6ra kozott. Azért utaztak a sarkkoron tilra, hogy

az Eurdpa tilnyomo részérdl megfigyelhetetlen jelenséget lathassak. Milyen évszak volt ekkor az egykori
Pest-Budan? (Mo: 226. oldal)

A) Nyar.
B) Tel
C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

A Nap koriil elnytjtott ellipszispalyan keringé Halley-listokos kozel 80 évenként tér vissza a Nap kozelé-
be, s legutobb kb. 20 éve volt napkdzelben. Hol jarhat most palyajanak a Naptol legtéavolabbi pontjahoz
viszonyitva? (Mo: 226. oldal)
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A) Még nem tette meg a legtéavolabbi pontig tarto ut felét.
B) A legtavolabbi pontig tarté utnak koriilbeliil a felét tette meg.
C) A legtavolabbi pontig tart6 ttnak mar t6bb mint a felét megtette, de a legtavolabbi pontot még

nem érte el.

243. Napfelkelte el6tt egy fél 6raval az ujhold keskeny sarloja lathato az égen. Koriilbelil melyik égtaj felé

latjuk? (Mo: 226. oldal)

A) Kelet felé.

B) Nyugat felé.

C) Dél fele.

D) Attol fiigg, hogy a déli vagy az északi féltekérsl latjuk a jelenséget.

244. A Fsld Nap koriili keringése soran koriilbeliil 6-1073 m/s%-es centripetalis gyorsulassal mozog. A Jupiter
koriilbeliil 6tszor tavolabb van a Naptol, mint a Fold. Mekkora a Jupiter centripetalis gyorsulasa?
(Mindkét bolygd palyajat tekintsiik korpalyanak!) (Mo: 226. oldal)

A) 30-1073m/s?
B) 1501073 m/s?
C) 1,2-1073m/s?
D) 0,24 -1073m/s>

245. A geostacionarius miiholdak keringésiik soran folyamatosan a Fold ugyanazon pontja felett tartézkod-
nak. Lehet-e ez a ,pont” Budapest? (Mo: 226. oldal)

A) Nem, ez nem lehetséges.

B) Elvileg megvalosithato ilyen mihold palyara &llitasa, de nines ra sziikség, mert az Europa felett
elhelyezked6 miiholdak Budapestrsl lathatéak.

C) Sok ilyen mtthold van méar, példaul ezekre iranyitjuk a televizios parabolaantennékat.
246. Hogyan érvényesiil a Fold és a Hold gravitacios hatasa a Hold kozepén? (A Holdat tekintsiik homogén
tomegeloszlasu gémbnek!) (Mo: 226. oldal)
A) A Fold gravitacios hatasa érvényesiil a Hold kozepén, de a Hold graviticios hatésa ott nulla.

B) A Fold gravitacios hatasa nulla a Hold kozepén, mert a Hold olyan messze van a Foldtél, hogy ott

mar csak a Hold gravitacioja érvényesiil.

C) A Fold gravitacios hatésa nulla a Hold koézepén, mert a Hold tomege learnyékolja a Fold gravitacios

hatésat.

D) A Hold kézepén a Fold és Hold gravitacios hatasa egyarant nullatol eltérd.

247. Vannak csillagképek, amelyek a Fold egyes teriileteirdl latszanak, Magyarorszagrol azonban egyéltalan
nem, sem a nyari, sem pedig a téli éjszakdkon. Mi takarja el ezeket a csillagokat a szemiink elsl? (Mo:
226. oldal)
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A) A Nap.
B) A Hold.
C) A Fold.
D) Telihold idején a Hold, ajhold idején pedig a Nap.

248. Egy miihold kérpalyan kering a Fold koriil, keringési ideje pontosan egy nap. Milyen magasan keringhet
a Fold koril? (Mo: 226. oldal)

A) A mithold csak kb. 36000 km magasan keringhet pontosan az Egyenlits folott. Ez egy tin. geosta-
cionarius palya.
B) A miihold t6bb, kiilonboz6 magassagi palyan is keringhet, de mindig pontosan az Egyenlits folott.

C) A mihold csak kb. 36000 km magasan keringhet a Fold kortil, de nem feltétleniil az Egyenlits
folott.

D) A mihold t6bb, kiilonb6z6 magassagu péalyan is keringhet, és nem feltétleniil az Egyenlits {6l6tt.
249. Egy bolygé koriil tirszonda kering korpalyan. ElképzelhetG-e az, hogy egy masik tirszondat pontosan
ugyanezen korpalyara allitsanak oly médon, hogy az mindig az eredeti {irszondéval ellentétes pontjan
legyen a korpalyanak, a bolygo ttuloldalan. (Mo: 226. oldal)
A) Nem, mivel egy korpalyan egyszerre csak egy tirszonda keringhet.
B) Igen, elképzelhetd.

C) Csak akkor képzelhets el, ha a masik tirszonda témege pontosan megegyezik az elsGével.
250. Hol jottek létre a Foldon talalhat6é nehéz elemek atommagjai? (Mo: 226. oldal)

A) A Foldon keletkeztek, vulkanok felrobbanésa soran.
B) Szupernéva-robbandsok soran keletkeztek a Fold keletkezése el6tt.
C) Az Gsrobbanas soran keletkeztek.

251. A Foldrsl nézve takarhatja-e a Vénusz a Napot? (Mo: 226. oldal)

A) Igen, de a Vénusz csak egy nagyon kis részét takarhatja ki a Napnak, igy a jelenség szabad szemmel
nem lathato.

B) Igen, de az ekliptikatol valo eltérése miatt a jelenség csak az északi féltekérsl nézve lathato.

C) Nem, hiszen a Vénusz gazbolygo, igy a Nap atvilagit rajta.

D) Nem, hiszen a Vénusz soha nincs a Nap és a Fold kozott.

252. 2015-ben csaknem egy kilométerrel magasabb korpalyara allitottak a Nemzetkozi Urallomast.
Befolyasolta-e ez a manéver az tirallomas palya menti sebességét? Az trallomés jo kozelitéssel kor-
palyan kering a Fold koriil. (Mo: 226. oldal)

A) Igen, lecsokkent az tirallomas palya menti sebessége.

B) Nem, véltozatlan az tirallomas palya menti sebessége.
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C) Igen, megnétt az trallomas palya menti sebessége.
D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.
253. Keringhet-e mesterséges hold (hajtomi nélkiili tireszk6z) a Fold koriil, a Hold és Fold kozotti palyan

agy, hogy mozgasa soran folyamatosan a Hold és Fold altal meghatarozott egyenesen van? (A Hold
gravitacios hatasatol tekintsiink el!) (Mo: 226. oldal)

A) Ez lehetséges. Csak az a fontos, hogy a mesterséges hold keringési ideje egyenls legyen a Hold
keringési idejével.

B) Ez nem lehetséges, mert ilyen palya csak a Holdnél tavolabb talalhato, a Hold és a Fold kozott
nem.

C) Ez nem lehetséges, mert a Hold keringési idejével csak Fold—Hold tavolsagnyira keringhet a mithold
a Fold koriil.

254. A Hold keskeny sarloja ragyog napnyugta utdn az égen, mellette halvanyan latjuk derengeni az egész
holdkorongot. Miért lathatjuk derengeni a Holdnak a Nap altal meg nem vilagitott részét is? (Mo:
226. oldal)
A) Mert a Holdnak (igen gyenge) sajat fénye is van.
B) Mert a Hold légkorén tgy szorodik a fény, hogy latszolag a sétét oldal feldl is érkezik fény.

C) Mert mas, tavoli csillagok is megvilagitjak a Holdat, azok fényében dereng a Nap altal kozvetleniil

meg nem vilagitott oldal.
D) Mert a Fold altal visszavert napfény megvilagitja a holdkorong sotét felét.
255. A Fold koriil korpalyan keringé miiholdat hajtomiive egy nagyon rovid ideig tartdé mikodés soran a
haladasi iranyaban kismértékben felgyorsitja. Milyen palyara &all a mihold a korrekci6 utan? (Mo:
226. oldal)
A) Nagyobb sugaru korpalyara all.
B) Kisebb sugart korpalyara all.
C) Ellipszispalyara all.
D) A korpalya sugara nem valtozik, csak lecsokken a keringési id6.
256. Két tokéletesen gomb alakd, homogén égitest kering a ko6z0s tomegkdzéppontjuk koril. Mindketts
sugara R, a kozéppontjaik tavolsaga 4R. A kozéppontokat Osszekdts egyenes az m tomegl égitest

felszinét az A, a 2m tomegl égitest felszinét a B pontban metszi. Melyik pontban lesz nagyobb az

odahelyezett 1 kg tomegii testre a két égitest altal kifejtett ereds gravitacios ers? (Mo: 226. oldal)
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257.

258.

259.

260.

261.

A) Az A pontban.
B) A két pontban azonos lesz a gravitacios erd.

C) A B pontban.

2017. szeptember 18-an hajnalban a Vénusz, a Merkir, a Mars és a Hold kozel egy iranyban volt
megfigyelhets a keleti égbolton. Milyen holdfazis volt ekkor? (Mo: 226. oldal)

A) Kozel telihold.

B) Nagyjabol félhold.

C) Keskeny holdsarlo.
2017 augusztusaban teljes napfogyatkozast figyeltek meg az USA-ban. A napfogyatkozast csak egy 150
km széles savbol lathatték. Ugyanebben a honapban holdfogyatkozést figyelhettiink meg Budapestrél.
Ez a jelenség is csak egy viszonylag keskeny savban észlelhets, vagy mindenhonnan lathaté, ahonnan a
Hold is megfigyelhet6 lenne? (Mo: 226. oldal)

A) A holdfogyatkozas mindenhonnan latszik, ahonnan a Hold lathato.

B) A holdfogyatkozas csak a Fold egy viszonylag keskeny savjabol figyelheté meg, ahogyan a napfo-
gyatkozas.

C) A reészleges holdfogyatkozéas csak egy keskeny savbol, a teljes mindenhonnan lathato, ahonnan a
Hold l4atszik.

D) A teljes holdfogyatkozas csak egy keskeny savbol, a részleges mindenhonnan lathato, ahonnan a
Hold latszik.

Hogyan tudjuk learnyékolni a gravitacios mezét? (Mo: 226. oldal)

A) Elektromégneses hullamokkal

B) Neutronokkal

C) Fotonokkal

D) Az elgbbiek koziil egyikkel sem

A Fold és Nap atlagos tavolsaga 150 millio kilométer, vagy masképpen 1 CSE (csillagaszati egység), a
Fold keringési ideje 1 év. Mennyi id6 alatt keriili meg a Napot egy attol atlagosan 4 CSE tavolsagra
keringd égitest? (Mo: 226. oldal)

A) 2 év alatt.

B) 4 év alatt.

C) 8 év alatt.

D) 16 év alatt.
Hol kel fel és hol nyugszik le a Hold? (Mo: 226. oldal)

A) Nyugat felé kel és kelet felé nyugszik, épp ellentétesen, mint a Nap.
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B) Kelet felé kel és nyugat felé nyugszik, akar a Nap.
C) Attol fiigg, hogy telihold vagy pedig ujhold van éppen.

262. Az augusztus egyik jellemzd csillagaszati eseménye a hullocsillagok megjelenése. Miért figyelhetliink meg
ilyenkor hulloesillagokat? (Mo: 226. oldal)

A) A Fold a Nap koriili palyajanak olyan részéhez ér augusztusban, ami egy meteorrajt keresztez, a
hullocsillagok a Fold légkorében felizzé meteorok.

B) A naptevékenység ciklusai minden év augusztusadban érnek a tetGpontjukra, ilyenkor nagyon sok

anyagot 16vell ki magabdl a Nap. Az {gy kilokott anyag okozza az éjszakai égbolton a felvillanasokat.
C) A hullocsillagok a Tejutrendszer egyes csillagainak szupernévarobbanésai, melyeket akkor észleliink
tisztan, amikor a Fold a palyaja egy bizonyos szakaszahoz augusztusban.

263. Egy mihold nagy magassagban, korpalyan kering a Fold koriil. Melyik 4llitas igaz? (Mo: 226. oldal)

A) A Fold gravitacios vonzoereje folyamatosan munkat végez a mitholdon, ezért az nem lassul.
B) A Fold gravitacios vonzodereje folyamatosan munkat végez a miholdon, ezért az nem esik le.
C) A Fold gravitacios vonzoereje nem végez munkat a mitholdon.

264. Egy tirhajo kikapcsolt hajtémivel halad az tir egy tartoményaban. Az tirhajoban silytalansag allapota
uralkodik. Hol haladhat? (Mo: 226. oldal)

A) Csak valahol a csillagok kozti tirben, nagyon messze barmilyen csillagtol vagy egyéb nagy tomegt
objektumtol.

B) Csak a Naprendszerben, tavol mindegyik bolygotol.

C) Csak a Fold koriil korpalyan.

D) A fentiek koziil barmelyik lehetséges.

265. Mekkora lenne a gravitacios gyorsulas értéke azon az égitesten, amely fele akkora sugart, mint a Fold

és tomege nyolcadrésze a Fold tomegének? (Mo: 226. oldal)

gr
A) g=9F
) 9=",

Jgr
B ==
) 9=5
C) g=ygr
D) g =2gr

266. A lebuko napot a Balaton felett a latohatar kozelében latjuk. Hol van valojaban? (Mo: 226. oldal)
A) Ott, ahol latjuk.
B) Lejjebb, mint ahol latjuk.

C) Feljebb, mint ahol latjuk.

267. A geostacionarius miiholdak ugy keringenek a Fold koriil, hogy mindig a Fold egy adott pontja folott
vannak. (A Foldhoz képest allando helyzetiek.) Hol lehet egy ilyen mthold az alabbi esetek koziil?
(Mo: 226. oldal)
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A) A Fold barmely pontja felett lehetséges.
B) Csak az Egyenlits felett.
C) Csak a sarkok felett.

268. Az tirben, egy R sugaru kisbolygon ejtési kisérletet végziink. Elengediink egy kicsiny testet a kisbolygo

269.

270.

271.

272.

felszinétsl R/4 tavolsagra, és az t id6 alatt esik le. Mennyi id6 alatt érne le ez a test, ha R magassagbol
ejtenénk le? (Mo: 226. oldal)

A) Kevesebb, mint V2 -t id6 alatt.

B) Pontosan V2 - t idGalatt.

C) 2-tidé alatt.

D) T6bb, mint 2 - ¢ id6 alatt.

Ma mar tudjuk, hogy a ,hulldcsillagok” valojaban kicsiny meteoritok, amelyek a Fold 1égkorében elégnek.
Vajon miért égnek el? (Mo: 226. oldal)

A) Mert a Fold légkorének legfelss része — bar nagyon ritka — de nagyon forro.

B) Mert a meteoritok sebessége nagyon nagy, és a légkorben felléps starlodas miatt nagyon sok hé
keletkezik.

C) Mert a meteoritok sok éghets vegyiiletet tarlamaznak, melyek a légkorben azonnal reagalnak az
oxigénnel.

Mi torténne, ha a Napot véaltozatlan tomeg mellett ezredrészére zsugoritanank? (Mo: 226. oldal)

A) A Fold és a tobbi bolygo valtozatlanul tovabb keringene a palyajan.

B) A Fold és a t6bbi bolygo belezuhanna.

C) A Fold és a t6bbi bolygo elszokne.
A mi csillagrendszeriink a Tejut. Hany ehhez hasonld galaxis létezik a vilagegyetemben? (Mo: 226.
oldal)

A) A galaxisok szama tobb ezerre tehetd.

B) Tobb tizezer galaxis van.

C) A galaxisok szédma kozel egymillio.

D) A galaxisok szama szazmillidrdos nagysagrendi.

A mellékelt fantaziarajz azt a valds eseményt abrézolja, amint a Huygens-tirszonda leszallast hajt

végre a Naprendszer egyik égitestjének szilard felszinére. Melyik lehet ez az égitest? (Mo: 226. oldal)
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A) A Jupiter.
B) A Jupiter egyik holdja.
C) A Szaturnusz.
D) A Szaturnusz egyik holdja.
273. Egy hazra parabolaantennat szereltek, és egy geostacionarius miholdra irdnyitottdk. A miihold a

hazzal megegyezd hosszisagi kor folott helyezkedik el. Hogyan all a parabolaantenna, ha a haz az
Egyenlit6hoz kozel fekszik? (Mo: 226. oldal)

A) Az A abra szerint.

B) A B abra szerint.

C) A C abra szerint.

D) Barmelyik beallitas elgfordulhat.

274. Az, hogy egy tavoli bolygo6 az ember szaméara lakhato-e, tobbek kozott attol is fligg, hogy van-e magneses
tere. Miért? (Mo: 226. oldal)
A) Mert ha nincs magneses tere, nem miikodik rajta az iranytd, igy lehetetlen navigalni.

B) Mert ha nincs magneses tere, akkor nem is foroghat a tengelye koriil, s ezért oriasi hdmérséklet-

kiilénbségek alakulnak ki a bolygon.

C) Mert a mégneses tér eltériti az tirbol érkezd elektromos részecskéket, s igy megvédi a bolygot azok

emberi szervezetet karosité hatasatol.
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275. Mikor lathatjuk a Merkart Magyarorszagrol, éjfél koriil, az éjszakai égbolton? (Mo: 226. oldal)

A) Csak nyaron.

B) Csak télen.

C) Barmely évszakban lathatjuk.
D) Sohasem lathatjuk.

276. Mivel fligg Ossze a sarki fény jelensége? (Mo: 226. oldal)
A) A Fold magneses terével.

B) A Fold gravitacios terével.
C) A Fold sarkok felé csokkens hémeérsékletével.
277. Két iistokos elnytujtott ellipszispalyan kering egy csillag koriil. Palyajuknak a csillaghoz legkozelebbi

»A” pontja azonos tavolsagra van a csillagtol. A mellékelt 4bra mutatja a két palyanak ezt a részét.

Melyik {istokos halad nagyobb sebességgel, amikor az ,,A” ponton athalad? (Mo: 226. oldal)

A) Az l-es iistokos.
B) A 2-es iistokos.
C) Egyforma a sebességiik az ,A” pontban.

D) Nem lehet a megadott informéaciok alapjan eldonteni.

278. Egy bolygo6 f6lé olyan tirszondéat szeretnénk eljuttatni, amely mindig a bolygd egy adott pontja folott
tartozkodik, igy gytjt adatokat. Mi a feltétele annak, hogy az tireszkozt a bolygo koriil ilyen, tagynevezett
stacionarius palyara allithassuk? (IMo: 226. oldal)

A) Tlyen palyak csak a foldi egyenlits folott létezhetnek.

B) Ilyen stacionarius palya barmely bolygd felett megvalosithato.

C) Csak olyan bolygok koriil lehetséges stacionérius palya, amelyek forognak a tengelyiik koriil.
D) Csak a légkorrel rendelkezs bolygok koriil lehetséges stacionarius palya.

279. Egy bolygd joval nagyobb tomegi, mint a Fold. Elképzelhets-e, hogy a felszinén a nehézségi gyorsulas
meégis ugyanakkora, mint a F6ldén? (Mo: 226. oldal)

A) Igen, ha a bolygo sugara kisebb, mint a Foldé.

B) Igen, ha a bolygo sugara nagyobb, mint a Foldé.
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C) Nem, mivel a gravitacios torvény értelmében egy nagyobb tomeg vonzasa mindenképpen nagyobb.

280. Az univerzumban talalhatoak ugynevezett kettéscsillagok. Ezek olyan rendszerek, amelyekben két csillag
van egyméstol koriilbeliil olyan téavolsagban, mint a mi Naprendszeriinkben a Nap és egy téavoli bolygdja.
Hogyan mozoghatnak ezek a csillagok egymashoz képest? (Mo: 226. oldal)

A) Mindig a kisebb tomegii csillag kering a nagyobb témegii csillag koriil.
B) Legtobbszor a kisebb tomegii csillag kering a nagyobb témegi koriil, de néha pont forditva torténik.
C) Mindkét csillag all, a csillagok nem keringenek egy masik csillag koriil.
D) A két csillag a kozos tomegkdzéppont koriil kering.
281. Egy visszatérs iistokos elnytujtott ellipszispélyan kering a Nap koriil. Palyajanak ,,A” vagy ,.B” pontjan

halad nagyobb sebességgel? (A pontok a Naptol egyforma téavolsagban helyezkednek el.) (Mo: 226.
oldal)

A) Az ,A” pontban, mivel ekkor a Nap iranyaba halad, azaz a Nap gravitacios ereje gyorsitja.

B) A ,B” pontban, mivel ekkor még megvan a napkdozeli pontban elért maximalis sebesség tilnyomo

része.
C) Egyforma a sebessége a két pontban, mivel egyenls tavolsagra vannak a Naptol.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.

282. Szeretnénk meghatarozni azt a pontot a Féldet a Holddal 6sszekts egyenes szakaszon, ahol a két égitest
gravitacios hatasa éppen kioltja egymast. Hogyan jarjunk el? (Mo: 226. oldal)
A) A két égitest kozéppontjainak tavolsagat a tomegekkel forditott aranyban kell felosztanunk.
B) A két égitest kozéppontjainak tavolsagat a tomegekkel egyenesen ardnyosan kell felosztanunk.
C) A két égitest kozéppontjainak téavolsagat a tomegek négyzetének aranyaban kell felosztanunk.

D) A két égitest kozéppontjainak tavolsagat a tomegek négyzetgyokének aranyaban kell felosztanunk.

283. Milyen erd tartja ossze a galaxisokat? (Mo: 226. oldal)

A) A galaxist alkoto csillagok és az egyéb anyagok témegvonzasa, azaz a gravitacios erd.
B) A csillagok elektromos toltése, azaz a Coulomb-erd.
C) A csillagok belsejében végbemend magftzio kovetkeztében felléps magerdk.

D) A galaxisokat nem tartja Ossze erd, a csillagok folyamatosan tavolodnak a kozépponttol, de az
esetek tObbségében még nem telt el elég id6 a galaxis keletkezése 6ta ahhoz, hogy teljesen szétszo-

roédjanak.

63



284. Egy Fold koriil kerings miihold elnyult ellipszispalydn mozog. Végez-e munkat a Fold altal kifejtett

285.

gravitacios eré a mitholdon a mihold mozgasa soran? (Mo: 226. oldal)

A) Nem végez, mert a gravitacios er6 mindig meréleges a mithold elmozdulasara.

B) Végez, ezért mozog gyorsabban a mithold a palya Foldhoz kozelebbi szakaszain.

C) A kérdést a megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.
Tételezziik fel, hogy a csillagaszok harom egyforma méretii és tomegil exobolygét talalnak egy
csillag koriill A bolygok tokéletesen gémb alaktak és csak a tengely koriili forgas periodusidejében
kiilonboznek egymastol. Ha expediciot kiilldenénk a bolygokra, hogy mérjék meg a nehézségi gyorsulast

az egyes bolygok bettivel megjeldlt pontjaiban, melyik pontban lenne a legnagyobb és melyikben a
legkisebb a nehézségi gyorsulas? (Mo: 226. oldal)

24 h

A) A legnagyobb az A-ban, a legkisebb a C-ben.
B) A legnagyobb a C-ben, a legkisebb az A-ban.
C) A legnagyobb a B-ben, a legkisebb a D-ben.

D) A legnagyobb a D-ben, a legkisebb az A-ban.
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3. fejezet
Dinamika, munka, energia (286-558)

3.1. Ko6zépszint (286-445)

286. Vastag,lazahorétegreegymasmelléhelyeziinkegylkgésegy0,5kgtomegtitestet. Lehetséges-e, hogy a 0,5 kg-
os test alatt jobban 6sszetomorodik a ho? (Mo: 227. oldal)
A) Nem, mert a nagyobb tomeg( test fejt ki nagyobb erét.
B) Igen, ha a kisebb tomegii test fejt ki nagyobb nyomast.
C) Nem, mert a nagyobb tomegi test mindig nagyobb nyomast fejt ki.
287. Az abran lathato két, kiilonb6z6 hosszisdga fonalinga nehezékét a fels6 szaggatott vonallal jelolt

szintrdl engedjiik el, és az also szaggatott vonal jelzi a legalséd szintjliket. Melyik nehezéknek nagyobb

a maximalis sebessége? (A kozegellenallast hanyagoljuk el!) (Mo: 225. oldal)

A) A r6videbb inga nehezékének.
B) A hosszabb inga nehezékének.
C) Azonos a két nehezék maximalis sebessége.
288. Egy szankon {il6 gyerek a domb tetején 2500 J helyzeti energiaval rendelkezik (a domb aljahoz viszo-

nyitva). Mig lecstszik a domb aljara, 500 J munka sziikséges a surlodas és a kozegellenéllas legySzésére.

Mekkora lesz a mozgasi energidja a domb aljan? (Mo: 227. oldal)
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289.

290.

291.

292.

293.

A) 2000 J

B) 2500 J

C) 3000 J
Egy arus rizst és gylimolcsot visz a piacra a vallara helyezett vizszintes rud két végén fiiggd kosarakban.
Az egyik kosarban 30 kg rizs, a mésikban 20 kg gyiimoles van. Hol kell alatdmasztania a rudat a vallaval,
ha a kezével nem akar erdt kifejteni az egyensily megtartasahoz? (Mo: 227. oldal)

A) A gylimolesos kosarhoz kozelebb.

B) A rizses koséarhoz kozelebb.

C) Pont kozépen.
Mi a feltétele egy test gyorsul6 mozgasanak? (Mo: 227. oldal)

A) A testre ne hasson semmilyen fékezGers (pl. sturlodasi erd).

B) A test sebességének irdnya megegyezzen a ra hato erdk eredgjének irdnyaval.

C) A testre hato ersk eredéje ne legyen 0.
Hogyan valtozik a teljesitményiink, ha haromszor annyi munkat haromszor annyi id6 alatt végziink el?
(Mo: 227. oldal)

A) Nem valtozik.

B) Haromszorosara né.

C) Kilencszeresére né.
Elhanyagolhat6 tomegi mozgocsiga tengelyén G = 200 N silyu test fliigg. Mekkora nagysagu erével kell

a csigan alul atvezetett kotél szabad végét felfelé hizni ahhoz, hogy a testek egyensiilyban legyenek?
(A kotélszarak fiiggslegesek.) (Mo: 227. oldal)

A) 200 N
B) 100 N
C) 50 N

Folfelé hosszabb ideje 2 % gyorsulassal mozgo liftben 50 kg tomegl ember személymérlegen all. Mit
S
mutat koriilbeliil a mérleg? (Mo: 227. oldal)
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A) 40 kg-ot.
B) 50 kg-ot.
C) 60 kg-ot.

294. A f6ldon egy nehéz, m tomegii csomag fekszik, melyet valaki F' erdvel probal felemelni. A csomag az

emelés ellenére nem mozdul. Mekkora ekdzben a csomagra hato osszes erdk eredgje? (Mo: 227. oldal)
A) mg—F
B) 0
C) F

295. Melyik esetben fesziti nagyobb eré a hegymaszéd kotelét: ha csak fiigg, vagy ha lengéseket végez és a
kotele éppen fiiggleges helyzeti? (Mo: 227. oldal)

A) Ha csak fiigg.
B) Ha leng.
C) Egyenls mindkét esetben.
296. Azonos magassagu, 30 és 60°-os hajlasszogi lejt6krsl egyszerre engediink el testeket. Melyik ér le
nagyobb sebességgel a lejts aljara? A strlodas elhanyagolhato! (Mo: 227. oldal)
A) A 30°-0s lejtén lecsiiszo test ér le nagyobb sebességgel.
B) A 60°-os lejtén lecsuiszo test ér le nagyobb sebességgel.
C) A két test azonos sebességgel ér le.
297. A 16 huzza a kocsit, a kocsi viszont visszatartja (htzza) a lovat. Kolesonosen erével hatnak egymaésra.
Melyik megallapitas igaz erre a két erére? (Mo: 227. oldal)
A) A 16 altal a kocsira kifejtett erd a nagyobb, hisz a surlodés ellenére a kocsi halad.
B) A két er6 egyenld nagysagu, a hatas-ellenhatés torvényének megfelelGen.

C) Ha a 16 nem tudja megmozditani a kocsit, akkor az altala kifejtett erg kisebb.
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298.

299.

300.

301.

302.

A szum6-birkozok idénként hatalmasakat 16knek egymaéson, hogy a mésik kikeriiljon a birk6zokorbdol.
Milyen mennyiség hatarozza meg azt, hogy melyikiik tudja kilokni a masikat a korbsél abban az esetben,

amikor egymasnak rohannak és a levegdbe emelkedve dsszeiitkoznek? (Mo: 227. oldal)

A) Izomerejiik

B) Lendiiletiik

C) Mozgasi energiajuk

Két sziklafal kozott kifeszitett kotélen egyenként mésznak at a katondk. Egy katona éppen az ut
kozepén tart. Mikor fesziti nagyobb eré a kotelet: ha a kotélnek nagy a belogasa, vagy ha kicsi? (A

kotél végel azonos magassagban vannak rogzitve, tomege elhanyagolhatd a katona témegéhez képest.)
(Mo: 227. oldal)

e e e I T

A) Akkor nagyobb a kotélers, ha kicsi a kitél belogasa.

B) A kotélerd fiiggetlen a kotél belogasatol.

C) Akkor nagyobb a kotélerd, ha nagy a kotél belogésa.
Két, fonallal 6sszekotott acélgolyd egyikét a keziinkkel tartjuk, majd elejtjiik. A golyok tomege 0,1 kg,
illetve 0,2 kg, a fonal tomege elhanyagolhat6. A testek vaAkuumban zuhannak a Féld homogénnek tekint-
hetd gravitacios terében. Mekkora erdt fejt ki zuhanés kdzben a golyokat 6sszekotd fonal a golydkra?
(Mo: 227. oldal)

A) A fonalers nulla.

B) A fonalers 1,5 N.

C) Nem donthet6 el, mert az erd nagysaga attol fiigg, hogy melyik goly6 van alul.
Egy 0,1 kg tomegii testhez rogzitett fonalon 16g egy 0,2 kg tomegii test. A felss testet hirtelen elenged;jiik.
Mekkora a fonalban ébredd erd esés kozben? (Mo: 227. oldal)

A) ON

B) 1N

C) 2N
Egy ingaodra kissé késik. Az ora ingaja egy hosszu, vékony péalcan 1évé kicsiny, nehéz suly. A sily

allitocsavar segitségével lefelé is és folfelé is elmozdithatd. Merre mozditsuk a sulyt, hogy pontosan
jarjon az 6ra? (Mo: 227. oldal)
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303.

304.

305.

306.

307.

A) Lefelé mozditsuk el.
B) Folfelé mozditsuk el.

C) Csak az ora szerkezetének ismeretében donthets el.
Mikor mutat nagyobb értéket a fiirdészobamérleg? (Mo: 227. oldal)

A) Ha egy labon allunk rajta.

B) Ha két labon allunk rajta.

C) Azonos értéket mutat mindkét esetben.
Bandi és Julcsi lépcsémaszo versenyt rendeznek. Bandi pontosan egy perc alatt ér fel a harmadik
emeletre, Julesi 40 masodperc alatt ér fel ugyanoda. A stulya mindkét gyereknek ugyanakkora. Melyik
allitas igaz az alabbiak koziil? (Mo: 227. oldal)

A) A két gyermek atlagos teljesitménye megegyezett 1épesémaszas kozben.

B) A két gyermek helyzeti energidjanak valtozasa ugyanakkora.

C) A két gyermek atlagsebessége megegyezett.
Egy golyd merdélegesen falnak iitkozik, tokéletesen rugalmasan, s a becsapodasi sebességgel megegyezd
nagysagi sebességgel visszapattan. Hogyan érvényesiil a lendiiletmegmaradas térvénye? (Mo: 227.
oldal)

A) A golyo lendiilete megmarad, mert sebessége és tomege is megmarad.

B) A golyo lendiiletet ad at a falnak, s ezaltal a Foldnek.

C) Itt nem érvényesiil a lendiiletmegmaradas, az csak a tokéletesen rugalmatlan titkozéseknél érvényes.
Egy rugot megnyijtunk 20 centiméterrel, kétféle modszerrel.
Els6 valtozat: A rugd egyik végét a falhoz rogzitjiik, a masik végét kihuzzuk.

Masodik valtozat: A rugd egyik végét megfogjuk, a masik végét a méasik keziinkkel elmozditjuk 20
cm-rel. Melyik esetben végziink kevesebb munkat? (Mo: 227. oldal)

A) Az els6 valtozatban.

B) A maésodik valtozatban.

C) Egyenls munkat végziink mindkét esetben.
Péter és Tamas egy erGs rugdt vizsgalt. Azt tapasztaltak, hogy ha a rugo egyik végét a falhoz erd-
sitették, a masik végét pedig teljes er6bdl huzta egyikiik, Péter is, Tamés is pontosan ugyanannyira
tudta megnyujtani a rugoét. Ezutan egymaéssal szembeélltak, és a rugd két végét teljes er6bdl ellentétes
iranyban huztdk. Mennyire nyilt meg a rugd az elsd esethez képest? (Mo: 227. oldal)

A) Ugyanannyira

B) Kétszer annyira

C) Négyszer annyira
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308. Egy m tomegil vékony, homogén rud bal oldali végére 2m, jobb oldali végére m tomegii pontszert testet
er¢sitiink. Hol lesz a rendszer tdmegkézéppontja? (Mo: 227. oldal)
A) A rud kézepétdl balra.
B) Pontosan a rad kozepénél.
C) A ruad kozepétdl jobbra.
309. Egy konyv az asztalon fekszik. Milyen erdk hatnak ra? (Mo: 227. oldal)
A) Az asztal nyomoereje és a gravitacios erd.
B) A gravitacios er6 és annak ellenereje.

C) Az asztal nyomoereje és annak ellenereje.

310. A rajzon lathatd két, m tomegd testet kétféleképpen emelhetjiik fel A magassagba allocsiga, illetve
mozgocsiga segitségével. Melyik esetben kell kevesebb munkat végezniink? (A csigak és a kotél sulya
elhanyagolhatok.) (Mo: 227. oldal)

Fa

[m ] m

A) Az a) esetben kell kevesebb munkét végezni, mert lefele mindig kénnyebb htizni a kételet.
B) A b) esetben, mivel a mozgocsiganal kisebb ergvel kell huzni a kotelet.
C) Egyforma munkat kell végezni mindkét esetben.

311. Egy 50 cm hosszu rugot egy 2 kg tomegi test 20 cm-el nydjt meg, ha raakasztjuk. Mennyire nyajtané
meg egy 2 kg tOmegi test ugyanezen rugonak egy 25 cm-es darabjat? (Mo: 227. oldal)

A) 10 cm
B) 20 cm
C) 40 cm

312. Egy 0,1 kg-os tomegt test sturlodasmentesen lecsiszik egy félgdmb alakia godorbe. Mit allithatunk a

nyomoersrdl, amikor a test a godor legalso pontjan halad a4t? (Mo: 227. oldal)

A) A nyomoerd kisebb, mint 1 N.
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B) A nyomoerd éppen 1 N.

C) A nyomobers nagyobb, mint 1 N.

313. Egy kettds lejt6 30 fokos oldalardl kezd@sebesség nélkiil lecstszik egy test. Milyen magasra jut fel a 45
fokos oldalon, ha a két lejt§ kozti dtmenet zokkendmentes és a surlodas elhanyagolhato? (Mo: 227.
oldal)

30° 45°

A) Nem jut fel olyan magasra, mint amilyen magasrol indult.
B) Ugyanolyan magasra jut fel, mint amilyen magasrél indult.
C) Magasabbra jut fel, mint amilyen magasrol indult.
314. Az abran lathato autos jatékpalya ,halalkanyarja” egy fiiggsleges siku hurok, melynek fels6 pontjan
a kisautok fejjel lefelé haladnak. Ha elég gyorsan érkeznek a kanyarba, nem esnek le, végig a palyan

maradnak. Egy ilyen kisaut6é éppen a fels§ ponton halad at. Mit allithatunk a ra haté6 nyomoderérsl,

valamint a gravitécios erd és a nyomoerd eredjérsl? (Mo: 227. oldal)

A) A nyomoer6 lefelé mutat, a nyomoerd és a gravitacios erd ereddje szintén lefelé mutat.
B) A nyomoers felfelé mutat, a nyomoerd és a gravitacios ers ereddje lefelée mutat.
C) A nyomoers felfelé mutat, a nyomoerd és a gravitacios er6 ereddje szintén felfelé mutat.
315. Vizszintes tengely koriil surlodasmentesen elforduld F' homogén rudat szeretnénk egyensulyban tartani,
egy a rud végére hatd F' erével. Valassza ki, hogy az alabbi esetek koziil melyikben tudjuk a legkisebb

F erével elérni az egyenstlyt! (A tengely a rad alsé végén megy keresztiil, s az abran a papir sikjara
merdleges.) (Mo: 227. oldal)
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316.

317.

318.

319.

A) Ha F vizszintes.
B) Ha F a rudra merdleges.

C) Ha F fiiggsleges.

Lehet-e rendeltetésszertien hasznélni egy kétkarta mérleget a Holdon? (Mo: 227. oldal)

A) Nem, mivel a testek silya a Holdon joval kisebb, mint a Féldon, igy hamis értékeket kapunk.

B) Igen, amennyiben specidlisan csak a Hold gravitaciojahoz méretezett stlykészletet hasznalunk.
C) Igen, mivel a méréshez hasznalt sulyok pontosan ugyanolyan aranyban lesznek kénnyebbek a Hol-

don, mint a mérendd testé.

Melyik mértékegység lehet a gyorsulas mértékegysége? (Mo: 227. oldal)

A) N/kg

B) W/J

C) J/kg
Egy rugé nytujtatlan allapotbol valé 5 cm-es megnytjtasdhoz 20 J energiara van sziikség. Mennyi energia
kell a rug6 5 em-r8l 10 cm-re nyajtasdhoz? (Mo: 227. oldal)

A) Kevesebb mint 20 J energia kell.

B) Pontosan 20 J energia kell.

C) T6bb mint 20 J energia kell.
Egy pohéar vizet és egy parafa dugot kétféle modon helyeziink mérlegre. Az egyik esetben a dugd a
pohar mellett van, a mésik esetben a vizen uszik. Mikor mutat tébbet a mérleg? (Mo: 227. oldal)
A) Mindkét esetben ugyanakkora stlyt mutat a mérleg.

B) Akkor mutat tobbet a mérleg, ha a parafa dugé a pohar mellett van.

C) Akkor mutat tobbet a mérleg, ha a parafa dugé a poharban uszik.
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320.

321.

322.

Arisztid és Taszilo egy sétabot alaku nyalokat vesznek kozosen. Ezt szeretnék egyenlSen elosztani, ezért
az abra szerint fellogatva kiegyensulyozzak, azaz megkeresik azt a pontot a nyalokan, ahol felfiiggesztve
pontosan vizszintesen lesz a nyaloka egyenes része. Ezutan a nyalokat a felfliggesztési pontnél torik el.

Igazsagosan osztottak-e el a nyalokat? (Mo: 227. oldal)

A) Igen, mert a két nyalokadarab pontosan egyenld tomeg.
B) Nem, mert a nyaloka gorbe részének nagyobb a tomege.

C) Nem, mert a nyaloka egyenes részének nagyobb a tomege.

Vizszintes talajon, egy kisméret testet a talajjal parhuzamos erével egyenletesen tolunk, illetve htizunk.
(1 # 0) Mikor van sziikséglink nagyobb erére? (Mo: 227. oldal)

A) Amikor toljuk.
B) Amikor hazzuk.

C) A két ers egyenld.

Két testet akasztunk egy csigakon atvetett kotélre az abran lathaté modon, és elengedjiik Sket. Tudjuk,
hogy a nagyobbik test nehezebb, mint a kisebb. Mi fog toérténni? (Mo: 227. oldal)

———

O
o

A) A nagyobbik test felhtuzza a kisebbiket.
B) A két test egyenstlyban lesz.

C) A megadott ismeretekbdl nem lehet megmondani, hogy mi fog torténni.
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323. Egy fonalra felfiiggesztett, nyugalomban 1évS testet kétféle testtel dobunk meg: egy rugalmas gumilab-
daval, illetve egy lagy gyurmagolyoval. A gumilabda és a gyurmagoly6 sebessége azonos, és mindkett&é
vizszintes iranyd. Tomegiik szintén egyforma, és joval kisebb a fonélon fliggd test tomegénél. Melyik
esetben lendiil ki jobban a fonalon fiiggs test? (Mo: 227. oldal)

%

A) Amikor gumilabdéaval dobjuk meg.
B) Amikor gyurmagolyoval dobjuk meg.

C) Egyforman lendiil ki mindkét esetben.

324. Egy lemezjatszo vizszintes sikban forgé korongjan radirgumi helyezkedik el a tengelytél téavol, és a
koronggal egyiitt forog. Milyen erd kényszeriti korpalyara? (Mo: 227. oldal)
A) A gravitacios erd.
B) A nyomoer6.
C) A surlodasi erd.
325. Egy m tomegi testet kétféleképpen fiiggesztiink fel a mellékelt abrak szerint, egyszer egy gerendaroél

lelogd kotélre, egyszer pedig egy csigan atvetett kotélre. Melyik esetben ébred nagyobb er6 a kétélben?
(A surlodas elhanyagolhat6.) (Mo: 227. oldal)

[m ]

A) Az A esetben lesz nagyobb a kotélerd.

B) A B esetben lesz nagyobb a kotélerd.
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C) Ugyanakkora lesz a kotéleré mindkét esetben.

326. Az abran lathato elrendezésben egy m = 5 kg tomegi testet erdsitiink a kotél fiiggéleges végére, mig
a kotél masik végét egy, az asztalon fekvs, M tomegi testhez erdsitjiik. Az alabbiak koziil mekkora

legyen az M témeg, hogy biztosan megtartsa a fliggs testet? (A sirlodas mindenhol elhanyagolhatd!)
(Mo: 227. oldal)

A) M =5 kg-os test biztosan megtartja a fliggd testet.
B) M = 50 kg-os test biztosan megtartja a testet.

C) Mindkét esetben el tudja htzni a fiiggd m test az asztalon fekvét.

327. Két pontszeri test mozog. Tudjuk, hogy az els6ének nagyobb a lendiilete, mint a masodiknak. Mit
mondhatunk a két test mozgési energidjanak viszonyarol? (Mo: 227. oldal)
A) Az els6 test mozgasi energiaja nagyobb, mint a masodikeé.
B) A mozgéasi energidk viszonyat a megadott informéacié alapjan nem lehet megéllapitani.
C) A masodik test mozgasi energiaja nagyobb, mint az elsGé.

328. Az abranak megfelelGen két pontban vizszintesen felfiiggesztiink egy silyos, egyenletes (homogén)
tomegeloszlasu rudat. Melyik kotélben ébred nagyobb ers? (Mo: 227. oldal)

A) A bal oldali (,,B”) kotélben ébred nagyobb erd.
B) A jobb oldali (,,J”) kotélben ébred nagyobb erd.

C) Egyforma er6 ébred mindkét kotélben.

329. Egy lift egyenletesen mozog felfelé. Mit allithatunk a liftben 4ll6 emberre haté nyomoersrsl? (Mo: 227.
oldal)

A) F,,=mg
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330.

331.

332.

333.

334.

335.

B) F,, > myg
C) F,, <myg

Az alabbiak koziil melyik az er6 mértékegysége? (Mo: 227. oldal)

m
A) kg'sj

2

m

B) kg'ST
C) kg.T

S

A G6mboce nevi testet barhogy helyezziik el, mindig ugyanabba az egyenstlyi helyzetbe tér vissza. Mi
torténik ekozben a sulypontjaval? (Mo: 227. oldal)

A) A Goémbdoe sulypontja lesiillyed.

B) A Goémboc stulypontja megemelkedik.

C) Attol fiigg, hogy eredetileg hogyan allitottuk le az asztalra.
Birodalom visszavag c. film végén a f6hés, Luke Skywalker a mélybe zuhan, és pont beleesik egy fiigg&le-
gesen indul6 negyed koriv alaki cs6be. A cs6ben nem ztzza halalra magat, hanem fokozatosan lassulva,
épségben megall. Ha a valésdgban fordulna eld ilyesmi, vajon milyen erd fékezhetné le a zuhano hést,
hogy megmenekiiljon? (Mo: 227. oldal)

A) A cs6 falanak nyomoereje fokozatosan fékezné le a testet amennyiben cs6 ive megfeleld.

B) A surlodasi erd fokozatosan fékezné le a testet, amennyiben a cs6 ive illetve a surlodasi egyiitthato

megfeleld.

C) A kanyarban ébredd centripetalis erd fokozatosan fékezné le a testet amennyiben a ¢s6 ive megfeleld.

Két, egy egyenes mentén, egy iranyba haladé autd tokéletesen rugalmatlanul iitkoézik tgy, hogy a gyor-
sabb utoléri a lassabbat. Melyiknek valtozott nagyobb mértékben a sebessége a rugalmatlan {itkozés
soran? (Mo: 227. oldal)

A) Annak, amelyik gyorsabban haladt.
B) Annak, amelyik lassabban haladt.

C) A rendelkezésre allo adatok alapjan nem dénthetd el.

Egy cso6rls elészor egy 100 kg tomegt testet huzott 6l 10 méter magassagba, azutan egy 50 kg tomegi
testet 20 méter magassagba. Melyik esetben volt nagyobb a csorls teljesitménye? (Mo: 227. oldal)

A) Amikor a 100 kg-os testet huzta fel.
B) Egyforma volt a teljesitmény a két esetben.

C) Nem donthet6 el a megadott adatokbol.

Egy R hosszusaga fonalra kotott kovet fiiggleges sikban forgatunk. Mekkora sebességgel kell rendel-
keznie a kének palyaja tet6pontjan ahhoz, hogy a fonal feszes maradjon? (Mo: 227. oldal)

A) A k6 sebessége akar nulla is lehet.
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336.

337.

338.

339.

340.

B) A k& sebessége mindenképpen nullanal nagyobb, de tetsz6legesen kicsiny érték lehet.

C) A ko sebességének egy meghatéarozott értéknél nagyobbnak kell lennie. (v > /gR)
Egy farostlemezbdl kivagott sik lapot a T pontban az asztalhoz csavarozunk egyetlen csavarral, amely
koriil a test elfordulhat. A lapot az adbra szerint harom fonal segitségével huzzuk, a fonalerék azonos

nagysaguak. Melyik fonalerének a legnagyobb a T pontra vonatkoztatott forgatényomatéka? (Mo:
227. oldal)

— F,

s \F;

A) Az Fy erdnek.

B) Az F; erének.

C) Az F3 er6nek.
Egy 75 kg-os silyemel6 mérlegen all. Mit mutat a mérleg, ha éppen egyenletesen emel fel egy 125 kg-os
salyt? (Mo: 227. oldal)

A) A mérleg 200 kg-ot mutat.

B) A mérleg kevesebb, mint 200 kg-ot mutat.

C) A mérleg t6bb, mint 200 kg-ot mutat.

Melyik mennyiség mértékegységével egyezik meg a forgatonyomaték mértékegysége SI alapegységekben
kifejezve? (Mo: 227. oldal)

A) A nyoméas mértékegységével.

B) Az energia mértékegységével.

C) Az impulzus (lendiilet) mértékegységével.
Egy sifut6 megtesz egy tutszakaszt, amihez 3000 J munkara volt sziikség, mikézben a sturlodési és
kozegellenallasi erd rajta végzett munkaja 2000 J volt. A sifutd sebessége az utszakasz végére csokkent.
Milyen tton haladt a sifut6é? (Mo: 227. oldal)

A) A sifuté lejton lefelé haladt.

B) A sifut6 emelkeddn felfelé haladt.

C) A sifut6 vizszintesen haladt.

Két kiilonboz6 tomegt testnek azonos nagysagt (nem nulla) a mozgési energiaja. Melyiknek nagyobb
a lendiilete? (Mo: 227. oldal)
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341.

342.

343.

344.

A) A kisebb tomegtinek nagyobb a lendiilete.

B) A nagyobb tomegtinek nagyobb a lendiilete.

C) Egyforma nagysagu a két test lendiilete.
Egy silyos, 0,5 kg tomegii lanc két végére 1 kg tomegi testeket fiiggesztiink. A lancot egy surlodés-

mentesen forgd csigan vetjiik at az abran lathaté modon. Mi torténik, ha a rendszert magéra hagyjuk?
(Mo: 227. oldal)

A) A lejjebb 1év6 test lefelé gyorsul, a feljebb 16vé felfelé.
B) A feljebb 16v6 test lefelé gyorsul, a lejjebb 1év test felfelé.

C) A rendszer mozdulatlan marad.

Lehet-e egy elektron homogén, idében allandé elektromos és magneses tér hatasara tartésan nyugalom-
ban? (Az elektronra mas er6k nem hatnak.) (Mo: 227. oldal)

A) Igen, ha a ra hato elektromos, illetve magneses er§ pontosan egyforma nagysagi és ellentétes
irdny.

B) Nem, mert a nyugalomban 1évé elektronra csak az elektromos tér hat.

C) Igen, mert az elektromégneses ersk csak a mozgé elektronra hatnak.
Egy autd 30 km/h sebességrsl 90 km/h sebességre gyorsult fel. Milyen mértékben valtozott meg a
gyorsitas soran az auté mozgasi energiaja? (Mo: 227. oldal)

A) Az aut6 mozgési energidja megharomszorozodott.

B) Az aut6 mozgasi energiaja \/3-szorosara nétt.

C) Az aut6 mozgasi energiaja kilencszeresére nétt.

Az abran lathato elrendezésben a kiskocsira helyezett testet F' erdével huzzuk, és vele a kiskocsi is

eléremozdul. Milyen eré gyorsitja a kiskocsit? (Mo: 227. oldal)

F

——

R
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345.

346.

347.

348.

349.

A) A kiskocsit a fels§ testre hato huzoerd gyorsitja.
B) A kiskocsit a surlodasi ers gyorsitja.

C) A kiskocsit a nyomoers gyorsitja.

Otto von Guericke 1654-ben egy latvanyos kisérletben kiszivattytuzta a levegst két tireges fém félgémb
koziil, amelyeket azutan 30 16 probalt meg egyméstol szétvalasztani — sikerteleniil. Mit bizonyitott be
ezzel Guericke? (Mo: 227. oldal)

A) Azt bizonyitotta be, hogy a félgombok kozott 1evs légiires tér nagy erdvel tartja Ossze azokat.

B) Azt bizonyitotta be, hogy a levegd nagy erével nyomja ossze a félgémboket.

C) Azt bizonyitotta be, hogy a félgdmbok kozti kohézios erd a vakuum kovetkeztében nagymértékben

megnd.

Egy 100 kg tomegi ladat vizszintes, nem sturlodasmentes talajon 10 m-t tolunk egyenes vonalban, a
talajjal parhuzamos erével, allando sebességgel kétféleképpen. Az elss esetben 0,1 m/s sebességgel toljuk,
a masodikban pedig 0,5 m/s sebességgel. Melyik allitas helyes? (A kozegellenallastol eltekintiink.) (Mo:
227. oldal)

A) Amikor nagyobb sebességgel toljuk a ladat, t6bb munkat végziink, mint amikor kisebbel, ezért
nagyobb a teljesitményiink.

B) Amikor nagyobb sebességgel toljuk a ladat, ugyanannyi munkat végziink, mint amikor kisebbel,

de a teljesitményiink nagyobb.
C) Amikor nagyobb sebességgel toljuk a ladat, ugyanannyi munkat végziink, mint amikor kisebbel,

ezért a teljesitményiink is ugyanannyi.

Egy kotéltancos silya GG, ami az oszlopok kozott kifeszitett kotelet néhany centiméterrel lenyomja.
Mekkora er6vel huzza a kotél a tartoéoszlopokat? (Mo: 227. oldal)

A) A hazoers a kotélen allo kotéltancos G sulyanal kicsit kevesebb.

B) A huazoers koriilbeliil egyenls a kotéltancos G stulyanak felével.

C) A huzoers sokkal nagyobb, mint a kotéltancos G stlya.
Egy elképzelt orszag mértékegységrendszerében adottak a kovetkezs alapmennyiségek: az erd, melynek

egysége az 1 F, a sebesség, melynek egysége az 1 V és az id6, melynek egysége az 1 T. Mi ebben az

orszagban a munka szarmaztatott meértékegysége? (Mo: 227. oldal)

A)1F-V.T
B) 1F/T
C) 1F-V2?/T?

Egy asztalon nyugvo testre 20 N gravitacios erdt fejt ki a Fold. Mi ennek az erének az ellenereje? (Mo:
227. oldal)

A) Az asztal altal kifejtett 20 N nagysagu tartoerd.
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B) A test sulya, ami az asztalt nyomja.

C) A test altal a Foldre kifejtett 20 N nagysagu erd.

350. Egy ember kétféle modon (A és B) végez hazodzkodasokat. Legalsod helyzetében pihenve melyik esetben
kell a karjaival nagyobb erét kifejtenie? (Mo: 227. oldal)

A) Az A esetben.
B) A B esetben.
C) Azonos er6t kell kifejtenie mindkét esetben.

351. Egy Fold koriil kering6 tirsiklo egy apro porszemmel titk6zott, amely a hévédd pajzsaba furodott. Melyik
test lendiiletvaltozasanak abszolut értéke a nagyobb? (Mo: 227. oldal)

A) A porszem lendiiletvaltozasanak abszolut értéke a nagyobb.
B) Az frsiklo lendiiletvaltozaséanak abszolut értéke a nagyobb.

C) Egyforma a két lendiiletvéltozéas abszolit értéke.

352. Az alabbiak koziil melyik nem a nyoméas mértékegysége? (Mo: 227. oldal)

N
m
J
B) -3
kg
©) m - s2

353. Egy cirkuszokban hasznélatos ,agyuban” az artista egy kis deszkan all, ami alatt egy erds rugd van
Osszenyomva. , Kilovéskor” a pukkand és fiistot szolgaltaté petarda csak latvany, valojaban ez a rugd
hajitja a magasba az artistat. Géza 80 kg tomegii, Janos 60 kg tomegi artista. Melyik allitas helyes az
alabbiak koziil, ha az artistakat az agyu fuggslegesen folfelé 16vi ki? (A kiindulasi helyzetben a rugo
mindig ugyanannyira van osszenyomva.) (Mo: 227. oldal)

A) Géza kozelitSleg ugyanolyan magasra repiil, mint Janos.

B) Géza kozelitsleg fele olyan magasra repiil, mint Janos.

C) Géza kozelitsleg haromnegyedszer olyan magasra repiil, mint Janos.
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354. Egy mennyezeti lampat egy csigarendszer és egy ellensuly segitségével akasztottunk fel. Az abran
lathaté harom felfiiggesztési mod koziil melyik esetben kell a legkisebb tomegii ellensulyt valasztani,

hogy a lampa egyenstulyban legyen? (Mo: 227. oldal)

® © Hiv © b .

“Ellensuly” "Ellensuly™ “Ellensily”

N\ N -/

A) Az els6 esetben.
B) A masodik esetben.
C) A harmadik esetben.

355. Egy vidamparkban az emberek egy henger alaku épitményben allnak a falnak tamaszkodva. A szerke-
zetet novekvs fordulatszammal forgatni kezdik. Az emberek a falhoz préselédnek. Amikor elég gyors a
forgas, a padlot leeresztik az emberek laba alol, az emberek mégsem pottyannak le, a falhoz lapulva

maradnak. Milyen er§ akadélyozza meg a lecsuszasukat? (Mo: 227. oldal)
A) A centripetalis er6.
B) A gravitacios er6.
C) A tapadasi sarlodasi erd.
356. Egy surlodasmentes asztalon harom Osszekapcsolt rugds erémérs helyezkedik el. Az erémércket az
asztal két végénél csigan atvetett fonalra fliggesztett testekkel terheljiikk az abra szerint. A testek

tomege 20 dkg. A rendszer nyugalomban van. A csigék, a fonalak és az erémérsk idealisak. Mekkora

eréket mutatnak az er6mérsk? (Mo: 227. oldal)

i w— 1117110
JUVNNNNUNAAN:

A) Fy =2N, F, =4N, F;=2N
B) I} =2N, F, =2N, F3 =2N

81



C) F; =4N, F, =4N, Fy =4N

357. Egy szaraz levegdji szobaban a kozepénél felfiiggesztiink egy rudat. A rad két végén egy- egy edény
van, az egyikben 90 °C hoémérsékletd viz, a masikban olvado jég. A ruad vizszintes, a rendszer éppen
egyenstilyban van. Melyik oldal keriil lejjebb egy kis id6 elteltével? (Mo: 227. oldal)

A) A jég oldala.
B) A viz oldala.

C) Vizszintes marad a rad.

358. A rajzon lathato emeldvel egy nehéz terhet szeretnénk felemelni 1 méter magassagba. Hol nyomjuk

lefelé az emeld rudjat, hogy kisebb munkavégzéssel sikeriiljon? (Mo: 227. oldal)

i._

——

B

A) Az l-es ponton, mert az van kozelebb a teherhez.
B) A 2-es ponton, mert ott nagyobb az erdkar.

C) Ugyanaz lesz a munkavégzés mindkét esetben.

359. Egy lejton allo sulyos hasabra a lejts sikjaba es6, a lejtés iranyara merdleges iranyu F' er6t fejtiink ki
az abra szerint. A hasab a tapadéasi surlodas miatt nem mozdul meg. Melyik abra mutatja helyesen a

testre hato tapadési erd iranyat, amig az F er6t meg nem sziintetjiik? (Mo: 227. oldal)

A) B) ©)

S8 452 GE-

A) Az A) abra.
B) A B) ébra.

C) A C) abra.

360. Milyen erd jatszik donts szerepet abban, hogy a sarki fénynek nevezett jelenség leginkabb a Fold északi,
illetve déli sarkdanak kozelében jon létre? (Mo: 227. oldal)
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A) A Coulomb-erg.
B) A gravitacios er6.

C) A Lorentz-erd.

361. Az abran lathato kétkaru emel6t a rajta 1évs teherrel a lehetd legkisebb erével szeretnénk egyensulyban
tartani. Melyik iranyban fejtsiink ki er6t? (Mo: 227. oldal)

A) Az ,A” jeld iranyban.
B) A ,B” jeld iranyban.
C) A ,C” jeld iranyban.

362. Két egyforma, 10 cm hosszi, azonos rugoallandoja rugot erdsitiink a falhoz, egyszer az A abra szerint
egymés utan, majd a B abra szerint, egymas mellett rogzitve a rugdkat. Vizszintes erével huzzuk a
rugokat az abranak megfelel6en tgy, hogy mindkét rugd megnytlasa pontosan 1 cm legyen. Melyik
esetben kell nagyobb erét kifejtentink? (Mo: 227. oldal)

(X000 CrOIII > A
VOV o
= QOO0
A) Az ,A” esetben.

B) A B’ esetben.

C) Egyforma erét kell kifejteniink mindkét esetben.

363. Egy henger alakii poharban jégkocka van. Hogyan valtozik a nyomoderd a pohar aljan, ha a jégkocka
elolvad? (A viz parolgasa és a levegd felhajtoereje elhanyagolhato.) (Mo: 227. oldal)

A) A nyomoerd csokken, mert a jéghdl keletkezd viz térfogata kisebb, mint a vizé volt.
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B) A nyomoerd nem valtozik, mert a jégbdl keletkezs viz tomege azonos a jég tomegével.
C) A nyomoers né, mert a viz stirtisége nagyobb, mint a jég stirtsége.

364. Mi a rugballandé mértékegysége SI alapegységekben kifejezve? (Mo: 227. oldal)
kg

52

A)

kg - m?

B) s

L2
C)kgm

52
365. Az abran lathato, konnyen gordiils kiskocsira fektetett téglat F' erével hizzuk. A testek gyorsulo
mozgast végeznek. Melyik erd hizza elére a kiskocsit? (Mo: 227. oldal)

=

A) Az F huzoerd.
B) A tégla nyomoereje.
C) A tégla és a kiskocsi kozotti surlodasi erd.

366. Egy vodor aljara kavicsot helyeziink, majd fiiléhez kételet kotve fligg6leges sikban megforgatjuk. Azt
tapasztaljuk, hogy a kavics a legfels6 ponton is szorosan a vodor aljahoz tapad, nem esik ki. Mit
mondhatunk ebben a pillanatban a kavicsra haté nehézségi eré F., nagysaganak, a vodor alja altal
kifejtett nyomoers F,, nagysaganak, illetve a centripetalis erd Fi, nagysagénak viszonyarol? (Mos:
227. oldal)

A) Fcp: neh+Fny
B) Fcp:Fny_Fneh
C) Fcp:Fneh*Fny
367. Egy m = 10 kg tomegd testet 2 m magasra emeliink egy 1 kg tomeg, sirléddsmentesen mozgd csigan

atvetett kotél segitségével elGszor az els§, majd a masodik abran lathato elrendezés szerint. Melyik
esetben végziink kevesebb munkat? (Mo: 227. oldal)
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A) Az els6 esetben.
B) A masodik esetben.
C) Egyforma a munkavégzés mindkét esetben.
368. Medvék altal lakott teriileteken ajanlott az abran lathaté modon, két fa kozé kifeszitett kotélen tarolni

az élelmet éjszakanként. Hogyan valtozik a csomag felhtizasa kozben az ember altal kifejtends erd?
(Mo: 227. oldal)

A) A kifejtendd ers fokozatosan névekszik.
B) A kifejtends erd fokozatosan csokken.

C) A kifejtends erd nem valtozik.

369. Az 1950-es évekig a legtobb autd szerkezetét nagyon erdsre, merevre épitették, hogy az iitkozéseknek
ellenalljanak. Azota inkabb deformalhato, ,,gyilir6d6 zondkat” tartalmazo karosszéridkat alkalmaznak.
Mi ennek az oka? (Mo: 227. oldal)
A) Mert igy litkozés esetén a kocsi impulzusa héenergiava alakulhat.
B) Mert a gylir6ds zonak hatékonyan nyelik el a mozgasi energiat.
C) Mert igy litkozés esetén a kocsik konnyebben pattannak vissza egymasrol.

370. Az abran lathat6 dimbes-dombos tton egy aut6é halad alland6é nagysaga sebességgel. Hol érez- heti

magat silytalannak az autoban 16 vezets? (Mo: 227. oldal)
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A) A domb tetején, ha megfelel§ sebességgel halad.
B) A volgy aljan, ha megfelels sebességgel halad.

C) A lejton lefelé haladva, ha elég nagy a sebessége.

371. Két egybevago, azonos homogén anyagbol készitett téglat vizszintes talajon egyméasra helyeziink. Hany-
szor van magasabban a fels6 tégla tomegkozéppontja a talajhoz képest, mint a két tégla egyiittes to6-
megkozéppontja? (Mo: 227. oldal)

A) 1,25-s76r
B) 1,5-szer
C) 1,75-szor
D) 2-szer

372. A mellékelt 4brakon egy test sebességének v, gyorsulasanak a, illetve a ra hato eredd erének F,. vektora
lathato. Melyik abra helyes? (Mo: 227. oldal)

v Ia ' 5 i F, Ia
H_FL a, B
A) B) C)

A) Az ,A” jeld abra.
B) A ,B” jeld abra.
C) A, jeld abra.

373. Egy kisgyerekek szamaéra épitett, fligg6legesen 16g6 hintara raiil egy silyos felngtt. Mivel a hinta nem
szakadt le alatta, hintédzni kezd, és egyre jobban hajtja a hintat. A hinta kotele egyszer csak elszakad.
Mikor a legvaloszintibb a kotél elszakadasa? (Mo: 227. oldal)

A) Amikor a felnstt héatrafele kilendiil, és magasan, a széls6 helyzetben van.
B) Amikor a felnstt nagyjabol kdzépen van és a hinta kitele kozel fiiggsleges.

C) Amikor a felnétt eldrefelé kilendiil, és magasan, a széls6 helyzetében van.
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374. Egy edényben viz van. Az edénybe helyezett kis méretii test lemeriil az edény aljara, ott nyugalomban

van. Mit allithatunk a testre hato felhajtoers és az edény alja altal kifejtett nyomoerd viszonyéarol?
(Mo: 227. oldal)
A) A felhajtoers nagyobb, mint a nyomoerd.
B) A felhajtoers egyenl a nyomoerdvel.
C) A felhajtéers kisebb, mint a nyomoerd.
D) A rendelkezésre 4ll6 informaciok alapjan nem donthetd el, hogy melyik allitas igaz.
375. Egy 80 kg tomegti ejtGernyds 2000 m magasbol kiugrik egy repiil6gépbdl. Ejtéerny6jével par perc milva
4 m/s sebességgel ér foldet. Mennyi munkat végzett rajta a gravitacios erstér? (Mo: 227. oldal)
A) Koriilbeliil 1600000 J-t.
B) Koriilbeliil 640 J-t.
C) A megadott adatokbol nem lehet megéallapitani.
376. Az abran lathato rud két kiilonbozé stirtiségt, 4&m egyenként homogén tomegeloszlasu darabbol all. Ha

a rudat a két darab csatlakozasanal felfiiggesztjiik az abréan lathatéo moédon, akkor egyensilyban van.
Melyik oldala nagyobb tomegi: a jobb oldali, révidebb, vagy a bal oldali, hosszabb? (Mo: 227. oldal)

A) A jobb oldali, révidebb darab.

B) A bal oldali, hosszabb darab.

C) Egyenls tomegi a két darab.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

377. Mikor végziink t6bb munkat? Ha &4ll6 helyzetbdl egy 2 kg-os testet 4 m/s sebességre gyorsitunk, vagy
ha egy allo, 4 kg-os testet 2 m/s sebességre? (Mo: 227. oldal)

A) Ha 2 kg-os testet 4 m/s sebességre gyorsitunk.
B) Ha 4 kg-os testet 2 m/s sebességre gyorsitunk.

C) Egyforma lesz a munkavégzés a két esetben.

378. Egy pontszert testre két erg hat, F; = 3 N északi iranyu és F» = 4 N keleti iranyta. Mekkora a testre
hato eredd ers nagysaga? (Mo: 227. oldal)

A) 7N.
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379.

380.

381.

B) 5N.

C) 1IN.
Egy vastag deszkaba, a feliiletére mer6legesen egy v sebességii 16vedék hatol be, és néhany centiméte-
ren lefékezGdik, megall. Hogyan valtozik a lovedék ,fékutja” (a beftrodas mélysége), ha a becsapodas
sebessége kétszeresére ng? (A 16vedékre hato fékezderst tekintsiik a sebességtol fiiggetlen allandonak!)
(Mo: 227. oldal)

A) A fékut is kétszeresére né.

B) A fékut kevesebb mint kétszeresére né.

C) A fékut tobb mint kétszeresére nd.

Egy vizeskadban a viz felszinén egy fahasab uszik gy, hogy 4/5 része meriil a vizbe. Hogyan valtozik
a bemertiils rész térfogata, ha a kddba tovabbi vizet ontiink? (Mo: 227. oldal)

A) Csokken.

B) Ne.

C) Nem valtozik.
Egy kerekes kuttal vizet hizunk fel a kutbol. A kereket egyenletesen forgatjuk, ekézben a teli vodor viz
egyenletesen emelkedik. Az abran a kerék fogantytjat és a ra kifejtett ersk iranyat harom kiilénbozé

allasban abrazoltuk. Melyik allasban a legnagyobb az &ltalunk kifejtett er6? (A kereket teljesen
szimmetrikusnak, a fogantyut silytalannak tekinthetjiik.) (Mo: 227. oldal)

2)

A) Amikor a fogantyut éppen felfelé mozgatjuk (1-es).
B) Amikor a fogantytt éppen vizszintesen mozgatjuk (2-es).
C) Amikor a fogantyut éppen lefelé mozgatjuk (3-as).

D) Egyforma erét kell kifejteni mindharom esetben.

382. Melyik allitas igaz a kis kitéréssel inditott fonalingara? (Mo: 227. oldal)

A) A periodusideje fiiggetlen a nehézségi gyorsulastol.

B) A periodusideje fiiggetlen a fonal hosszatol.
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383.

384.

385.

386.

387.

C) A periodusideje fiiggetlen a fonalon fiiggd test tomegétdl.

Két benzinmotoros gépkocsi egyarant 100 km-t tett meg allando sebességgel, azonos id6 alatt. A kocsik
azonos tomegtiek és légellenallasuk, valamint kerekeik gordiilési ellenallésa is egyforma. Az els6 gépkocsi
az ut soran 6 liter benzint fogyasztott el, a mésodik pedig 8 litert. Mit allithatunk biztosan a két auto
motorjanak miikodésérsl ezen ut alatt? (Mo: 227. oldal)

A) Az els6 kocsi motorjanak nagyobb volt a teljesitménye.

B) Az els6 kocsi motorjanak nagyobb volt a hatéasfoka.

C) A megadott adatok alapjan nem dénthets el.
Az alabbi esetek koziil mikor végez tobb munkat 1 masodperc alatt a nehézségi ers egy testen? (Mo:
227. oldal)

A) Akkor, amikor a test egy asztallapon nyugalomban van.

B) Akkor, amikor a test 20 m/s sebességgel mozog egyenletesen, vizszintes irdnyban.

C) Akkor, amikor a test 2 m/s sebességgel mozog egyenletesen, fiiggslegesen lefelé.
Két test halad egymassal szemben, egy egyenes mentén, ellentétes iranyta sebességgel. Tomegiik is és
sebességiik nagysaga is eltérd, a kisebb tomeg test sebessége nagyobb. Tokéletesen rugalmatlan titkozés
utan egylitt haladnak tovabb. Melyik iranyban haladnak? (Mo: 227. oldal)

A) Abban az iranyban, amelyikben eredetileg a nagyobb tomegt test haladt.

B) Abban az iranyban, amelyikben eredetileg a nagyobb sebességii test haladt.

C) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.

Gépkocsival kanyarodo tton haladunk. Milyen erd tartja a gépkocsit a kanyarban az aton? (Mo: 227.
oldal)

A) A kerekekre hato tapadasi surlodasi erd.

B) A gépkocsira hato gravitacios erd.

C) A korménykerékre kifejtett erd.

Egy fiiggsleges, surlédasmentes iiveghengerbe két kicsi, nem elhanyagolhato tomegi mégnest helyez-
tiink. Ugy &llitjuk be a magneseket, hogy taszitsak egymast. A két magnes kozott igy keskeny légrés
keletkezik. A fels6 magnes f6lé egy harmadik magnest tesziink tgy, hogy az is taszitsa a kozépsst. A

magnesek egyformak (alakjuk, tomegiik és erdsségiik is azonos). A kozéps6 mégnes alatt vagy felett
lesz szélesebb légrés? (Mo: 227. oldal)

A) Alul lesz nagyobb légreés.

B) Egyenls lesz a két légrés.

C) Feliil lesz nagyobb légrés.
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388. Egy inhomogén tomegeloszlasu riad az dbran lathatdé modon van felfiiggesztve, és igy egyensilyi hely-

zetben van. A kotél bal és jobb oldalan 1évé raddarabok tomege azonos. Melyik raddarab silypontja

esik kozelebb a rad felfiiggesztési pontjahoz? (Mo: 227. oldal)

A) A bal oldali raddarabé.
B) A jobb oldali ruddarabé.

DN

C) Egyenls messze vannak a silypontok a felfiiggesztéstdl.

D) Nem donthets el az adatokbol.

389. Egy fonal segitségével egy kiovet forgatunk a fejiink felett vizszintes sikban. Amikor a fonalat elengedjiik,

a k& messze repiil. (Az 4bra feliilnézetbsl mutatja a k6 palyajat.) Milyen erd repiti el a kdvet, miutan

a kotelet elengedtiik? (Mo: 227. oldal)

A) A kore hato centripetalis erd.
B) A kére hato gravitacios erd.
C) A kore hato légellenallasi erd.
D) Egyik sem.

390. Egy kétkara mérleg vizszintes radjan azonos tavolsdgra vannak a szomszédos lyukak. A kozép-
s6 lyukban van a mérleg tengelye, a tobbibe mérdsilyokat akaszthatunk. Egy 0,4 kg-os és egy
0,1 kg-os mérssilyt akasztottunk a mérleg egyik oldalara az &dbranak megfelel6 modon. Hova kell

akasztani a masik oldalon a 0,3 kg-os méréstlyt, hogy a mérleg egyenstlyban legyen? (Mo: 227. oldal)
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A) A testet az ,A” felfliggesztésre kell akasztani.
B) A testet a ,B” felfiiggesztésre kell akasztani.

C) A testet a,C” felfiiggesztésre kell akasztani.
391. Egy vg sebességgel fiiggslegesen feldobott kavics h maximalis magassagig emelkedik. Mekkora lesz a

palya tetSpontjan a mozgasi energiaja? (A légellenallastol tekintsiink el!) (Mo: 227. oldal)

A) Pontosan akkora, mint a kezdeti mozgasi energia.

B) A kezdeti mozgasi energia fele.
C) Ebben a pillanatban nulla lesz a mozgéasi energia.

392. Egy kiskocsit a mellékelt dbrakon lathato két kiilonbozs alakt, de egyforma magas lejtén akarunk
h magassagba tolni. Melyik esetben kell tobb munkat végezniink? (A surlodasi és kozegellenallasi

veszteségek elhanyagolhatok.) (Mo: 227. oldal)

A) B)
h h

A) Az A) esetben.

B) A B) esetben.
C) A két esetben azonos a sziikséges munkavégzés.

393. Egy hajon a matroz 200 N erével hizza meg a csigakon atvetett kotél nyillal jelolt végét. Mekkora
erével emeli a kampora akasztott terhet a rendszer? (A mozgocsigat tarto kotelek parhuzamosnak

tekinthetsk.) (Mo: 227. oldal)

91



A) 60 N.
B) 800 N.
C) 600 N.
D) 400 N.

394. A Matra kanyargos utjain allando sebességgel autozunk. Az utburkolat mindeniitt egyformén
sfkos. A térképen betiikkel megjeldlt pontok koziil hol a legnagyobb annak az esélye, hogy a gépko-

csi kereke megcesuszik az uton? (A jellt pontokban a palya vizszintesnek tekinthets.) (Mo: 227. oldal)

A) Az A-val jelolt pontban.
B) A B-vel jelolt pontban.
C) A C-vel jelolt pontban.
D) A D-vel jelslt pontban.

395. Egy téglatestet vizszintes erével hizunk vizszintes feliileten, de a test nem mozdul meg. Mekkora a
tapadasi surlodasi er6? (Mo: 227. oldal)

A) Kisebb, mint az F huzoerd.
B) Ugyanakkora, mint az F' htzoerd.

C) Nagyobb, mint az F' huzoerd.

396. Egy rugo6 50 N erg hatasara nyulik meg 10 cm-t. Mekkora a megnytlas, ha a rugé mindkét végét 100-100
N er6vel hazzuk jobbra, illetve balra? (Mo: 227. oldal)
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A) 10 cm.
B) 20 cm.
C) 40 cm.
397. Egy 2 kg tomegi testre hato erék eredGje 6 N nagysagi. Mit mondhatunk a test gyorsulasarol? (Mo:
227. oldal)
A) A gyorsulas nagysaga 3 m/s>
B) A gyorsulas nagysaga 9,81 m/s?
C) A gyorsulas nagysaga 12 m/s?
398. Melyik fizikai mennyiség mértékegysége a kWh? (Mo: 227. oldal)
A) Teljesitmény.
B) Energia.
C) Hatasfok.

399. Két azonos irdnyba halad6 vasuti kocsi sszelitkozik, Osszekapcesolodik, s egyiitt mozog tovabb. Mit
mondhatunk a két Gsszekapcsolodott kocsi egyiittes mozgasi energiajarol? (Mo: 227. oldal)
A) A két 6sszekapcesolodott kocsi egyiittes mozgasi energidja megegyezik a kocsik titkozés el6tti moz-
gasi energidinak Osszegével.
B) A két dsszekapcesolodott kocsi egytlittes mozgasi energidja nagyobb a kocsik titkozés el6tti mozgasi
energidinak Osszegénél.
C) A két osszekapcesolodott kocsi egytittes mozgési energiaja kisebb a kocsik iitkozés el6tti mozgasi

energidinak 6sszegénél.

400. Egy egyenes tton 40 km/h sebességgel halado, zart légterd busz hirtelen fékezni kezd. Milyen irdanyu

erét érzékelnek az allé és nem kapaszkodo6 utasok? (Mo: 227. oldal)

A) Semmilyen erdt nem érzékelnek, mert a busszal egyiitt lassulnak.
B) Ugy érzik, hogy egy eré a menetiranyban elére taszitja Sket.

C) Ugy érzik, hogy egy eré a menetirannyal ellentétesen visszarantja Sket.

401. Egy vizszintes asztallapon fekszik egy hasab. Melyik allitas hamis a kévetkezdk koziil? (Mo: 227. oldal)

A) Az asztalon fekvs testre hatd gravitacios erd egyenld nagysigu az asztal altal a testre kifejtett

nyomoergvel.
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B) A test ugyanakkora nagysagu erével nyomja az asztalt, mint az asztal a testet.
C) Osszességében nagyobb erd hat a testre lefelé, mint felfelé.
402. Harom fonalingédt egyensulyi helyzetébdl ugyanakkora kis szoggel, azonos iranyban kitéritjik, majd

egyszerre elengedjiik azokat. Az ingatestek tomege m, illetve 2m. Melyik két ingatest ér egyszerre a

szemkozti szé1s6 helyzetbe, ha a légellenallast elhanyagoljuk? (Mo: 227. oldal)

m
1.
2m

o o

2. 3.
A) Az 1. ésa2.
B) A2 ésa3.
C) Az 1. ésa 3.

403. Egy nyujtatlan, fliggGlegesen felfiiggesztett rugora egy testet akasztunk, és nagyon évatosan leengedjiik
a rugo egyensilyi helyzetébe. A folyamat soran mind a rugoéra akasztott test helyzeti energidja, mind
a rugdban tarolt energia valtozott. Mit mondhatunk ezek viszonyarol? (Mo: 227. oldal)

A) A rugoenergia valtozéasa kisebb, mint a test helyzeti energidjanak valtozasa.
B) A rugobenergia valtozasa egyenls a test helyzeti energidjanak véaltozasaval.
C) A rugdenergia valtozasa nagyobb, mint a test helyzeti energiajanak valtozésa.

404. Egy acélgolyo 10 m magasrol leesik, és egy vizszintes feliiletrdl visszapattanva 5 m magasra emelkedik.
Hogyan valtozik az {itkozés soran a mozgési energiaja? (A légellenallas elhanyagolhato.) (Mo: 227.
oldal)

A) A mozgasi energia tobb lesz, mint az {itkozés el6tti érték fele.
B) A mozgéasi energia éppen az litkozés el6tti érték fele lesz.
C) A mozgasi energia kevesebb lesz, mint az {itkozés el6tti érték fele.
405. Két egyforma tomegi testet kotéllel egyméashoz rogzitiink, s a fels6 testet megfogva az abran lathato

modon fiiggslegesen lelogatjuk Sket. A felss testet ezutan elengedjiik. Mennyi lesz a testek gyorsulasa
zuhanas kozben? (Mo: 227. oldal)
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A) A felsS test 2g gyorsulassal zuhan, az also test g gyorsulassal.

B) Mindkét test g/2 gyorsulassal zuhan.

C) Mindkét test g gyorsuldssal zuhan.

406. Jégen csuszik egy korong. Mit mondhatunk a korongra haté surlodasi eré munkajarol? (Mo: 227.

oldal)

A) A sarlodasi erd akadalyozza a mozgast, tehat nem végez munkat.

B) A surlodasi er6 munkaja hévé alakul, ezért nem tud mechanikai munkat végezni.

C) A suarlodasi erd is végez munkat, hiszen csékkenti a test mozgasi energiajat.

407. Az abran lathato elrendezésben egy 300 N silyu testet szeretnénk megtartani. Mekkora F' erét kell
kifejtentink? (Mo: 227. oldal)
F I

S

A
v
A
v

1m 2m

A) 100N
B) 150N
C) 300N

408. Egy fliggtlegesen feldobott test h magassagig emelkedik. Mekkora tton cs6kken mozgasi energidja a
kezdeti érték feléere? (Mo: 227. oldal)

h
A) 5

h
B) 5
o) 3n

4
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409. Harom, az &bra szerint 0Osszekotott kiskocsit F' erével huzunk. Hogyan viszonyulnak egyméshoz a
kotélersk? (Mo: 227. oldal)

F, F, F
> - L »
IZ 5 W7 5 W7

A) Fi > Fy
B) F = F,
C) Fi < Fy

410. Egy k&oszlopot fekvd helyzetbdl a lehetd legkevesebb munkéaval akarnak felallitani. Hol kell megfogni
és emelni? (Mo: 227. oldal)

- =7

A) Az oszlop végénél, mert igy kell a legkisebb erét kifejteni.

B) Pontosan a stulypontnél kell emelni, mert igy nulla a forgatonyomaték.

C) Barhol, a sziikséges munka fiiggetlen a pont megvalasztasatol.

411. A mellékelt abran lathatd egy kozépen alatdmasztott, 2 m hosszisidgi deszka, amelyre 20 cm
élhosszusagu, egyenls tomegl fakockdkat helyezlink. Az els6 abran 1évé megoldéas szerint pontosan
egyensilyban van a deszka. Utana harom kiilonb6z6 médon tesziink még fakockakat a deszkara. Melyik

esetben lesz ismét egyensulyban deszka? (Mo: 227. oldal)

A)IB) ©)
B’ 0. B B

A) Az A) abran lathato esetben.
B) A B) abran lathato esetben.
C) A C) abran lathato esetben.

412. Kis kezdeti kitéréstd fonélinga lengése folyamatosan csillapodik a légellenallas miatt. Hogyan valtozik
ekozben a lengésids? (Mo: 227. oldal)

A) A lengesids fokozatosan csokken.
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B) A lengésidd nem valtozik.
C) A lengésids fokozatosan ng.

413. Egy sziklatomb fekszik a talajon. Természetesen hat ra a Fold gravitacios ereje. Mit mondhatunk ezen

erd ellenerejérsl? (Mo: 227. oldal)

A) A gravitacios erd ellenereje az az erd, amivel a szikla a Foldet vonzza.

B) A gravitacios er6 ellenereje a sziklatomb silya.

C) A gravitacios er6 ellenereje a talaj altal kifejtett nyomoers, amely a sziklat tartja.

414. Egy D; = 200 N/m rugoallandéju rugd végéhez egy Dy = 400 N/m rugdallanddja rugdt rogzitiink
ugy, hogy a két rugo egy egyenesbe essen. A rugok szabad végeit meghtuizzuk. Melyik rugd nyilik meg
jobban? (A rugok nyugalomban vannak!) (Mo: 227. oldal)

A) A D; =200 N/m rugéallandéjua rugd nyulik meg jobban.
B) A Dy =400 N/m rugoallandoji rugd nyilik meg jobban.
C) A két rugbd megnyulasa azonos lesz.
415. A lap sikjara merdleges tengely koriil surlodasmentesen elfordulo salyos rudat tartunk egyensulyban

egy koteél segitségével kétféle modon. Melyik esetben lesz nagyobb a kotélers? (A rudak a talajjal kb.
75°-ot zarnak be.) (Mo: 227. oldal)

A)

A) Az A) abran lathato esetben.
B) A B) abran lathato esetben.
C) Egyenld lesz a kotélers mindkét esetben.

416. Hogyan esik egy esGcsepp? Tudjuk, hogy a levegSben hat ra a gravitacié mellett a kozegellenallas is.
(Mo: 227. oldal)

A) Vegig egyenletesen gyorsulva esik, mert mind a gravitacios erd, mind pedig a kozegellenallas 4l-
lando, de ez utobbi kisebb.

B) Gyorsulva indul, majd sebessége gyakorlatilag allandova vélik, mert a sebesség novekedésével né

a kozegellenallasi erd is.

C) Eleinte n6 a sebessége, majd pedig csokken, mivel a kozegellenallasi erd egy id6 mulva meghaladja

a gravitacios erét.
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417. Két egyforma, 100 kg-os ladat szeretnénk egy kotéllel egyszerre elhtzni a vizszintes talajon. A ladéakat
vizszintes erével egyenletesen huzzuk, az abran lathaté kétféle modon. A surlodasi egyiitthato a ladak
és a talaj kozott, illetve a két lada kozott szamottevs. Melyik esetben alkalmazhatunk kisebb hiizoerst

a ladak egyenletes mozgatasahoz? (Mo: 227. oldal)

B)
A)

“.—"

A) Az A) esetben, mivel ebben az esetben csak az egyik 1adat htizzuk, a masik ladat méar az els6 huzza

maga utén.
B) A B) esetben, mivel ebben az esetben csak az egyik lada sarlodik a talajon.

C) A két esetben azonos ergvel kell huznunk a ladakat.

418. Egy vodor vizet 8 méter magasra hiuiznak fel egy épitkezésen, az abran lathatd kétféle modszerrel.

Melyik esetben nagyobb a munkavégzés? (Mo: 227. oldal)

v

u

Y

[

A) Amikor all6 csigaval hazzak fel a vizet alulrol.
B) Amikor kétéllel huzzak fel a vizet feliilrsl.
C) Egyforma a munkavégzés mindkét esetben.
419. Ha egy fiiggtlegesen felfelé allitott rugds puska kilovEszerkezetének rugojat 5 cm-rel nyomjuk Gssze,

akkor a puska 3 m magasra képes felléni a lovedékét. Milyen magasra repiil a 16vedék, ha a rugot 10

cm-rel nyomjuk 6ssze? (A rugot tekintsiik idedlisnak, a légellenéllas elhanyagolhato.) (Mo: 227. oldal)

A) 6 méter magasra.
B) 9 méter magasra.

C) 12 méter magasra.

420. Egy gyermek lecsuszik a jatszotéri csuszdan. (A csuszdat sik feliileti lejtének tekintjiik.) Melyik tényezd
hatérozza meg az alabbiak koziil, hogy mekkora sebességgel ér le az aljara? (Mo: 227. oldal)

A) A gyermek tomege.
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B) A gyermek és a csuszda kozti sarlodasi egyiitthato.
C) A gyermek tomege, valamint a gyermek és a cstuszda kozti strlodasi egytitthato.
421. Egy m = 1 kg tomegi téglatest egy sik asztallapon a hosszabb, a = 20 cm hosszt éllel hatarolt lapjan

nyugszik. Mennyit valtozik a tégla helyzeti energiadja, ha a révidebb, b = 10 cm hosszu éllel hatérolt
lapjara allitjuk? (Mo: 227. oldal)

A)1]J
B) 0,5J
C) Attol fiigg, hogy hol vessziik fel a helyzeti energia nulla szintjét.

422. Vizszintes sikban forgo korongon két egyforma testet helyeziink el az abran lathaté moédon. A testek

egyiitt forognak a koronggal. Melyik testre hat nagyobb surlodasi er6? (Mo: 227. oldal)

A) Arra, amelyik a forgastengelytdl tavolabb van.
B) Arra, amelyik a forgastengelyhez kozelebb van.

C) Egyforma lesz a két testre hato sarlodasi erd.

423. Egy sepriit szeretnénk a vallunkon kiegyensulyozva vizszintesen vinni. Hol tamasszuk meg a vallunkkal?
(Mo: 227. oldal)

A) A nyél kozepe és a nyél vége kozott.
B) Pontosan a nyél kozepén.

C) A nyél kozepe és a seprii feje kozott.

424. Vizszintes asztallapon allo kiskocsik kozé kicsiny petardat helyeziink és felrobbantjuk. A felrobbano
petarda a két kiskocsit elloki egymastol. Melyik megmaradasi tétel alkalmazhatd a kocsik mozgaséara?
(Mo: 227. oldal)

«— @ —

N
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425.

426.

427.

428.

429.

A) A mechanikai energia, valamint a lendiiletmegmaradas tétele.
B) Csak a mechanikai energia megmaradasanak tétele.
C) Csak a lendiilet megmaradasanak tétele.

Egy testet vizszintes iranyu erével az abranak megfelelGen jobbra hiizunk egy kotél segitségével. Milyen
irdnyta a kotélers? (Mo: 227. oldal)

>
AV WV W N W U W WY

A) A kétélers jobbra mutat, hiszen a testet jobbra hizzuk.
B) A kotélers balra mutat, hiszen a keziinket a kotél visszafelé huzza.
C) Attol fiigg, hogy a kezlinkre vagy a testre hato kotélerd iranyarol van szo.

Egy apro, flirge mokus villamgyorsan felszalad a fa tetejére, s egy kovér, lomha macska koveti. Melyik
végez nagyobb munkat? (Mo: 227. oldal)

A) A mokus.

B) A macska.

C) Egyenld lesz a munkavégzés, a teljesitményiik lesz kiilonbozd.
Egy bels¢ égésti motorban az ilizemanyag elégetésekor felszabadul6 kémiai energia részben az autod
meghajtasara (mechanikai munkara), részben a motor és a kipufogb gazok melegitésére (hoveszteség)
forditodik. Az alabbiak koziil mi adja meg a motor hatasfokat? (Mo: 227. oldal)

A) A mechanikai munka és a kémiai energia hanyadosa.

B) A mechanikai munka és a hoveszteség hanyadosa.

C) A kémiai energia és a mechanikai munka hanyadosa.
Egyforma, tomor téglakbol 2 m magas falat épitiink. Melyik esetben terheli nagyobb nyomés a falat
tarto alap betonjat: akkor, ha a fal egy tégla szélességii, vagy akkor, ha kéttéglanyi? (Mo: 227. oldal)
A) Ha egytéglanyi szélességri.

B) Ha kéttéglanyi szélesség.

C) Egyforma nyomés terheli a betonalapot mindkét esetben.
Egy gordeszkas vizszintes talajon halad allandd sebességgel egy emelkedd felé, amelyre felgurul,

majd visszagurul. A mozgésa soran a csuszasi surlodast és a kozegellenallast elhanyagolhatjuk. Mit

mondhatunk a gordeszkas lendiiletérsl és mechanikai energiajarol a mozgés soran? (Mo: 227. oldal)
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A) A mozgas soran a lendiilete allando.
B) A mozgéas soran a mechanikai energiaja allando.
C) A mozgas soran mindkét mennyiség allando.

430. Egy liftben szobamérlegen 4llo, 70 kg témegi ember egy idSpillanatban azt tapasztalja, hogy a mérleg
77 kg-ot mutat. Milyen iranyban mozog a lift ebben a pillanatban? (Mo: 227. oldal)

A) Felfelé.
B) Lefelé.

C) Mozoghat felfelé vagy lefelé is.

431. Egy kalapacsot az abranak megfeleld modon kiegyensilyozva felfiiggesztiink. A kotélers hatésvonala a
kalapacsot két darabra bontja. Melyik darabnak nagyobb a tomege? (Mo: 227. oldal)

m,“,-m-“l

A) A kalapacs fejét is magaban foglalo (bal oldali) darabnak.
B) A kalapacs nyelének zomét magaban foglalé (jobb oldali) darabnak.
C) Egyenls a két darab témege.
432. A fényképen lathaté hullamvastuton az utasok fejjel lefelé sem eshetnek ki az iilésekbsl a korpalya

legfelsé pontjan. Milyen iranya a rajuk hato erék eredGje ezen a ponton, ha a hullamvasat allando

nagysagu sebességgel halad? (Mo: 227. oldal)
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A) Felfelé mutato.
B) Lefelé mutato.

C) Az ersk eredéje nulla.

433. Egy 10 cm3-es témor olomgolyot és egy 10 cm3-es kivet viz ala meritiink. Melyikre hat nagyobb

felhajtoers? (Mo: 227. oldal)

A) Az 6lomgolyora, mert az nehezebb.
B) A kére, mert az konnyebb.
C) A két testre hato felhajtoers nagysaga egyforma.

D) Ez csak a testek alakjanak pontos ismeretében dénthetd el.

434. Egy 60 kg és egy 80 kg tomegd fia versenyzett, hogy melyikiik tud gyorsabban felfutni a féldszintrél

a 10. emeletre. Egyszerre indultak és pontosan egyszerre értek fel. Mit mondhatunk a verseny kézben
nytjtott mechanikai teljesitményiikrsl? (Mo: 227. oldal)

A) A 60 kg tomegt fia teljesitménye volt nagyobb.

B) A 80 kg tomeg fin teljesitménye volt nagyobb.

C) A két fia teljesitménye azonos volt.

D) A megadott adatok alapjan a kérdés nem donthetd el.

435. Terhet szeretnénk felemelni a mellékelt rajznak megfelels csigasor segitségével. Koriilbeliil mekkora

terhet tudunk felemelni 500 N er6 kifejtésével? (Mo: 227. oldal)

500 N

A) Koriilbeliil 50 kg-ot.

B) Koriilbeliil 100 kg-ot.
C) Koriilbeliil 150 kg-ot.
D) Koriilbeliil 200 kg-ot.

436. Egy auté szaguld az orszaguton, amely egy dombon vezet keresztiil. Mit allithatunk arrél a nyoméerérél,

amelyet az ut fejt ki az autoéra a domb tetején? (Mo: 227. oldal)

A) Kisebb, mint az autora hat6 nehézségi erd.

B) Akkora, mint az autéra hato nehézségi erd.
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C) Nagyobb, mint az autéra hato nehézségi erd.
437. Az alabbi mértékegységek koziil melyik nem az energia mértékegysége? (Mo: 227. oldal)

A) keV
B) MJ
C) kWh
D) mAh
438. Egy buvar 9 méterrel a vizszint ala meriil az ,,A-"val jelolt helyre, majd onnan beuszik egy kiugrd
sziklaszirt ala a ,,B”-vel jelolt helyre. A szikla itt csak 3 méterre van a buvar felett. Mekkora lesz a

szikla alatt a hidrosztatikai nyoméas a ,B” helyen a vele azonos mélységben 1év§, de a barlangon kiviil

elhelyezkedd ,,A” helyen tapasztalhato nyomashoz képest? (Mo: 227. oldal)

A) A nyoméas nagyobb lesz, mint az ,,A” pontban, mert a viz stlya mellett a szikla silya is noveli a

hidrosztatikai nyomast.
B) A nyomas pontosan ugyanakkora lesz, mint az ,A” pontban.
C) A nyomas kisebb lesz, mint az ,A” pontban, mert a szikla alatt mar csak 3 méternyi vizoszlop

stulya nehezedik a buvarra.

439. Egy biciklis palya fligg6leges hurkot ir le. Az itt halado kerékparosrol késziilt a mellékelt sorozatfelvétel.
Hol fejti ki a fal a kerékparra a legkisebb nyomoer6t? (Mo: 227. oldal)

A) A hurok legaljan.

B) A hurok legtetején.
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C) A hurok oldalan, ahol a bicikli éppen fliggsleges helyzeti.

440. A mellékelt tablazatban két oszlopban fizikai mennyiségek vannak felsorolva. Melyik oszlopra igaz,

hogy csak vektormennyiségeket tartalmaz? (Mo: 227. oldal)

1. 2.
erd gyorsulas
sebesség mozgasi energia
nyomas elmozdulas

A) Csak az 1. oszlopra.

B) Csak a 2. oszlopra.

C) Mindkét oszlopra igaz.
D) Egyik oszlopra sem igaz.

441. Harom egyforma magas, {ires {ivegpoharat allitunk az asztalra. Az A és B jeld pohar talpa vastagabb,
mint a C jelié. Melyiket kell a talpéle mentén legnagyobb szoggel elforditani ahhoz, hogy felboruljon
(azaz melyik a legstabilabb)? (Mo: 227. oldal)

A) Az A-t.
B) A B-t.
C) A C-t.
D) Egyforma mértékben kell elbillenteni mindharmat.
442. A mellékelt abran egy vasiti rendezé palyaudvar vaganyainak térképét latjuk. Melyik palyara enged-

hetik a legnagyobb sebességgel ugyanazt a mozdonyt, ha a sinek oldalirdnyt terhelése nem léphet til
egy meghatéarozott értéket? (Mo: 227. oldal)
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A) Az l-es palyara.
B) A 2-es palyara.
C) A 3-as palyara.
D) A 4-es palyara.

443. Viszonylag lasst mozgésok esetén a kozegellendllasi erd ardnyos a test kozeghez képest mérheté mozgasi
sebességével, vagyis felirhato: F' = k-v, ahol F' a kozegellenallési erd, k egy aranyossagi tényezd, v pedig a
sebesség. Mi a k aranyosséagi tényezs mértékegysége, ha az er6t newtonban, a sebességet pedig m/s-ban
mérjiik? (Mo: 227. oldal)

A) kg-m/s
B) kg-m
C) kg/s

444. Egy kiskocsit felfelé 16kiink vizszintes talajrol egy 5°-os, majd egy 10°-os hajlasszogii lejtére. A kiskocsi
inditasakor a kezd@sebesség azonos. A surlodas és kozegellenallas elhanyagolhato. Melyik lejtén jut a
talajhoz képest magasabbra a kiskocsi? (A vizszintes talaj és a lejtd torésmentesen kapcsolodik.) (Mo:
227. oldal)

A) Az 5°-0s lejtén.
B) A 10°-os lejtén.
C) A két lejt6n azonos magassagig jut a kiskocsi.
445. Egy tusz6 fahasabra elGszor egy testet helyeziink, masodszor ugyanezt a testet a fahasab aljara

rogzitjik. A test onmagaban elsiillyed a vizben, de a fahasab a testtel mindkét esetben uszik a viz
felszinén. Mikor meriil mélyebben a vizbe a fahasab? (Mo: 227. oldal)

A) Az l-es esetben meriil el jobban a fahaséb.

B) A két esetben a fahasidb azonos mértékig meriil el, mert ugyanazt a testet tettiik a fahasabra,

illetve rogzitettiik alulrol hozzé.

C) A 2-es esetben meriil el jobban a fahasab.

3.2. Emeltszint (446-558)

446. Melyik kiskocsi éri el hamarabb az asztal szélét? Az egyikre kotott, csigan atvetett fonalat 20 N erdvel
htizzuk, a masikra 2 kg tomeg testet akasztottunk. A kocsik tomege egyenls, g = 10m/s?. (Mo: 228.
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oldal)

20N
2 kg

A) A baloldali abran 1évé.
B) A jobboldali abran 1évé.
C) Egyszerre érik el.
447. Mi biztositja a centripetélis erét a fliggtleges tengelyti, forgd centrifuga faldra tapadt ruha esetében?
(Mo: 228. oldal)
A) A gravitéacios erd.
B) A suarlodasi erd.
C) A centrifuga fala altal kifejtett nyomoerd.
448. Egy papirlapot kettészakitunk. Atomi szinten tekintve, els6dlegesen milyen kolcsonhatast kell ehhez
legy6zniink? (Mo: 228. oldal)
A) Elektromagneses kolcsonhatast.
B) Gravitacios kolesonhatast.
C) Nuklearis kolcsonhatast.
449. Két egy forma tomegt, egymassal érintkezd kiskocsit gy hozunk mozgasba, hogy az egyiket F' erével

toljuk. A kocsik vizszintes feliileten mozognak, a surlodas elhanyagolhato. Mit mondhatunk a két kocsi
kozott felleps nyomoersrsl? (Mo: 228. oldal)

A) A nyomoers F/2-nél kisebb.
B) A nyomoerd F'/2 nagysagu.
C) A nyomoerd F'/2-nél nagyobb.

D) A nyomoers F-fel azonos nagysagu.
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450. Melyik esetben nyomja kisebb erével a domb tetején a talajt az auto: ha all, vagy ha mozog? (Mindkét

esetben ugyanarrdl az autorél van sz6.) (Mo: 228. oldal)

v=0 v,
Sl " — i ——
&) (&) 3 ()
1. abra 2. adbra

A) Ha all.
B) Ha mozog.
C) A nyomoerd a két esetben egyenld.
451. Két darab, fonallal 6sszekotott kiskocsi vizszintes, surlodasmentes feliileten allando gyorsuléssal mozog,

mert az egyikre vizszintes irdnyd, 2 newton nagysaga huzoderd hat. Mit allithatunk ekozben a kocsikat

Osszekotd fonal altal kifejtett eré nagysagarol? (Mo: 228. oldal)

[o—oJ—[o—oJEEN

A) A fonalerd nagysaga 2 newtonnal kisebb.
B) A fondlers nagysaga 2 newton.
C) A fonalers nagysaga 2 newtonnal nagyobb.
452. Ugyanazt a G silyu testet elGszor egy egykaru emelével, majd egy kétkari emelGvel tartjuk egyensuly-

ban. Az els6 esetben Fj, a méasodik esetben Fy erdt kell kifejteniink. A geometriai méreteket a mellékelt

abra mutatja, az emels tomege elhanyagolhatd. Milyen kapcsolat van az erck kozott? (Mo: 228. oldal)

A) Fi < Fy
B) F, = F,
C) Fy > Fy

453. Két kiskocsi tokéletesen rugalmatlanul iitkzik egymassal. Mikor lesz a k6z0s sebességiik a legnagyobb?
(Mo: 228. oldal)
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454.

455.

456.

457.

458.

A) Ha kezdetben egymassal szemben mozogtak.

B) Ha kezdetben egy iranyba haladtak.

C) Ha kezdetben egymaésra merdleges palyan haladtak.
Két darab, nyugalomban 1év§, 2 kg tomegii tégla fekszik egyméson. Mekkora erével nyomja az also tégla
a fels6t? (Mo: 228. oldal)

A) Kb. 40 N erdvel, mert egyiitt 4 kg tomegtiek.

B) Kb. 20 N erdvel, mert a fels6 2 kg tomegii.

C) 0 N, mert egyenstly van.
Egy asztalon ellokott test a strlodas miatt bizonyos at megtétele utan megall. Hogyan valtozik meg a
megtett at hossza, ha a kezd@sebességet is és a surlodési egyiitthatot is az eredeti értékiik kétszeresére
noveljiik? (Mo: 228. oldal)

A) A megtett Gt hossza felére csokken.

B) A megtett ut ugyanakkora marad.

C) A megtett ut hossza az eredeti kétszeresére né.
Egy testre hat a csuszasi surlodasi ers. Melyik allitasunk helyes? (Mo: 228. oldal)

A) A csuszasi surlodasi eré minden koriilmények kozott lassitja a testet.
B) A csuszési surlodasi er6 altalaban lassitja a testet, ha nem egyenliti ki a csuszasi surlodasi erd
ellenereje.

C) A csuszasi surlodési eré akar gyorsithat is egy testet.

Két labdat ejtiink le azonos magassagbol, és azok a foldrsl visszapattannak. Az elsé labda lendiilete
kozvetleniil az titk6zés utan épp fele az iitk6zés elGttinek. A masodik labda mozgési energidja kozvetleniil
az litkozés utan épp fele az titkozés elGttinek. Melyik labda emelkedik magasabbra visszapattanas utan,
ha a légellenallas elhanyagolhato? (Mo: 228. oldal)

A) Az els6 labda emelkedik magasabbra.

B) A masodik labda emelkedik magasabbra.

C) Pontosan egyforma magasra emelkednek.

D) Nem lehet eldonteni, mivel nem tudjuk, egyforma tomegtek-e a labdak.
Egy D rugéalland6ju rugbéra m tomegil testet akasztva, az 2 cm-t nyulik meg. Ha két ilyen rugot
akasztunk egymaés al4, és két testet akasztunk az alsora, mekkora lesz a teljes megnytulas? (Azaz a két
rugo egylittes megnyulasa?) (Mo: 228. oldal)

A) 2 cm lesz a teljes megnyulas.

B) 4 cm lesz a teljes megnytlas.

C) 8 cm lesz a teljes megnytlas.

D) 16 cm lesz a teljes megnytlas.
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459. Az abranak megfelelGen egymaéasra helyeziink két téglat. Az also téglat hirtelen mozdulattal vizszintes

irdnyban megprobaljuk kirantani a felss alol. Sikeriilhet-e? (Mo: 228. oldal)

A) Az also téglat csak akkor ranthatjuk ki a felss alol, ha a két tégla kozt nincsen strlodas.

B) Az also téglat csak akkor ranthatjuk ki a felsg aldl, ha a két tégla kozti surlodasi erd kisebb, mint

a fels6 tégla stulya.
C) Az also téglat mindig kiranthatjuk a felss alol, ha elég nagy erével hatunk ré.
460. Két kiskocsi, mq és mo tomegtiek, amelyeket vizszintes kotéllel egymashoz erdsitettiink, sturlodasmente-
sen mozoghatnak. Az eldl 1év6 moy tomegii kocsihoz az abra szerint csigan atvetett kotéllel ms tomegi

testet kotiink, amely fiiggSlegesen mozoghat. A kotelek és a csiga idealis. Lehet-e nagyobb a 2. kiskocsi

és 3. test kozotti kotelet feszits erd, mint az 1. és a 2. kiskocsi kozotti kotélben ébreds ers? (Mo: 228.

oldal)
l ™1 M2
[ N 1}

A) Nem, soha nem lehet nagyobb.
B) Igen, mindig nagyobb.

C) A témegadatok pontos ismerete nélkiil nem dénthets el ez a kérdés.

461. Egy nagyobb és egy kisebb tomegii test ugyanazon egyenes mentén, azonos iranyban, egyenletesen
mozog. A kisebb tomegii test utoléri a nagyobb tomegiit, s tokéletesen rugalmatlanul titkdznek. Mit
mondhatunk a kozos sebességrsl? (Mo: 228. oldal)

A) A kozos sebesség a két test litkozés el6tti sebességének szamtani kdzepe.
B) A kozos sebesség a kisebb tomeg( test {itkozés elstti sebességéhez esik kozelebb.

C) A kozos sebesség a nagyobb tomeg( test litkozés eldtti sebességéhez esik kiozelebb.

462. Két test tokéletesen rugalmasan {itkozik. Véltozik-e a testek mozgasi energidinak, illetve lendiiletvek-

torainak osszege az litkozés soran? (Mo: 228. oldal)

A) Az egylittes mozgasi energia nem valtozik, a lendiiletek vektori 6sszege valtozik.
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B) Az egyiittes mozgasi energia nem valtozik, a lendiiletek vektori 0sszege nem valtozik.
C) Az egyiittes mozgasi energia valtozik, a lendiiletek vektori dsszege valtozik.
D) Az egyiittes mozgasi energia valtozik, a lendiiletek vektori 0sszege nem valtozik.

463. Mozgocsigaval emeliink h magassagba egy m tomegt vodrot. (A surlodastol eltekintiink.) Mekkora az
F emelSer6 munkaja? (Mo: 228. oldal)

S

3

X

A) 0,5-mgh

B) mgh

C) 1,5 -mgh

D) 2-mgh

464. Egy kezd§ testedzs expanderrel edz. (Az expander parhuzamosan elhelyezkeds, egyforma rugokbol allo

testedz6 eszkoz, melynél a rugok megnyijtasa a cél.) Egyetlen rugd 50 cm-nyi megnyajtasahoz 100 J
munkat kell végeznie. Mennyi munkat kell végeznie akkor, ha két rugot hasznal egymassal parhuzamosan
kétve, de csak 25 cm-nyire nyidjtja meg azokat? (Mo: 228. oldal)

A) 25

B) 50 J

C) 100 J

D) 200 J

465. Egy vizszintes sikra helyezett tégla helyzeti energiaja a sikhoz képest 0,5 J. Mekkora lesz két, az abra

szerint egymasra helyezett tégla helyzeti energidja a vizszintes sikhoz képest? (Mo: 228. oldal)

A) 1]
B) 1,51
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C) 21J
D) 2517
466. Igaz-e a kovetkezd allitas? Harom 1 N nagysagu, kozos tdmadasponti erd ered§jének nagysaga barmek-
kora lehet 0 N és 3 N kozott. (Mo: 228. oldal)
A) Igaz, csak megfelelGen kell megvalasztani az erévektorok iranyéat.
B) Nem igaz, mert az ered§ nem lehet kisebb, mint 1 N.
C) Igaz, amennyiben az erék egy egyenes mentén hatnak.
D) Nem igaz, mert az eredd er6 csak meghatarozott értékeket vehet fel 0 N és 3 N kozott.
467. Egy 1 méter hosszi gumiszalat kétféle modszerrel deformélunk. Az egyik esetben a szal irdnyaban
megnyjtjuk 10 cm-rel, a masikban pedig a szal két végének rogzitése utdn a kozéppontjat a szal

iranyara merdlegesen 10 cm-rel elhtizzuk. Melyik esetben van nagyobb erére sziikségiink? (Mo: 228.
oldal)

1m

I,1m F,

A) A hosszanti megnytjtas esetén.
B) A merd&leges deforméacio esetén.

C) A sziikséges erd a két esetben azonos.

468. Az abran lathaté modon egy haséb alaku rudat ferdén falhoz tamasztunk. A padlo tiikdrsima, ott

nincs strlodas, de a fal mentén van. Lehet-e egyenstlyban a rad? (Mo: 228. oldal)
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A) Igen, de csak egy bizonyos pozicioban. Az egyensilyi helyzetet a strlodasi egyiitthato hatarozza

meg.
B) Igen, a tapadas miatt tobb egyensulyi helyzet is lehetséges.

C) Nem, semmilyen helyzetben sem lehetséges.

469. Milyen erdket neveziink konzervativnak? (Mo: 228. oldal)

A) Az allando nagysagu és irdnya eréket nevezziik konzervativnak.

B) Konzervativ erék azok, amelyek itk6zésnél az impulzus megmaradasat eredményezik.
C) A zart rendszerben hato eréket nevezziik konzervativnak.

D) Konzervativak azok az erdk, melyek munkavégzése az uttol fiiggetlen.

470. Egy sulyos test elhanyagolhaté sulya rad végén egyenletes kormozgést végez fliggbleges sikban. Melyik

abra mutatja helyesen a testre hato ercket és az F, eredd er6t? (Mo: 228. oldal)

A) Az A) abra.
B) A B) abra.
C) A C) abra.

471. Egy csizlival m tomegi kavicsot 16viink ki vizszintes irdnyban. A csuzli gumijait 20 cm-rel megnytajtva
és elengedve 12 m/s ebességgel repiil ki a k8. KozelitSleg mekkora sebességgel repiil ki ugyanez a kavics,
ha 40 cm-rel nyajtjuk meg a gumikat? (A cstzli gumijait tekintsiik idealis, parhuzamos rugoknak!)
(Mo: 228. oldal)

A) 12v/2 m/s sebességgel repiil ki.
B) 24 m/s sebességgel repiil ki.
C) 24v/2 m/s sebességgel repiil ki.
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D) 48 m/s sebességgel reptl ki.

472. Egy test egy felfiiggesztett rugon 1og, s alatta, egy cérnaval hozza erdsitve egy maésik test 16g. Amikor
elvagjuk a cérnat, akkor melyik test gyorsulasa lesz nagyobb? (Mo: 228. oldal)

A) A fels6 test gyorsulasa lesz nagyobb.
B) Az also test gyorsulasa lesz nagyobb.
C) Annak a testnek a gyorsulasa lesz nagyobb, amelyik nagyobb témegi.

D) Annak a testnek a gyorsulasa lesz nagyobb, amelyik kisebb tomegt.

473. Egy nulla kezddsebességti 32C1~, illetve 37CI~ ion homogén elektromos térben azonos iton felgyorsul.
Melyikiiknek lesz nagyobb az t végén a mozgasi energiaja? (Az ionokra hatoé gravitacios er6 elhanya-
golhato!) (Mo: 228. oldal)

A) A 3201~ ion mozgasi energidja lesz nagyobb.
B) A $ICI~ ion mozgasi energiaja lesz nagyobb.
C) Egyenl§ lesz a mozgéasi energiajuk.

474. Egy ember egy szobamérlegen all. Egyszer csak leguggol, és tigy marad. Melyik d4bra mutatja helyesen

az erst, mellyel a folyamat kézben a mérleget nyomja? (Mo: 228. oldal)

v
v
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A) Az elsé abra.

B) A maésodik 4bra.

C) A harmadik éabra.
D) A negyedik abra.

475. Az arkhimédészi csigasor egy &llo és tobb mozgocsigabol all. A sulyerénél hanyszor kisebb erdt kell
alkalmazni egy teher felemeléséhez, ha a mozgocsigiak szama harom? A csigak, kotelek sulya, valamint

a csigak tengelysurlodasa elhanyagolhato. (Mo: 228. oldal)

A) 3-szor.
B) 6-szor.
C) 8-szor.
D) 9-szer.

476. Egy nem elhanyagolhatd tomegi, azaz silyos, lagy rugot egyik végénél felfiiggesztiink, majd a rogzitést
feloldjuk. Hogyan valtozik a rugd hossza az esés kezdeti szakaszaban? (Mo: 228. oldal)

A) Rovidil.
B) Nem valtozik a hossza.
C) Megnyulik.
477. Egy zsinérra kotott nehezék gy mozog vizszintes sikti korpalyan, hogy koézben a zsinér egy kip

palastjat surolja (kapinga). Mit allithatunk a testre hato gravitacios erd és a kotélers viszonyarol?
(Mo: 228. oldal)
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A) A kotélers biztosan nagyobb, mint a gravitacios erd.
B) A kotélers a keringési id6tol fiiggGen lehet nagyobb is, kisebb is, mint a graviticios erd.
C) A kotélerd biztosan kisebb, mint a gravitacios erd.
478. Egy pingponglabda rugalmasan visszapattan egy f6ldon allo téglarol. Melyik allitas helyes? (Mo: 228.
oldal)

A) Ennél az iitkozésnél a pingponglabda lendiilete megmaradt, mivel mapda * [Viabda| dllando.

B) Ennél az {itkozésnél nem érvényes a lendiiletmegmaradés, mert a tégla nem tud a Foldhoz képest

elmozdulni.

C) Ennél az iitkozésnél érvényes a lendiiletmegmaradas, de csak a labda — tégla — Fold egyiittes

rendszerre.
D) Ennél az {itkozésnél nem érvényes a lendiiletmegmaradas, mert a tégla altal atvett lendiiletet a

surlodas hévé alakitja.

479. Az abran lathato lapos, kerekekre szerelt lejtét vizszintesen gyorsitjuk. A surlédasmentes lejtére egy
kis téglatestet helyeztiink. Lehetséges-e, hogy a kis test a lejtén felfelé indul el? (Mo: 228. oldal)

v

=
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A) Nem, a kis test csak lefelé tud elindulni.

B) Kellen nagy vizszintes gyorsulas esetén a kis test nem cstszik le, de felfelé semmiképpen nem tud

elindulni.

C) Megfelels gyorsulas esetén a test akar felfelé is elindulhat.

480. Hogyan valtozik a keljfeljancsi tomegkozéppontjanak helyzete, ha fekvs helyzetbsl énmagatol | felall”?
(Mo: 228. oldal)

A) A tomegkozéppont feljebb keriil.

B) A tomegkoézéppont lejjebb keriil.
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C) A tomegkozéppont helyzete valtozatlan marad.

481. Filiggdlegesen felloviink egy golflabdat. Az alabbi grafikonokon a labda mozgasi energiajat abrazol-
tuk az id6 fiiggvényében. Melyik grafikon helyes? (A kozegellenallas elhanyagolhato!) (Mo: 228. oldal)

Enoze Emozg Enmozel Enoce!

A) Az 1. grafikon.
B) A II. grafikon.
C) A III. grafikon.
D) A IV. grafikon.

482. Az abran lathato csigasorral egyenletesen emeliink {6l egy testet. Mit allithatunk a test G sulya és az

emeléséhez sziikséges I ers aranyarol? (A csigak és a kotél idealisak, tomegiik elhanyagolhato.) (Mo:

228. oldal)
F
le
F 1
A)a=1
F 1
B) -~ =-
)G 5
F 1
C) - =-
)G 6
F 1
D) — = =
)G 8
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483.

484.

485.

A fiirdgszobamérleg 70 kg-ot mutat, amikor Péter rajta all. Hogyan mozog az a lift, amelyben Péter
csak 63 kg-osnak méri magat ugyanezzel a mérleggel? (Mo: 228. oldal)

A) A lift 0,7 m/s sebességgel egyenletesen mozog lefelé.

B) A lift 0,7m/s? gyorsuldssal mozog lefelé.

C) A lift 1m/s? gyorsulassal mozog lefelé.

D) A lift 1 m/s sebességgel egyenletesen mozog lefelé.
Egy kiskocsi elejére rugot szereliink, és egy vizszintes asztallapon elguritjuk. A rugoéval felszerelt
kiskocsi nekiszalad egy ugyanolyan, de lassabban mozg6 kiskocsinak, és elloki azt, mikdzben & maga

lelassul. Mit allithatunk a rendszer mozgési energiajarol? (A surlodasi és kozegellenallasi veszteségektsl
tekintsiink el!) (Mo: 228. oldal)

WWH

N \J N N/

A) A két kocsi egylittes mozgasi energiadja mindig allando.
B) A két kocsi egylittes mozgasi energidja akkor a legnagyobb, amikor sebességiik azonos.

C) A két kocsi egyiittes mozgasi energiadja akkor a legkisebb, amikor a kocsik legkiézelebb vannak

egymashoz.

Egy ember a mellékelt abra szerint egy nagyon kénnyd aluminium racson allva akarja felhtizni magat
a kotélen ugy, hogy a kotelet folfelé huzza. Sikeriilhet-e neki? (A racs, a kotél illetve a csiga stlya
elhanyagolhato! A racs két végén 1évs, sinekben futd gorgsk a racs elfordulasat megakadalyozzak, de a

fiigg6leges emelést nem segitik és nem is akadélyozzak.) (Mo: 228. oldal)

A) Tgen, sikeriilhet, bar erésnek kell lennie, hiszen a kotelet legalabb a sajat sulyanak megfelel erével

kell huznia.
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B) Nem sikeriilhet, mivel ha a kotelet folfelé huzza, ugyanazzal az erével tovabb nyomja lefelé a racsot.

A helyzet ahhoz hasonlo, mintha a hajunknél fogva akarnank sajat magunkat felemelni.

C) Igen, sikeriilhet, s6t, mivel mozgocsigat hasznalunk, a sziikséges erd kb. feleakkora, mint az ember

sulya.

D) Nem valoszint, mert ebben az elrendezésben az embernek a kotelet a sajat sulyanak kétszeresével

megegyezs erével kellene huznia.

486. Egy testet a rajznak megfelelSen két fonallal felfliggesztettiink. Lehet-e a test egyensulyban? (Mo:
228. oldal)

AN N N N N N N N N W W O O O W

A) Nem, mert a két fonal nem azonos hosszusagu.
B) Igen, de a két kotélers nem lesz azonos nagysagu.
C) Igen, ha a két kotélers azonos nagysagu.
D) Nem, mert a két kotélers nem lehet azonos nagysagu.
487. Egy testet rugora akasztva azt tapasztaljuk, hogy a test silya a rugét 20 cm-rel nytjtja meg. A rugora
akasztott testet vizszintes feliiletre helyezziik, majd az eredetileg nyujtatlan rugéd felsé végét gyors

mozdulattal 30 cm-rel feljebb rantjuk. Mekkora lesz a test legnagyobb tévolsiaga a vizszintes feliilettsl

mozgasa soran? (Mo: 228. oldal)

30 cm

A) 50 cm.
B) 40 cm.
C) 30 cm.
D) 20 cm.
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488. Egy ,L” alakt, homogén, azonos vastagsagu és szélességii idomot az abranak megfelelGen felfiiggesztiink
egy fonalra. Az idom bal oldali, hosszabbik szara kétszer olyan hosszi, mint a jobb oldali, révidebbik.

Az idom melyik vége van messzebb a felfiiggeszt6 fonal egyenesétsl? (Mo: 228. oldal)

A) A bal oldali, hosszabb vége (,B”).
B) Egyenls tavol vannak a végek.
C) A jobb oldali, révidebb vége (,,J”).

489. Hészigetelés nélkiili, all6 hengerben kénnyen mozgo, silytalannak tekinthets dugattyu idealis gazt zar
el a kinti leveg6tdl. A kiils6 légnyomés po = 10° Pa. A dugattyt tavolsaga a henger aljatél 20 cm.
Két azonos tomegi téglat helyeziink 6vatosan a dugattytra, a tavolsag ekkor 10 cm-re csékken. Hany

ugyanilyen téglat tegylink még a dugattyira, hogy 5 cm-re csokkenjen a tavolsag? (Mo: 228. oldal)

20 cm [S—

IlOcm

A) Egyet
B) Kettot
C) Harmat
D) Négyet
490. Egy ladat meglokiink, és az a talajon 1 m Ut megtétele utan megall. Ezt kovetGen a ladaba 6lmot
rakunk, igy az Ossztomege az el6z6 duplaja lesz. Ha ugyanakkora sebességgel 16kjiik meg, mint az el6z6
esetben, mekkora at megtétele utan fog megallni? (Mo: 228. oldal)
A) 2m
B) 1m
C) 0,5m
D) V2 m
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491. Elhanyagolhato6 silya, D = 1 N/cm rugoallandoja rugobol és 0,1 kg tomegii nehezékbsl dsszeallitott,
Osszesen 10 cm hosszi elemekbdl harmat egymésra helyeziink az dbra szerint. Mekkora lesz az oszlop

teljes magassaga? (Mo: 228. oldal)

A) h=30cm
B) h=27cm
C) h=24 cm
D) h =21 cm

492. A Foldrél nézve takarhatja-e a Vénusz a Napot? (Mo: 228. oldal)

A) Igen, de a Vénusz csak egy nagyon kis részét takarhatja ki a Napnak, igy a jelenség szabad szemmel
nem lathato.
B) Igen, de az ekliptikatol valo eltérése miatt a jelenség csak az északi féltekérsl nézve lathato.
C) Nem, hiszen a Vénusz gazbolygd, igy a Nap atvilagit rajta.
D) Nem, hiszen a Vénusz soha nincs a Nap és a Fold kozott.
493. Egy merev rudat fiiggdleges sikban egyenletesen forgatunk, igy a végéhez rogzitett, m tomegt,

pontszeri test fiiggdleges sikban egyenletes kormozgast végez. Milyen irdnya a gyorsulasa a rajzon
jelolt pontban? (Mo: 228. oldal)
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A) Vizszintes iranyt, mert a mozgas egyenletes, és a gyorsulasvektor a korpalya kozéppontja felé

mutat.

B) Ferdén lefel¢ iranyuld, mert a gyorsulds irdnya az erck ereddjének iranyaval megegyezs, ami a

fliggsSleges gravitacios erd és a kor kdzéppontja felé mutatoé riaders ereddje.

C) Fiiggolegesen lefelé gyorsul a test, mert a gravitacios erd lefelé mutat.

494. Surlodasos lejtén két test helyezkedik el. A testek egy elhanyagolhatd tomegi csigan atvetett fonallal
vannak Gsszekotve, a rajznak megfeleléen. Az alabb megadott tomegek koziil melyik esetén fog az 1 kg

tomegt test felfelé elindulni, ha a rendszert magara hagyjuk? p = 0,01 (Mo: 228. oldal)

30°

A) m=1,5kg
B) m=2kg
C) m=2,5kg

495. Egy asztalon, az asztal élére merdlegesen, egy m tomegt, allando vastagsagu szivoszal fekszik, melynek
1/4 része az abran lathaté modon tulér az asztallapon. A szivoszélon egy m tomegli dardzs sétal
az asztallapon tulnyulo vég felé. Koriilbelill meddig sétalhat ki a dardzs anélkiil, hogy a szivoszal

lebillenne? (A szivoszal az asztallapon nem csuszik el.) (Mo: 228. oldal)

kil

A) Az asztal széléig.
B) A szivoszal végéig.

C) Az asztalon tillogo rész feléig.

496. Két teljesen egyforma (azonos hosszusagi és rugodallandoju), elhanyagolhato sulyt rugd kozil az
egyikre egy m tomegl testet akasztunk, a maésikra pedig egy csigan atvetett fonal segitségével két

darab m tOmegt testet az abra szerint. Melyik rugo nytlik meg jobban? (Mo: 228. oldal)
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A) Az els6.
B) A masodik.
C) Egyforma a két rug6 megnytlasa.
497. Az abran lathato emelGszerkezet rudjanak teher fel6li hossza feleakkora, mint a mésik oldal hossza. Az

emeld melyik F' allasa mellett kell nagyobb F' fiigg6leges iranyu er6t kifejteni, hogy megtartsuk a teli
vodor vizet? (Mo: 228. oldal)

1) 2)

a .=

A) Az els6 abra szerinti helyzetben.
B) A masodik abra szerinti helyzetben.
C) Mindkét pozicioban egyforma erére van sziikség.
498. Egy idealis csigan atvetett idealis kotél egyik végén egy 6 kg tomegi test fiigg, a mésikon egy ismeret-

len m tomegt test. Ha a rendszert magara hagyjuk, akkor a testek 5m/s? gyorsulassal mozognak a
nyilakkal jelslt iranyban. Mekkora az ismeretlen m tomeg? (g = 10m/s%)? (Mo: 228. oldal)
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499.

500.

501.

502.

5 m/s?
l m
6 kg
A) m=2kg
B) m =3kg
C) m=4kg

Egy erds férfi egy sima, hoval boritott lejtén akar felsétalni gy, hogy maga utan huzza két, szankon ils
gyermekét. Azt tapasztalja, hogy nem sikeriil, a cipGje megcsuszik, holott egymaga f6l tudott menni

ugyanezen a lejtén megcstszas nélkiil. Melyik allitas igaz az alabbiak koziil? (Mo: 228. oldal)

A) Ha az egyik gyermek leszall a szankorol, a masikat méar biztosan fel tudja htizni a férfi a szankoval

megcstszas nélkil.

B) Ha a szankot és a két gyermeket felemeli, akkor fel tud sétalni megcsuszas nélkiil.

C) Semmiképpen nem tudja egyszerre felvinni a két gyermeket a lejtén anélkiil, hogy megcsiszna.
Amikor egy kinyujtott kezt, tengelye koriil forgd jégtancos behizza karjait, forgasa felgyorsul. Miért?
(Mo: 228. oldal)

A) Mert kevésbé né a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mint a perdiilete.

B) Mert a perdiiletével aranyosan né a forgéas szogsebessége.

C) Mert né a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mikdzben a perdiilete megmarad.

D) Mert csokken a jégtancos tehetetlenségi nyomatéka, mikézben a perdiilete megmarad.

Egy hosszt nyaku lombikot szajaval lefelé vizzel telt kadba nyomunk le a viz alé, és ebben a helyzetben
rogzitliink. Azt tapasztaljuk, hogy a lombik nyakdba egy bizonyos szintig behatol a viz. Ezutan az
egész kadat a benne rogzitett lombikkal all6 helyzetben leejtjiik. Mi torténik a lombik nyakaban 1évé
vizszinttel zuhanas kozben? (Mo: 228. oldal)

A) Lejjebb megy a viz a lombik nyakaban.

B) Nem valtozik a vizszint a lombik nyakaban.

C) Feljebb megy a viz a lombik nyakaban.

Hol lehet a mellékelt rajzon abrazolt, vékony, homogén vaslemezbdl kivagott, lapos test tomegkdzép-
pontja? (Mo: 228. oldal)
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A) Az 1-es helyen.
B) A 2-es helyen.
C) A 3-as helyen.
D) A 4-es helyen.

503. Egy auto6 szélcsendes id6ben allando sebességgel, egyenes titon, tisztan gordiilve elére halad. Mit allitha-
tunk a kerekekre hat6 tapadasi surlodasi erék eredgjének, valamint a kozegellenallasi erének irdnyarol?
(Mo: 228. oldal)

A) A kozegellenallasi er és a tapadasi erék eredgje is el6re mutat.

B) A kozegellenallasi erd eldre, a tapadasi erk eredGje hatrafelé mutat.
C) A kozegellenallasi erg hatrafelé, a tapadasi erck eredgje elére mutat.
D) A kozegellenallasi erd és a tapadasi erék ered@je is hatrafelé mutat.

504. Egy erddirtason dolgozo traktoros egy kisebb tuskot probalt meg a f61dbél kihtuzni az 1. Abran lathato
modon, de a traktor nem bizonyult elég erésnek. Ugy dontott, hogy a 2. abran lathato modszerrel,

egy masik, hasonlo tuskora rogzitett kotéllel és egy csigaval is megprobalja. Igy vajon sikeriilhet-e
kimozditania a tuskot? (Mo: 228. oldal)

A) Nem, hiszen a traktor igy sem tudja erésebben huzni a kitelet.
B) Nem, igy csak a masik tuskot sikeriilhet kimozditani.

C) Igen, igy esetleg sikeriilhet kihtzni a tuskot.

505. Egy piruettezs jégtancos Osszehizza magat, a tehetetlenségi nyomatékat a felére csokkenti. Hogyan

valtozik meg ekozben a forgasi energiaja? (A korcsolyara hat6 sturlodastol eltekintiink.) (Mo: 228.
oldal)

A) A forgési energia megnd.
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B) A forgasi energia lecsokken.
C) A forgéasi energia allando marad.
506. Egy leveg6ben 5 N sulyd fagombot teljesen a viz ala nyomunk, és egy fonéllal az edény aljahoz kotjik

az abran lathato helyzetben, majd elengedjiik. Ekkor a fonalat F = 20 N erd fesziti. Koriilbeliil
mekkora a gémb térfogata? (A viz strtsége 1 kg/dm3.) (Mo: 228. oldal)

A) Koriilbeliil 0,5 dm?
B) Koriilbeliil 1,5 dm?
C) Koriilbeliil 2 dm?

D) Koriilbeliil 2,5 dm?

507. Két kiillonbo6z6 hajlasszoggel rendelkezd, surlodasmentes kettéslejtére az abran lathaté moédon azonos
tomegt, idedlis fonallal Gsszekotott hasabokat helyeziink el (o < (). A fonalat egy elhanyagolhato
tomegt, sirlédasmentes, idealis csigdn vetettiik at. Melyik hasabra hat nagyobb kotélerd, ha azokat
elengedjiik? (Mo: 228. oldal)

A) A kett6s lejts kisebb hajlasszogii oldalan elhelyezkedd hasabra.
B) A kettds lejté nagyobb hajlasszogi oldalan elhelyezkedd hasabra.
C) A két hasabra azonos nagysagu kotélerd hat.
508. Egy szalt6z6 snowboardosrol késziilt az alabbi sorozatfelvétel. Repiilése soran hol a legnagyobb a

tomegkozéppontjan dtmend vizszintes tengelyre vonatkozé perdiilete? (A kozegellenallas elhanyagolha-
t6.) (Mo: 228. oldal)

A) Kozvetleniil az elrugaszkodas utan.

B) A palya legtetején.
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C) Kozvetleniil a foldet érés el6tt.

D) Mindharom helyen egyforma.

509. Két egyforma, konnyd miianyag tarcsaba egyforma 6lomnehezékeket siilylyesztettiink az abran lathato
modon. Az egyik esetén a széléhez, a masik esetén a kozepéhez kozel. A két korongot vizszintes talajon
elguritjuk, tisztan goérdiil mindketts, azonos v sebességgel. Melyiknek nagyobb az Osszes mechanikai
energiaja? (Mo: 228. oldal)

A) Annak, amelyikben kozéptajon vannak az 6lomnehezékek.
B) Annak, amelyikben a szélen vannak az 6lomnehezékek.
C) Egyenld§ lesz az 6sszes mechanikai energiajuk.
510. Az abran lathaté kiskocsikat egy vékony, kicsiny szakitoszilardsaga cérna koti ossze, M > m. A
sszerelvényt” az abran lathatéo modon valamelyik iranyba (egyszer balra, egyszer jobbra) elhtuzzuk.

Balra vagy jobbra huzhatjuk nagyobb erével a kocsikat, hogy a cérna még éppen ne szakadjon el? (A
surlodastol, gordiilési ellenallastol eltekinthetiink.) (Mo: 228. oldal)

Fpal Fjovp

A) Balra, a nagyobb kocsit huzva.

B) A cérna elszakadésa csak a hizoers nagysagatol fiigg, hogy melyik oldalon hizzuk a kocsikat, attol

nem.

C) Jobbra, a kisebb kocsit hazva.

511. Egy fiiggtleges iiveghengerbe harom kicsi, nem elhanyagolhatdé tomegt, teljesen egyforma magnest
helyeztiink el. Ugy allitottuk be Sket, mindegyik taszitsa a kozvetleniil felette 1évét. Melyik magnes hat
nagyobb erével a kozépsore? Az also vagy a fels6? (Mo: 228. oldal)

A) Az als6é magnes hat nagyobb erdvel a kozépsdre.
B) A fels6 magnes hat nagyobb erdvel a kozépsdre.

C) Az also és fels6 magnes azonos erdvel hat a kozéps6 magnesre.
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512. Adott pontszerd test. Ezek koziil kett6t egy koriv mentén helyeziink el, mig a harmadikat a kor

513.

514.

515.

kozéppontjaba rakjuk, a harom abranak megfeleléen harom kiilénb6z6 elrendezésben. Melyik esetben

hat a kézéppontban 16vS témegpontra a legnagyobb eredd gravitacios eré? (Mo: 228. oldal)

A) Az 1) esetben.
B) A 2) esetben.
C) A 3) esetben.

D) A héarom esetben egyforma az eredd gravitacios erd.

Egy csonakban egy tavon egyenesen észak felé eveziink, egy adott pillanatban éppen erésen meghuzzuk
az evezdt. Mit allithatunk a viz altal az evez§ lapatjara kifejtett kozegellenallasi erd iranyarol ebben a
pillanatban? (Mo: 228. oldal)

A) A kozegellenallasi er6 észak felé mutat.

B) A kozegellenallasi ers dél felé mutat.

C) Nem hat kozegellenallasi ers, mert a cséonak észak felé gyorsul.

Egy testet I atlagos erével, s tton, ¢ ideig gyorsitunk, a test v sebességre gyorsul fel. Ezutan a testet 7

er6 fékezi le teljesen s/2 uton. Mit allithatunk a fékezGerd atlagos nagysagardl és a lefékezés t' idejérsl?
(Mo: 228. oldal)

A) A fékezés atlagos ereje F' = F, ideje t' = 2t.

B) A fékezés atlagos ereje F' = 2F, idejet’.

C) A fékezés atlagos ereje F' = F, ideje t’ = t/2.

D) A fékezés atlagos ereje F' = 2F, ideje ' = t/2.
Egy pohéar viz mérlegen nyugszik. Kezdetben a vizbe belelogatunk egy fémtestet tgy, hogy az teljesen
bemeriil a vizbe, mikozben a fonal végét kezlinkben tartjuk az dbran lathaté6 modon. Hogyan valtozik
a mérleg altal mutatott tomeg, ha a testet kiemeljiik a vizb&l? (Mo: 228. oldal)

A) A mérleg kisebb tomeget fog mutatni, mint kezdetben.

B) A mérleg ugyanakkora tomeget fog mutatni, mint kezdetben.

C) A mérleg nagyobb témeget fog mutatni, mint kezdetben.

D) A vizbe logatott test stirtiségétsl fiiggden a mérleg mutathat kisebb, nagyobb, vagy ugyanakkora

tomeget is.
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516. A bal oldali 4bran harom tokéletesen egyforma, homogén tomegeloszlast dominobol épitett ,torony”
lathato. A legfels6 domindt amennyire csak lehet, kitoljuk, tigyelve, hogy nehogy lebillenjen. Ezutan a
kozéps6 domindt kezdjiik el oldalra tolni, mikézben a fels6 dominé rajta nyugszik. A kézépsé dominét

is addig toljuk, amig csak lehetséges a torony ledslése nélkiil. A véghelyzetben a fels§ domind hanyad
része nyulik tul az alsé6 dominé szélén? (Mo: 228. oldal)

_ — m—
» 4

A) A fels6 dominé 1/4 része log til az alson.

B) A fels6 dominé 2/3 része 1og tul az alson.
C) A fels6 dominé 3/4 része log tul az alson.

D) A fels6 dominé 4/5 része 16g til az alson.

517. Egy surlodasmentes asztalon fekvé homogén tomegeloszlasi korongra harom vizszintes erd hat:
Fy = Fy, = 5 N, valamint F3 = 10 N. A mellékelt abran feliilnézetben lathatoé harom eset koziil
melyikben marad nyugalomban a korong? (Mo: 228. oldal)

A) Csak az A esetben.
B) Csak a B esetben.
C) Csak a C esetben.

518. Lehetséges-e, hogy két pontszertinek tekinthets test iitkozése soran minden kezdeti mozgasi energia
welvész”? (Mo: 228. oldal)
A) Nem lehetséges, mert a nagyobb témegt test biztosan nem all meg.
B) Nem lehetséges, mert ez sértené az energiamegmaradas elvét.
C) Lehetséges, de csak akkor, ha a két test azonos tomeg.
D) Lehetséges kiilonbozs tomegi testek esetében is.
519. A grafikon a hagyoméanyos {j (szaggatott vonal) és a visszacsapo {j feszitéséhez sziikséges erdt mutatja

annak fliggvényében, hogy mennyire van kihtzva az {j harja. Melyik ijjal lehet nagyobb sebességgel
kil6ni ugyanazt a nyilvessz6t, ha mindkét {jat ugyanannyira hazzuk ki? (Mo: 228. oldal)
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| f mrgn_\\lln(ml

A) A hagyoméanyos fjjal.
B) A visszacsapo {jjal.
C) Azonos lesz a sebesség a két ij esetén.
520. 6 °Chémérsékletii vizben egy test éppen lebeg. Mi torténik a vizben lebegd testtel, ha a vizet lassan 0

°Chémérsékletre hiitjiik? (A mellékelt, nagy pontossagu grafikon a viz stirtiségét mutatja a hdmérséklet

fiiggvényében. A test hotagulasa elhanyagolhato.) (Mo: 228. oldal)

1000
999.95 .
999.9 "/' ‘\'
999,854 \
999.8 \
999.75 \
999.7 \-
999,65 \
999.6 \'

999.55

siirGiség kg/m?

999.5 T T T T T
0 2 4 6 8 10 12
hémérséklet °C

A) A test a folyamatban végig siillyedni fog.

B) A test a folyamatban végig emelkedni fog.

C) A test elGszor lesiillyed, majd felemelkedik.

D) A test elgszor felemelkedik, majd lesiillyed.

521. Egy hossz, elhanyagolhato silya és 6t, egyméstol egyenld tavolsagra 1évs lyukkal rendelkezé rudbol
kétkara mérleget készitiink tigy, hogy az egyik lyuknal fogva felakasztjuk, és egy masik, illetve harmadik
lyuknal raerdsitjiik a terhet, illetve a sulyokat tartalmazo, elhanyagolhatd tomegt serpeny6t, amelybe az
ismert tomegtd stulyokat tehetjiik. Mekkora lehet az igy készitett mérleg altal egy méréssel megmérhets

maximalis ismeretlen t6meg, ha dsszesen 10 kg-nyi ismert stlyunk all rendelkezésre? (Mo: 228. oldal)
A) 10 kg
B) 20 kg
C) 30 kg
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D) 40 kg

522. Két sulyos golydt egy rugd kot ossze fiiggsleges helyzetben, az abran lathaté modon. A fels§ golyot
egy cérnaszéllal a mennyezethez erdGsitjiik. Hogyan mozognak a golyok egymashoz képest a cérnaszal
elvagasat kovetd pillanatokban? (A golyok a cérnaszal elvagasa el6tti pillanatban nyugalomban voltak.)
(Mo: 228. oldal)

A) A golyok kizelednek egymashoz.
B) A golyok tavolsdga nem valtozik.
C) A golyok tavolodnak egymastol.

523. Egy fliggbleges falu és elhanyagolhato sarlodéasu iveghengerbe harom kicsi, 5 dkg tomegti méagnest he-
lyeztiink el. Ugy allitjuk be ket, hogy a szomszédos méagnesek kolesondsen taszitsak egymast. Mekkora
erével nyomja az alsé magnes a henger aljat? (Mo: 228. oldal)

A) 1,5 N ergvel.
B) Kevesebb, mint 1,5 N erével.
C) Té6bb, mint 1,5 N erével.

524. A mellékelt abra egy pattogé labda stroboszkopos képét mutatja. (A képen a labda pillanatnyi helyzetét
azonos id6kézonként latjuk.) A kozegellenallas nélkiil mozgo, de a talajjal nem tokéletesen rugalma-
san {itk6z6 labda harom allapotat jeloltiik meg. Az 1. és a 3. allapot azonos magassdgban van. Mit
mondhatunk az egyes allapotokat jellemzd pillanatnyi sebességek (v1, va, v3) nagysagarol? (Mo: 228.
oldal)

A) v < vy < U3
B) V1 = v3 < U2
C) U1 = VU3 > VU2
D) v3 < v < Vg
525. Egy testet, amely vizszintes talajon, kezdetben v sebességgel mozog, a sirlédas 10 méteres dton allit

meg. Mekkora lenne a fékezés athossza, ha a strlodasi egyiitthato az el6z6 érték kétszerese lenne? (Mo:
228. oldal)
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A) 20 méter
B) 5 méter
C) 14,1 méter
D) 7,07 méter
526. Harom egyforma test koziil az els6 v sebességgel halad jobbra, a masodik all, a harmadik v sebességgel
halad balra, kezdeti tavolsaguk az &abrardl leolvashatd. A testek surlodasmentesen cstuisznak, és

tokéletesen rugalmatlanul iitk6znek egymassal. Hogyan mozognak a testek, miutéan az Gsszes lehetséges
titk6zés megtortént? (Mo: 228. oldal)

v ‘_V_
| — — —
2d d

A) A testek megallnak.

B) A testek v/2 sebességgel jobbra haladnak.
C) A testek v/3 sebességgel jobbra haladnak.
D) A testek v/2 sebességgel balra haladnak.

527. A ,lokd meg a kost” ligyességi jatékban egy kerekeken guruld vastombot (6klot) kell tgy meglokni,
hogy minél magasabbra fusson fel a sineken. Milyen kapcsolat van az 6kdlnek az elengedés pillanataban
meglévs kezdeti sebessége és az emelkedés magassaga kozott? (A sarlodastol és a légellenallastol
eltekinthetiink.) (Mo: 228. oldal)

A) Az emelkedési magassag egyenesen aranyos a kezdGsebesség négyzetgyokével.
B) Az emelkedési magassig egyenesen aranyos a kezddGsebességgel.
C) Az emelkedési magassag egyenesen aranyos a kezd@sebesség négyzetével.
528. Egy vékony fonalon ingaként felfiiggesztett acélgolyod kis kitérésd lengéseket végez. Hogyan valtozik az
inga lengésideje, ha a golyo ala magnest helyeziink? (Mo: 228. oldal)
A) A lengésids csokken.
B) A lengésidé nem valtozik.

C) A lengésidd novekszik.
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529. Egy 20 kg tomeg(, homogén témegeloszlasi, 2 m magas, 1 m széles lada felss szélét F' = 25 N nagysagu
er6vel kezdjiik nyomni. Az erd vizszintes iranyu, a lada hosszabbik élére mersleges. Megbillen-e a lada?

(A lada megcsuszasat az O élnél 16v6 rogzités meggatolja.) (Mo: 228. oldal)

F=25N 1m
—»

N

0]

A) A lada megbillen, mert a ra hato erck forgatonyomatékainak dsszege nem zérus.
B) A lada megbillen, mert a ra hato erck eredje nem zérus.
C) A lada nem billen meg, mert a ra hato erdk forgatonyomatékainak Gsszege zérus.
530. Egy rugot a nyujtatlan hosszahoz képest kétszeresére, illetve haromszorosara nyajtunk. (A rugé idea-

lisnak tekinthetd még ilyen megnyulasokra is.) Mekkordk a megnyujtashoz sziikséges er6k egyméashoz
viszonyitva? (Mo: 228. oldal)

A) F,=1,5-F
B) h=2-F
C) h=3F
531. Egy téglalap alaki nehéz iiveglapot két munkasvisz fel egy lépcsén. Az iiveglapot az als6 sarkain fogjak

meg, és fliggbleges iranyu erével tartjak. (Lasd az abrat!) Melyik ember fejt ki nagyobb erét, az elsg
vagy a hatso? (Mo: 228. oldal)
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~ els6 ember

hatsd ember

A) Az els6 ember fejt ki nagyobb erdt.
B) Egyenls erdket fejtenek ki.
C) A hatso ember fejt ki nagyobb erét.
532. Az abran egymaés mellé fellogatott, homogén golyok lathatok. Az elsd dbran lathatd két golyd egyforma,

a masodik abran lathatd golyok koziil a jobb oldalinak tomege is, sugara is kétszerese a masikénak.

Melyik esetben nagyobb a golyok kozott fellepd gravitacios vonzoers? (Mo: 228. oldal)

WA A

1. 4bra 2. 4dbra

A) Az els6 abran lathato esetben nagyobb a vonzoerd.
B) A maésodik abran lathato esetben nagyobb a vonzoerd.

C) Mindkét esetben ugyanakkora a vonzoerd.

533. Egy téglatestet valamekkora vizszintes iranyu F' er6 a fligg6leges falnak nyom. A test egyensulyban
van. Mekkora az F ers? (Mo: 228. oldal)

A) F=mg
B) F > po-myg

mg

Ho

C) F>

534. Egy rugo végébsl levagunk egy darabot. Mit allithatunk a lerdviditett rugo rugoallandojarol? (Mo:
228. oldal)

A) Csokken
B) Nem valtozik
C) N¢§
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535. Nyugvo liftben a kis szogkitéréssel lengs egyszerti inga és a rugoéra erdsitett, harmonikus rezgémozgast

végz§ test periodusideje megegyezik. Csillapodéasuk elhanyagolhato. Megvaltozik-e a periddusidejiik, ha
a lift fliggsleges egyenes mentén felfelé gyorsul? (A két test mozgasa tovabbra is harmonikus marad.)
(Mo: 228. oldal)

A) Egyik periodusideje sem valtozik meg.

B) Az inga periodusideje megvaltozik, a rezgs testé nem.

C) A rezgs test peridodusideje megvaltozik, az ing4é nem.

D) Mindketts periodusideje megvaltozik.

536. Egy téglat egy fiiggsleges falhoz nyomunk 30 fokos szdgben lefelé mutato erével. Megtarthato-e igy a
tégla? (Mo: 228. oldal)

30°

A) Igen, ha a tégla elég kemény.

B) Nem, mert a fal nyomoereje nem lehet fiiggdleges.

C) Igen, ha a surlodas a fal és a tégla kozott elég nagy.

D) Nem, mert az er6nek van fiiggSlegesen lefelé mutaté komponense.

537. Egy m tOmegi test egy rugora erésitve fliggbleges sikban harmonikus rezgémozgast végez. Mekkora a

rugoerd alul, a szélsé helyzetben? (Mo: 228. oldal)
A) Frug < ‘mgl
B) Frug=|m- g
C) Frug > |m-yg|

D) Attol fiigg, mekkora a rezgés amplitudoja.

538. Egy m tomegt, h magassigu vastag betonoszlop kid6l. Mennyivel valtozik a helyzeti energidja az eredeti
allapothoz képest a talajt érés utan? (Mo: 228. oldal)

A) AE < mgh/2
B) AE =mgh/2
C) AE > mgh/2
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539. Egy felfliggesztett csigan atvetett fonal végeire 2-2 egyforma sulyt akasztunk, elengedjiik és megmeérjiik
a csigat tartd kotélben ébredd er6t. Azutdn az egyik oldalrol a masikra helyeziink egy sulyt és

elengedjiik a rendszert. Hogyan valtozik a csigit tart6 kotélben ébreds eré? (Mo: 228. oldal)

&
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A) A kotélben ébredd eré megnd.
B) A kotélben ébreds erd nem valtozik.

C) A kotélben ébreds erd lecsokken.

540. Egy D; rugéallandoju rugd végéhez egy Do = 2D, rugdallandoju rugét rogzitiink gy, hogy a két
rugd egy egyenesbe essen. A rugok szabad végeit széthiizzuk. Melyik rugénak lesz nagyobb a rugalmas
energiaja? (Mo: 228. oldal)

— (e —

A) A D; rugoallandoji rugénak lesz nagyobb a rugalmas energidja.
B) A D, rugoallandojt rugonak lesz nagyobb a rugalmas energiaja.

C) A két rugo6 rugalmas energidja egyenls lesz.

541. Az abran lathato elrendezésben a csigdk és a kotelek idealisak. Mekkora G sulyd a teher, ha a kotelet
F ercvel kell tartanunk, hogy egyensilyban legyen a rendszer? (Mo: 228. oldal)
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A) G=F/3

B) G=F
C) G =2F
D) G =3F

542. Az abran lathato, vizszintesen gyorsuld lejt6hoz képest az m tomegi test nyugalomban van. Milyen

irdnyt ered6 erd hat az m tomegi testre? (Mo: 228. oldal)

A) A testre hato eredd erd nulla.

B) A testre hato eredd erd a lejtével parhuzamos.

C) A testre hato eredd erd a lejtére merdleges.

D) A testre hato eredd erd vizszintes.

543. Egy miikorcsolyazo 50 kg tomegt partnerngjét 1,2 m sugara korpalyan forgatja 0,75 1/s fordulatszam-

mal. Mennyi munkat végez rajta egy teljes kor alatt? (A sarlodastol tekintsiink el.) (Mo: 228. oldal)
A) 2500 J munkat végez rajta.

B) 200 J munkat végez rajta.

C) 0 J munkat végez rajta.

D) 3768 J munkat végez rajta.

544. Egy allocsigara két kiilonbozo sulyu terhet rogzitettek. A magasabban 1év6 1 kg, az alacsonyabban 1év6

3 kg tomegi. Mekkora erével tartja a mennyezet a csigat, ha a silyok szabadon mozoghatnak? A csiga
és a kotelek ideélisak. (Mo: 228. oldal)

A) A mennyezetet a csiga 50 N erével huzza.

B) A mennyezetet a csiga 40 N erdvel hizza.
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C) A mennyezetet a csiga 30 N erdvel huzza.

545. Egy allo testtel iitkozik egy mozgd test. Elsfordulhat-e, hogy a kezdetben all6 test titkdzés utani len-
diiletének nagysaga nagyobb lesz, mint a kezdetben mozgd test lendiiletének nagységa? Az iitkozés
centralis, egy egyenes mentén zajlik. (Mo: 228. oldal)

A) Csak akkor lehetséges, ha a két test az {itkozés utan egyiitt mozog tovabb.
B) Csak akkor lehetséges, ha a két test az iitkozés utan ellenkezd iranyba mozog.
C) A lendiiletmegmaradéas torvénye miatt ez semmiképpen nem lehetséges.

546. Vizszintes lapon homogén hengert vizsgalunk két helyzetben. A henger sugara 8 cm, magassiaga 15
cm. Melyik esetben nagyobb a helyzeti energidja a siklaphoz viszonyitva: ha az alaplapjara vagy ha a
paléastjara allitjuk? (Mo: 228. oldal)

A) Ha az alaplapjara allitjuk.
B) Ha a palastjara allitjuk.
C) Ugyanannyi mindkét esetben.

547. Egy rugora fiiggesztett testet a szaggatott vonallal jelolt egyensilyi helyzetébdl kitéritiink, igy az
fliggbleges egyenes mentén rezegni kezd. Az abran lathato pillanatban a test mozog és az egyensulyi

helyzet alatt tartozkodik. Melyik dbra mutatja helyesen ebben a pillanatban a rugéers (F).), a sebesség
(v), illetve a gyorsulas (a) lehetséges iranyat? (Mo: 228. oldal)

A) Az A) abra.
B) A B) abra.
C) A C) abra.
548. Egy gumilabda 2 méter magassagrol fiiggslegesen esik a foldre. Mikozben pattog, minden pattanas
utdn megmérjiik, hogy milyen magasra jut fel, miel6tt visszaesne. Az aldbbi tablazat az els§ és

maéasodik pattanas lehetséges magassagat mutatja. Melyik lehet a helyes adatpar, ha tudjuk, hogy min-

den pattandas soran a labda mechanikai energidjanak ugyanakkora hanyada alakul at? (Mo: 228. oldal)
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elsé pattanas magassiaga masodik pattanas magassiga
1. ~ 100 cm ~ 50 cm
2. ~ 100 cm ~25cm
3. ~ 50 cm ~25cm

A) Az els6 sorban 1évE adatpar.
B) A masodik sorban 1év6 adatpar.
C) A harmadik sorban 1évé adatpéar.

549. Egy asztalon all6 doboznak hirtelen felpattan a teteje, és kiugrik beléle egy rugéra erésitett babu, ami

azutan fliggslegesen rezegve megéll. Melyik abra mutatja helyesen az asztal altal a dobozra kifejtett

tartoerst az id6 fliggvényében? (Mo: 228. oldal)

1. 2. 3.
t t t
A) Az 1. abra.
B) A 2. abra.
C) A 3. abra.
550. Egy 30 kg tomegt, 3 méter hosszi, homogén rud a harmadolopontjaiban van alatamasztva. Mekkora

maximalis fiiggéleges iranyu erével terhelhetjiik a rad végét anélkiil, hogy a rad lebillenne? (Mo: 228.

oldal)

m=30kg
—

A A F=?

A) 100 N
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B) 150 N
C) 200 N

551. Két azonos térfogati, egyforméan sima feliileti, de kiillonb6z6 tomegti gdmbot egyszerre ejtiink le azonos

552.

553.

554.

magassagbol. Melyik ér le elbb, ha a kozegellenallas nem hanyagolhato el? (Mo: 228. oldal)

A) A nagyobb tomegti.

B) Egyszerre érnek foldet.

C) A kisebb tomegii.

D) Ezen informéciok alapjan nem lehet eldonteni.
Egy féembdl késziilt, fiiggtlegesen elhelyezett rugora kis testet akasztunk, aminek hatésara a rugd enyhén
megnyulik. Ezutan jelentGsen felmelegitjiik a rugot (AT = 200 °C). Hogyan valtozik a rugoban ébredd
rugoerd a melegités hatasara? (Mo: 228. oldal)

A) A melegités hatasara a rugberd nem valtozik.

B) A melegités hatasara a rugoers csokken.

C) A melegités hatasara a rugbers nd.
Két egyforma hosszusagiu, egyméshoz derékszogben rogzitett sulytalan radboél és két pontszertinek

tekinthetd, egyforma tomegi testbdl elkészitjiik az abran lathatd ,sulyzot”. Ezt egy fiiggsleges, hegyes
bot csticsan szeretnénk kiegyensilyozni. Hogyan tehetjiik ezt meg? (Mo: 228. oldal)

2

A) Csak az 1. dbran lathaté modon, az egyik rid felez6pontjanal alatamasztva.

B) Csak a 2. abran lathato modon, a két rad illesztési pontjanal alatamasztva.

C) Mindkeét abran lathaté modon megtehetjiik.

D) Egyik abran lathatoé modszer sem jo.
Két azonos tomegii tomor, homogén anyageloszlast henger egyforma sebességgel cstiszasmentesen gor-
diil. Az egyik henger rovidebb, és a sugara kétszer akkora, mint a mésik hengeré. Melyik hengernek
nagyobb a forgasi energiadja? (Mo: 228. oldal)

A) A nagyobb sugart hengernek nagyobb a forgasi energiaja.

B) A kisebb sugaru hengernek nagyobb a forgasi energidja.

C) A két henger forgasi energiaja megegyezik.
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555. Egy 1 kg tomegi testet 5 m/s sebességgel, vizszintesen elhajitunk a felszint6l 2 m magasan a Foldon,
illetve a Holdon. Hol repiil messzebb a test? (Mo: 228. oldal)
A) A Foldon, mivel itt a légkor fékezi a fliggsleges zuhanést.
B) A Holdon, mivel itt kisebb a gravitéacio.
C) Egyforma messze repiilnek, csak a Holdon tovabb tart a mozgés.

556. Egy fliggsleges helyzetd rud kibillen egyensulyi allapotabol, és elddl a surlédésmentes asztallapon. A
rad legfelsd pontja jobbra dél. Elmozdul-e a rad legalsoé pontja, és ha igen, merre? (Mo: 228. oldal)

A) Szintén jobbra
B) Nem fog elmozdulni
C) Balra fog elmozdulni

557. Két egyforma téglat helyezlink egymaés tetejére egy vizszintes, sik asztallapra - a tégldk nincsenek egy-

maéshoz rogzitve. Egy fonalat rogzitiink a felss téglahoz, és vizszintes erével huzni kezdjiik. Elképzelhets-

e, hogy a felss téglanal fogva mindkeét téglat odébb tudjuk htzni? (A sarlodas sem a téglak kozott, sem
pedig az also tégla és az asztal kozott nem elhanyagolhato.) (Mo: 228. oldal)

A) Igen, ha elég 6vatosan huzzuk a felss téglat, akkor az als6 tégla mindenképpen egyiitt mozog vele.

B) Nem, az asztal és az also tégla k6zott mindenképpen nagyobb strlodasi ers ébred, mint a két tégla
kozott, igy az alsd tégla mindenképpen helyben marad.
C) Elképzelhets, hogy az alsé tégla is elmozdul, ha a téglak kozotti surlodasi egytitthatd nagyobb,

mint az als6 tégla és az asztal kozotti.

558. Egy allo teherauto6 platdjara rogzités nélkiil helyeznek egy ladat. Az auto gyorsitva elindul, &m a lada
nem csuszik meg rajta. Melyik &llitas helyes? (Mo: 228. oldal)
A) A ladat a strlodasi erd gyorsitja, és munkat is végez rajta.

B) A ladat a sarlodasi erd gyorsitja, de nem végez rajta munkat, mivel a plato és a lada feliilete nem

mozdulnak el egymashoz képest.

C) A ladat nem a sarlodasi erd gyorsitja, mivel az csak lassitani tud.
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4.

fejezet

HullAmtan, hang (559-624)

4.1. Kozépszint (559-588)

559.

560.

561.

562.

563.

Az alabbi allitasok hullamjelenségekre vonatkoznak. Melyik allitas hamis? (Mo: 228. oldal)

A) A polarizécio transzverzalis és longitudinalis hullamok esetében is tapasztalhato jelenség.

B) Az interferencia jelensége hullamok talalkozasakor jon létre.

C) Az elhajlas jelensége a hullamoknak a hullamhosszukkal 6sszemérhetd réseken, akadalyokon torténd
athaladasakor figyelhet6 meg.

Mi a kozos a vakuumban terjedd radidhullamokban és az infravorés hullamokban? (Mo: 228. oldal)

A) A terjedési sebességiik.
B) Az energiakvantumuk nagysaga.

C) A hullamhosszuk.

Hanyszorosara valtozik egy 300 m/s sebességgel terjed6 hullam hullamhossza, ha behatol egy olyan
kozegbe, melyben terjedési sebessége 1200 m/s? (Mo: 228. oldal)

A) A hullamhossz az eredeti negyede lesz.

B) A hullamhossz az 1 kozegbe lépve nem valtozik.

C) A hullamhossz négyszeresére ng.

Koztudott, hogy a katonak nem léphetnek egy iitemre a hidakon, nehogy azok leszakadjanak. Miért
szakadna le ett6l egy hid? (Mo: 228. oldal)

A) Egyszerre lépve a labak egyideji iitkozése nagyon nagy erdt jelent.
B) A hid az iitemes meneteléstdl egyre erdsods rezgésbe johet, berezonalhat.

C) Az egyszerre 1ép6 labak egyideji iitkozése nagy energiadtadast jelent.

Az alabbi hullamok koziil melyik nem polarizalhato? (Mo: 228. oldal)
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A) A fény.
B) A hang.
C) A rontgensugarzas.
564. Egy test egy rugora fliggesztve a 0-val jel6lt szintnél van egyensilyban. Innen h magassagba emeljiik

a testet, majd elengedjiik. Az alabbi pontok koziil melyiknél lesz a rezgd test sebessége nulla? (Mo:
228. oldal)

A) A nullaval jelolt magassagban.
B) A nulla szint felett h/2 magassagban.

C) A nulla szint alatt h mélységben.

565. Milyen formaban terjed a mobiltelefonok kozott az energia hasznalatuk soran? (Mo: 228. oldal)

A) Hanghullam formajaban terjed az energia.

B) Mikrohullam formajaban terjed az energia.

C) Transzverzalis mechanikai hullim forméjaban terjed az energia.
566. Milyen hullamjelenség all a visszhang hatterében? (Mo: 228. oldal)

A) A reflexio (visszaverddés).

B) A refrakcio (torés).

C) A diffrakci6 (elhajlas).

567. Mekkora a frekvenciaja annak a radivadonak, amely 2,85 méteres hullamhosszon sugéroz? (Mo: 228.
oldal)

A) 105 MHz
B) 85,5 MHz
C) 950 kHz

568. Mit allithatunk egy harmonikus rezgémozgést végzs test sebességének és gyorsulasanak iranyarol? (Mo:
228. oldal)

A) Mindig azonos iranytak.
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569.

570.

571.

572.

573.

574.

B) Lehetnek azonos és ellentétes iranyuak is.

C) Mindig ellentétes iranyuak.
A mobiltelefonok kamerain latszik, ha a tévékésziilék taviranyitojaval infravoros jelet bocsatunk a tévé
felé, mig szabad szemmel ez a jel nem lathato. Mi ennek az oka? (Mo: 228. oldal)

A) A telefon kameraja kisebb fényerdsségre is érzékeny, mint az emberi szem.

B) A telefon kameraja kisebb hullamhosszakra is érzékeny, mint az emberi szem.

C) A telefon kameraja kisebb frekvencidkra is érzékeny, mint az emberi szem.
Hogyan valtozik a gitaron keltett alaphang frekvenciaja, ha a lefogott har hossza a 2/3-ara csokken?
(Mo: 228. oldal)

A) Az alaphang frekvencidja 50%-kal né.

B) Az alaphang frekvenciaja szintén 2/3-ara csokken.

C) Az alaphang frekvenciaja nem valtozik, csak a hangszin.
Egy fénysugar egy n = 1,12 abszolut térésmutatdju kozegben halad. Ebben a kézegben a fény hullam-
hossza 580 nm. Mekkora ennek a fénynek a hullamhossza vakuumban? (Mo: 228. oldal)

A) 518 nm

B) 580 nm

C) 650 nm
Régen a hintok kerekeit egy rugalmas acéllapokbol &ll6 szerkezettel erdsitették a hintéhoz, hogy az ut
egyenetlenségeit rugozassal csillapitsak. Mikor ring (rezeg) a hint6 nagyobb frekvenciaval a felfliggesz-
tésein: ha csak a hajto iil a bakon, vagy ha a hint6 utasokkal van tele? (Mo: 228. oldal)

A) Amikor csak a hajto il a bakon.

B) Amikor utasokkal van tele a hinté.

C) Pontosan ugyanakkora frekvenciaval ring mindkét esetben.
Egy koncerten a trombita hangja jobban hallhaté, mint a furulyaé. Ez azért van, mert a trombita esetén
(Mo: 228. oldal)

A) nagyobb a hanghullamok rezgésszama.

B) nagyobb a hanghullamok terjedési sebessége.

C) nagyobb a hanghullamok amplitudoja.
Mely hullamjelenségek johetnek létre az alabbiak koziil a hanghullamok terjedése soran? (Mo: 228.
oldal)

A) Visszaverédés, elhajlas.

B) Visszaver6dés, polarizacio.

C) Elhajlas, polarizacio.
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575. Milyen tipusiak az ultrahanghullamok? (Mo: 228. oldal)

A) Transzverzalis hullamok.
B) Longitudinalis hullamok.
C) Polarizalt hullamok.
576. A hullimtanban megkiilonboztetiink longitudinalis és transzverzalis hullamot. Melyik polarizalhato
kozilik? (Mo: 228. oldal)
A) Egyik sem.
B) Csak a longitudinalis hullam.
C) Csak a transzverzalis hullam.
D) Mindkettd.

577. Az abran lathato pansip révidebb sipjaiban magasabb hangok, hosszabb sipjaiban mélyebb hangok
keletkeznek, ha beleftjunk. Hol keletkeznek a nagyobb frekvenciaju hangok? (Mo: 228. oldal)

v

t 5] t

A) A rovidebb sipokkal rendelkezd oldalon.
B) A hosszabb sipokkal rendelkezs oldalon.

C) A siphossz csak a hang hullamhosszat hatarozza meg, a frekvenciajat nem.

578. Mi a kiilonbség a radidhullam és az ultraibolya fény kozott? (Mo: 228. oldal)

A) Az ultraibolya fénynek nagyobb a hullamhossza és a frekvenciaja, mint a radidhullamnak.
B) Az ultraibolya fénynek kisebb a hullamhossza és a frekvenciaja, mint a radichullamnak.
C) Az ultraibolya fénynek nagyobb a hullamhossza és kisebb a frekvenciaja, mint a radichullamnak.

D) Az ultraibolya fénynek kisebb a hullamhossza és nagyobb a frekvencidja, mint a radidhullamnak.

579. A képen lathato tanulo fajassal sorban megszolaltatja az iivegeket. Melyik iiveg adja a legmagasabb
hangot? (Az iivegek egyformak.) (Mo: 228. oldal)
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A) A legkevesebb folyadékot tartalmazo iiveg.
B) A legtobb folyadékot tartalmazo iiveg.
C) Nem lehet eldonteni, mert nem ismerjiik a folyadékok stirtiségét.

580. Az alabbi grafikonok kiilonb6zs testekre haté eredd erdét abrazolnak a kitérés fliggvényében. Melyik

fiiggvény abrézol olyan erdt, amelynek hatasara harmonikus rezgémozgas johet létre? (Mo: 228. oldal)

A) Az (A) abra fiiggvénye.
B) A (B) 4bra fiiggvénye.
C) A (C) éabra fiiggvénye.
581. Hogyan véltozik meg a fény hullamhossza, amikor levegébdl vizbe 1lép? (Mo: 228. oldal)

A) A fény hullamhossza megné.
B) A fény hullamhossza nem véltozik.

C) A fény hullamhossza lecsokken.

582. Az alabbi allitdsok a normal allapoti levegében terjed6 hanghullam frekvenciajara vonatkoznak. Melyik
helyes? (Mo: 228. oldal)

A) Minél nagyobb egy hanghullam frekvenci4ja, annal kisebb a terjedési sebessége.

B) Minél nagyobb egy hanghullam frekvenciaja, annal nagyobb az amplituddja.
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583.

584.

585.

586.

587.

C) Minél nagyobb egy hanghullam frekvenciaja, annél révidebb a hullimhossza.

A fénysugar levegobdl vizbe 1ép at, mikozben megtorik. Melyik jellemz&je nem valtozik az alabbiak
koziil? (Mo: 228. oldal)

A) A sebessége.

B) A frekvenciéja.

C) A hullamhossza.

Egy parhuzamos fala tiveglemez (2-es kozeg) két kiilonbozs torésmutatoju kozeget valaszt el egymastol.

Az 1. kozeghdl lézersugarat bocsatunk az liveglemezre, a fénysugar utjat az abra mutatja. A harom

koziil melyik kozegben terjed leggyorsabban a fény? (Mo: 228. oldal)

A) Az 1. kdzegben a legnagyobb a fény sebessége.

B) Az 2. kozegben a legnagyobb a fény sebessége.

C) A 3. kozegben a legnagyobb a fény sebessége.
Egy hegytetérol egy maésik, tavoli hegycstcs felett kialakuld viharfelh6t figyeliink. Hirtelen azt latjuk,
hogy fényes villam csap bele a hegycstucsba, majd koriilbelil 15 méasodperc elteltével dorgést hallunk.
Mit mondhatunk arrél a tavolsagrol, amely koztiink és a tavoli hegycsics f6lott kialakult viharfelhd
kozott van? (Mo: 228. oldal)

A) A tavolsag koriilbeliil 5 km.

B) A tavolsag koriilbelil 10 km.

C) A tavolsag koriilbeliil 20 km.
Egy rugora fiiggesztett testet fiiggtleges iranyban kissé kitéritiink. Ennek hatasira a test harmonikus
rezgémozgasba kezd. A rezgés soran az alsé vagy a felsé forduloponton nagyobb a test gyorsulasanak
nagysaga? (Mo: 228. oldal)

A) Az alsén, amikor a rugo a lehetd legjobban megnyulik.

B) A fels6n, amikor a rugo a legkevésbé van megnytjtva.

C) Egyforma a gyorsulds nagysaga mindkét forduloponton.
Hol halad gyorsabban a fény: a szoba leveg§jében vagy egy pohér vizben? (Mo: 228. oldal)

A) LevegSben.
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B) Vizben.

C) A fény minden kizegben egyforma gyorsan halad, hiszen a fénysebesség termeszeti allando.

588. Az alabbi Osszefliggések koziil melyik érvényes egy harmonikus rezgémozgast végz6 pontszerd test x

kitérése és a gyorsulasa kozott? (Mo: 228. oldal)
A)axz

B) a~ tg(z)

C) a = sin(x)

D) a ~ cos(zx)

4.2. Emeltszint (589-624)

589. Ismeretes, hogy az 1 méasodperc lengésidejii matematikai inga hossza 25 cm. Mekkora hosszisagt ma-

tematikai ingénak lesz 2 masodperc a lengésideje? (Mo: 228. oldal)
A) 12,5 cm

B) 50 cm

C) 100 cm

D) 200 cm

590. Melyik az a hullamjelenség, amelyik csak a transzverzalis hullamok esetén észlelhets? (Mo: 228. oldal)

A) Interferencia
B) Torés
C) Polarizacio

D) Allohullam

591. Bizonyos napszemiivegeknél tapasztalhatjuk a kovetkezsket: ha két ilyen napszemiiveget egymas mogé,

592.

egymassal parhuzamosan helyeziink el, akkor atlatunk rajtuk, de ha az egyiket 90°-kal elforditjuk, akkor
sotétet latunk. Milyen fizikai jelenséggel fiigg Gssze ez a tapasztalat? (Mo: 228. oldal)

A) Fénytores jelensége.

B) Fényinterferencia jelensége.
C) A fény szorodasanak jelensége.
D) Fénypolarizacio jelensége.

Egy teremben 10 000 Hz frekvenciaji hanghullam halad a szélesre tart ajto felé. Megfigyelhets-e szé-
mottevd elhajlas az ajton tuli térrészben? (A hang sebessége levegdben 320 m/s.) (Mo: 228. oldal)

A) Igen.
B) Nem.
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593.

594.

595.

596.

C) Az egyértelmii valaszhoz tovabbi adatokra lenne sziikség.

Egy periszkop két (1,5 torésmutatoja) iivegprizméabol all, melyeket az &bra szerint helyezlink el.
A prizmakon a fény teljes visszaver6dést szenved, igy siktiikorként miikodnek. Véletlenil (1,33
torésmutatojia) viz folyt be a fels6 nyflason és teljesen ellepte az alsé prizméat. Miért nem tudja ezutan

hasznalni a megfigyel6 a periszkopot? (Mo: 228. oldal)

A) A befoly6 viz tul sok fényt nyel el.

B) A kép mar nincs a megfigyels latomezejében.

C) A vizréteg eltériti a fénysugarakat.

D) Az also prizmaban nincs mér teljes visszaversdés.

A 200 Hz frekvenciaju hullam 1j kozegbe érkezve 3 mm-rel megvaltoztatja a hullimhosszat. Mekkora

a terjedési sebesség megvéltozasa? (Mo: 228. oldal)

A) 0,6 m/s.

B) 6,6-10* m/s.

C) Az eredeti sebesség ismerete nélkiil nem hatarozhato meg.

Egy a kozepén rogzitett (pl. satuba fogott) 0,4 m hosszt palcaban legfeljebb mekkora hullamhossztsaga
longitudinalis allohullamok keletkezhetnek? (Mo: 228. oldal)

A) 02m

B) 0,4 m

C) 0,8 m

Egy ember a parton allva egy medence aljan 1évs céltablara 16 1ézerpisztollyal. Hova iranyozza a

pisztoly célkeresztjét, hogy pontosan a céltabla kozepébe talaljon a lézersugar? (A viz felszine sima és
nyugodt.) (Mo: 228. oldal)
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A) Kissé a céltabla kozepe ala kell célozni, oda, ahol az A pontot latja.
B) Pontosan oda kell célozni, ahol a céltabla kozepét latja.
C) Kissé a céltabla kozepe folé kell célozni, oda, ahol a B pontot latja.

597. Versenyuszodakban ugynevezett ,feszitett viztiikrt” hoznak létre. Mi lehet e megoldés fizikai alapja?
(Mo: 228. oldal)

A) Az uszok altal keltett feliileti hullamokat a medence szélén egy sekély vizi szegéllyel ,elnyeletik”,
ezzel megakadalyozva a hullamok visszaverddését.

B) Az uszok altal keltett feliileti hullamok és a medence tiikorsima falarol visszaver6ds hullamok kis

amplitudéja allohullamot alakitanak ki.
C) A sekeély vizii szegélyrsl mint nyitott végrdl ellentétes fazisban verddnek vissza a hullamok, igy az

érkez§ és a visszaver6ds hullamok kioltjak egymast.

598. Hanyszorosa az els6 felharmonikus hullamhosszanak az egyik végén zart sipban megszolaltatott alap-

hang hullimhossza? (Mo: 228. oldal)
A) Négyszerese.

B) Haromszorosa.

C) Kétszerese.

D) Masfélszerese.

599. Egy vizszintes helyzetd, egyik végén rogzitett rugora m tomegi testet erdsitve T rezgésideji rezgés jon
létre, ha a rugot kissé megnytjtjak, majd elengedik. (A test vizszintes alatamasztason surlédasmentesen
mozog.) Ehhez képest mekkora lesz a rezgésids, ha ugyanezt a rugdt ugyanezzel a testtel fligg6leges
szabadrezgésbe hozzak? (Mo: 228. oldal)

A) Kisebb
B) Ugyanakkora
C) Nagyobb
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600.

601.

602.

603.

A kozeghatarra 30 fokos beesési szogben érkezs fénysugar 60 fokos torési szog mellett halad tovabb.
Mekkora a masodik kozegnek az els6 kizegre vonatkoztatott torésmutatoja? (Mo: 228. oldal)

A) no; < 0,5

B) N9 = 0, 5

C) no1 > 0,5

Egy, a levegGben 2 dioptrids gémbtiikrot viz alatt hasznalunk. Hény centiméteres lesz a tiikkor fokusz-
tavolsaga a viz alatt? (Mo: 228. oldal)

A) A tiikor fokusztavolsaga a viz alatt is 50 cm marad.

B) A tiikor fokusztavolsaga a viz alatt kevesebb mint 50 cm lesz.

C) A tiikor fokusztavolsaga a viz alatt t6bb mint 50 cm lesz.

Az abra szerinti elrendezésben egy fényforrast egy ernyé mogé helyeziink, és elGszor az A jeld rést
nyitjuk ki, majd pedig a B jeli rést is. Azt tapasztaljuk, hogy a D jeli fotodetektor az elsé esetben

mért tobb fényt, a méasodikban kevesebbet. Valassza ki azt a jelenséget, amelynek a megfigyeltekhez
nincs koze! (Mo: 228. oldal)

A) Koherencia
B) Elhajlas
C) Fotoeffektus

D) Interferencia

Egy planparallel iiveglemez két kiillonbo6z6 torésmutatoja kozeget valaszt el egymastol. Az 1. kozeghdl
lézersugarat bocsatunk az iiveglemezre, a fénysugéar utjat az abra mutatja. Mit allithatunk az egyes

kozegek abszolut térésmutatoinak viszonyarol? (Mo: 228. oldal)
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A) ny < ng <ns
B) ny < ng < ng
C) ng < ng <Ny
604. Egy kifeszitett kotélen allohullamot hozunk létre. Két kivalasztott pont a kotélen egyméstol harom-

negyed hullamhosszra van, és egyik sem csomopont. Mit allithatunk a két pont rezgésének fazisarol?
(Mo: 228. oldal)

A) A két pont biztosan ellentétes fazisban rezeg.
B) A két pont biztosan azonos fazisban rezeg.

C) A két pont rezeghet azonos fazisban is, de ellentétes fazisban is.

605. Az abran egy hosszi, kifeszitett, rugalmas kotélen terjedd hullam lathato. A nyil a hullam terjedési

irdnyat jelzi. Merre mozog a kétél ,A” pontja? (Mo: 228. oldal)

A) Balrdl jobbra, a nyil iranyaban.

B) Jobbrol balra, a nyil iranyéval ellentétesen.
C) Fiiggslegesen lefelé.

D) Fiiggolegesen folfelé.

606. A levegSben 3 - 108 m/s sebességgel halado fénysugar sik iivegfeliilethez érkezik. Az iivegben a fény
terjedési sebessége 2 - 108 m/s . Mekkora beesési szog esetén szenved a fénysugar teljes visszaverddést?
(Mo: 228. oldal)

A) Nincs olyan beesési szog, melynél a fénysugar teljes visszaver6dést szenvedne.
B) A kozel 42 fokos hatarszognél nagyobb beesési szogek esetén.
C) A kozel 42 fokos hatarszognél kisebb beesési szogek esetén.

607. Egy fliggtleges tengelyti, hossza, hengeres edénybe valamennyi vizet 6ntiink, és egy hangvillaval megal-

lapitjuk, hogy a viz feletti levegGoszlop fj frekvenciaji hangra rezonal. Ha megemelkedik a szobaban a

hémeérséklet, a hstagulas kovetkeztében megemelkedik a vizszint, és megnd a hang terjedési sebessége.

Hogyan valtozik a légoszlop rezonancia-frekvenciaja fo-hoz képest? (Mo: 228. oldal)
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A) Lecsokken.
B) Valtozatlan marad.
C) Megnd.

608. Egy optikai racson létrejott interferenciaképet lathatunk az dbran. Hogyan valtoztassuk meg a racséallan-

dot (a szomszédos ,rések” tavolsagat), hogy a kialakulé maximumok tévolsaga ngjon? (Mo: 228. oldal)

A) A racsallandot novelniink kell.
B) A racsallandot csokkententink kell.

C) A racsallando valtoztatasaval nem, csak a hullamhossz valtoztatasaval névelhets a kialakulo ma-

ximumok tavolsaga.

609. Két végén szorosan befogott hturon, az dbran lathato allohullamok keletkeznek, 60 Hz frekvenciaja ger-
jesztés esetén. Az alabbiak koziil mekkora frekvencia alkalmazésa esetén keletkeznek még allohullamok
a haron? (Mo: 228. oldal)

L e —
A) 15 Hz
B) 30 Hz
C) 40 H,
D) 50 Hz

610. Egy italos palackot vizzel t6ltiink meg. Hogyan véltozik a csobogas hangmagassiga a vizszint emelkedése
kézben? (Mo: 228. oldal)
A) Meélyiil.
B) Emelkedik.
C) A hangmagassag nem, csak a hangszin valtozik.

611. A mellékelt két abra koziil melyik mutatja helyesen egy fénysugar athaladasat egy tiveghdl késziilt
planparallel lemezen? (Mo: 228. oldal)
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612.

613.

614.

615.

616.

A) Csak az 1l-es abra.

B) Csak a 2-es abra.

C) Egyik abra sem.

D) Attol fiiggben, hogy a lemez milyen kozegben van, lehet az 1-es vagy a 2-es abra is helyes.
Egy hajé 510 nm hullamhosszisagua, zold szinid fénynyalabot bocsat ki a levegében. Milyen szintinek és
hullamhosszinak latja a viz alatt 1évé bavar a fénynyalabot? A viz levegére vonatkoztatott torésmuta-
toja n =1,3. (Mo: 228. oldal)

A) A vizbeli hullamhossz 510 nm, a buvar zold szint 1at.

B) A vizbeli hullamhossz kb. 390 nm, a bavar z6ld szint 1at.

C) A vizbeli hullamhossz kb. 660 nm, a bavar vords szint 1at.

A viz levegére vonatkoztatott torésmutatoja 4/3, az tivegé 3/2. Mennyi az iiveg vizre vonatkoztatott
torésmutatoja? (Mo: 228. oldal)

A) 9/8
B) 12/6
C) 6/12
D) 8/9

Egy fénysugar n = 1,2 térésmutatoji kozegben halad, hullaimhossza ebben a kozegben 600 nm. Mekkora
a hullamhossza vakuumban? (Mo: 228. oldal)

A) 720 nm.
B) 600 nm.
C) 500 nm.

Voros lézerfény vizbol levegébe lép. Mely tulajdonsaga valtozik meg? (Mo: 228. oldal)

A) Frekvencidja
B) Szine

C) Energiaja
D) Hullamhossza

Egy L hosszisagt, mindkét végén nyitott, és egy Lo hosszisagi, egyik végén nyitott, masik végén zart

sip alaphangja megegyezik. Mit allithatunk a sipok hosszanak aranyarol? (Mo: 228. oldal)
A) —=2
B) — =

c) L=

153



617. Milyen jelenséget nem tapasztalhatunk sohasem levegében terjed hanghullamok esetén? (Mo: 228.
oldal)
A) Elhajlast
B) Interferenciat
C) Lebegest
D) Polarizaciot
618. Kiilonb6zd torésmutatdju anyagokat rétegeziink egymaéasra. Az igy kialakitott parhuzamos rétegekre

monokromatikus fénysugarat bocsatunk, melynek utjat az abra mutatja. Mit allithatunk az egyes

rétegek abszolit torésmutatojanak viszonyarol? (Mo: 228. oldal)

A) ny < ng <ng < ng
B) n4 <ng <nyg <ng
C) Ng <Ny <ng <Ny
D) ng <ny <ny <nyg
619. Ultrahangok segitségével lehet kisebb repedéseket, hibakat keresni kiillonb6z6 fém targyakban. Ez azért
lehetséges, mert: (Mo: 228. oldal)
A) Az ultrahangot a repedés polarizalja, ezért egy polarsziirGs detektorral észlelhetjiik a repedést.

B) Az ultrahangok hullamhossza Gsszemérhets az esetleges repedések méretével, igy azokon pl. vissza-

verddés vagy diffrakcio johet létre. Ennek segitségével lehet a hibakat megtalalni.
C) Az ultrahang fotonjai a nagy frekvencia miatt nagy energiaval rendelkeznek, ezért a repedéseknél

elektronok lépnek ki a fémbdl, amelyek észlelhetsk.

620. A bal oldali grafikon egy hullam kitérés—hely fliggvényét mutatja egy adott pillanatban, a jobb oldali
a kitérés—ids fliggvényt egy adott helyen. A grafikonok segitségével allapitsa meg a vizsgalt hullam
sebességét! (Mo: 228. oldal)
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621. Egy mindkét oldalan dombord mianyag lencsét vizbe meritiink az abréan lathatéo modon. A lencse a

folyadékban az optikai tengelyével parhuzamosan haladé fénysugarakat szétszorja. Mit allithatunk a

fény terjedési sebességérsl a mianyagban és a vizben? (Mo: 228. oldal)

levegd

viz

441 |

fényforras

A) A fény terjedési sebessége a vizben nagyobb, mint a manyagban.
B) A fény terjedési sebessége a miianyagban nagyobb, mint a vizben.

C) A megadott informéciok alapjan nem lehet eldonteni, hogy hol nagyobb a fény terjedési sebessége.

622. Egy vékony kettds rés segitségével két kiilonbo6z6 interferenciakisérletet végeztiink. Az ernyén megjelens

képek a mellékelt abran lathatoak. Mi lehetett a kiilonbség a két kisérlet koriilményeiben, hogyan

johetett létre a két mintazat? (Mo: 228. oldal)
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A) Csak ugy johetett létre, hogy kiilonb6z8 hullamhosszasagi fényt hasznaltunk a két kisérletben,

azonos rés-ernyd tavolsag mellett.

B) Csak tgy johetett létre, hogy kiilonb6z6 rés-ernyd tavolsagot hasznaltunk a két kisérletben, azonos

hullamhosszisagu fény mellett.
C) Mindkeét el6z6 eljaras segitségével létrejohetett a két mintazat.
623. A zenei A hang frekvencidja 440 Hz. Am ha egy gitaron, egy klarinéton vagy egy zongoran szolal-

tatjuk meg, mégis egészen mas, jellegzetes hangot hallunk. Miért halljuk jellegzetesen kiilonbozének a
kiilonb6z6 hangszerek altal kiadott A hangot? (Mo: 228. oldal)

A) Bar az A hang frekvenciaja hivatalosan 440 Hz, val6jaban minden hangszer egy kicsit mas frek-
venciadju hangot ad ki ezen érték koriil, ezért halljuk eltérének a hangjaikat.

B) Mindegyik hangszer eltéré hangerdvel szolaltatja meg a hangot, ezért kicsit mas jellegtinek is
halljuk.

C) A hangszerek A hangjanak jellegzetességeit az magyarazza, hogy 440 Hz-t6l eltérd frekvenciakat

is tartalmaz a hangjuk kiilonb6z6 ardnyban.

624. Egy erny6 elé merev lapot helyeziink, melybe két keskeny, parhuzamos rést vagtunk. A papirt mono-
kromatikus fénnyel megvilagitva az ernyén interferenciacsikok jelennek meg. Ezutan a papirlapra egy
harmadik rést is vaigunk, pontosan olyat, mint az els6 ketts, tgy, hogy a tavolsagok a szomszédos rések
kozott egyenlGek legyenek. Tapasztalunk-e a papirt tjra megvilagitva interferenciat? (Mo: 228. oldal)

A) TIgen, itt is létrejon interferencia.
B) Nem, interferenciat csakis két rés segitségével lehet létrehozni.

C) Nem, interferenciat csakis paros szamu rés segitségével lehet létrehozni.
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5. fejezet

Hétan, folyadékok és gazok mechanikaja
(625-917)

5.1. Ko6zépszint (625-796)

625. Egy, a kornyezetétsl konnyen mozgd dugattyival elzart edényben 16v6 gaz kelvinben mért hémérséklete

kétszeresére ng. Mi torténik a térfogataval? (Mo: 229. oldal)
A) Felére csokken.

B) Ugyanakkora marad.

C) Kétszeresére no.

626. Hogyan lehet gyorsabban felmelegiteni egy fazék levest a tiizhelyen: fedével vagy feds nélkiil? (Mo:
229. oldal)

A) Nincs lényeges kiilonbség.
B) Feds nélkiil.
C) Fedgvel.

627. Adott mennyiségii gaz belss energiajat névelni akarjuk. Ugyanakkora belsGenergia-névekedés eléréséhez
melyik esetben kell nagyobb hé: ha allandé térfogaton vagy ha allandé nyomason torténik a melegités?
(Mo: 229. oldal)

A) Alland6 nyomason.
B) Allandé térfogaton.
C) Nincs kiilonbség.

628. Egy ontottvasbol késziilt félgytirit melegitiink. Melyik rajz abrazolja helyesen a melegités utani alakjat?
(Mo: 229. oldal)
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629.

630.

631.

632.

633.

634.

A) Félkornél kisebb ivi.
B) Félkor.
C) Félkérnél nagyobb ivi.

Miért hajnalban keletkezik a harmat? (Mo: 229. oldal)

A) Mert a talajban 1évé viz ekkor parolog a legerésebben.

B) Mert a névények ekkor parologtatjak el a legtobb vizet.

C) Mert ekkor hiil le annyira a levegs, hogy a benne 1évé para lecsapodjon.
A visszafelé lejatszott filmeket azért tartjuk mulatsadgosnak, mert olyan jelenségeket mutatnak, melyek
a valosdgban sohasem torténnek meg (pl. az Osszetort pohar nem all Gssze egésszé). Melyik fontos
torvénnyel fligg Ossze ez a tapasztalat a folyamatok iranyarol? (Mo: 229. oldal)

A) A termodinamika I. fGtétele.

B) A termodinamika II. f6tétele.

C) Az energiamegmaradas torvénye.
Az alabbi jelenségek koziil melyik értelmezhets a hémozgas fogalméaval? (Mo: 229. oldal)

A) A ftitGStest f6l6tt a levegs felfelé aramlik.

B) A nyitott iivegben 1évé kolni szagat egy id6 utan a szoba tavolabbi részében is érezziik.

C) Nyari reggeleken a szél a hiivosebb tenger felsl a melegebb szarazfold felé fuj.
A réz fajhGje haromszorosa az 6loménak. Azonos tomegi rézcsé és 6lomesé homérsékletét melegitéssel
azonos mértékben megnoveljitk. Mit mondhatunk a melegitéshez sziikséges horsl? (Mo: 229. oldal)
A) A rézcs melegitéséhez haromszor akkor hé sziikséges, mint az 6loméhoz.

B) Az 6lomcss melegitéséhez haromszor akkora hé sziikséges, mint a rézéhez.

C) A két cs6 melegitéséhez azonos nagysagi hé sziikséges.
Egy bizonyos gézt el@szor merev fali edényben, majd konnyen mozgdé dugattyuval elzért edényben
melegitiink. Azonos hémeérséklet-valtozas eléréséhez melyik esetben kell tébb hs? (Mo: 229. oldal)
A) Ha az edény merev fali.

B) Ha az edény dugattyts.

C) A megadott informéaciok alapjan nem donthetd el.

Egy 0 °C-os jégkocka elolvad és 0 °C-os viz keletkezik belsle. Az allitasok koziil melyik helyes? (Mo:
229. oldal)

A) A keletkezs viz térfogata kisebb, mint a jégkocka térfogata volt.

B) A keletkez§ viz tomege kisebb, mint a jégkocka tomege volt.

C) A keletkezd viz stirtisége kisebb, mint a jégkocka stiriisége volt.
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635. Hogyan befolyésolja a konyhaban miikodd hitGszekrény a helyiség hmeérsékletét? (Mo: 229. oldal)

A) Csokkenti
B) Nem valtoztatja
C) Noveli

636. A mellékelt nyomas-térfogat grafikonon egy ideélis gaz harom kiilonboz6 allapota lathato. Melyik
allapotban legmagasabb a géz hdmérséklete? (Mo: 229. oldal)

p(kPa)
200 T-------- ()
150 --------t---+@
100 f---770- '(3)
o
s 2 o™

A) Az (1) allapotban.
B) A (2) allapotban.
C) A (3) allapotban.
637. Egy szobaban régdta meglévs, felfijt luftballonbél tgy akarunk valamennyi levegét kiengedni, hogy a

léggombben maradd levegé hémérséklete ekdzben gyakorlatilag ne valtozzék meg. Hogyan valdsitsuk
ezt meg? (Mo: 229. oldal)

A) Olyan gyorsan engedjiik ki a levegét, hogy a léggdmbben marado levegének ne legyen ideje sza-

mottevs hécserére a kdrnyezettel.

B) Az allapotegyenlet szerint a megmaradt levegs hdmérséklete mindenképpen csokken, mivel a nyo-

maésa is és a térfogata is csokken.

C) Olyan lassan kell kiengedni a levegst, hogy a léggémbben 16v6 levegs és a kornyezet kozotti héesere

folyamatosan és korlatlanul végbemehessen.
638. Miért logatja ki a nyelvét a kutya, ha melege van? (Mo: 229. oldal)

A) Mert a kutya nyelve forrd, s igy jobban hiiti a szél.
B) Mert a kutya a nyelvén keresztiil parologtat, ami helvonassal jar.

C) Mert a lihegés révén tobb oxigén jut a kutya szervezetébe, s n6 a hétirése.
639. Vasbeton szerkezetekben melyik anyag hdtagulasi egytitthatdja nagyobb? (Mo: 229. oldal)

A) A vasé nagyobb.
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640.

641.

642.

643.

644.

645.

B) A két anyag hotagulasi egyiitthatdja azonos.

C) A betoné nagyobb.
Izoterm allapotvaltozaskor egy idealis gaz altal a kornyezetén végzett munka 4200 J. Kiszamithato-e
ebbdl az adatbol a gaz altal felvett hg? (Mo: 229. oldal)

A) Igen, mert a gaz 4ltal felvett ho nulla, mivel hémérséklete nem valtozott.

B) Igen, pontosan 4200 J hét vett fel a gaz.

C) Nem, mert nem tudjuk, hogyan ment végbe a folyamat.
Egy test hdmérséklet-valtozasat kelvinben és Celsius-fokban is meghatérozzuk. Melyik érték nagyobb?
(Mo: 229. oldal)

A) A kelvinben megadott érték.

B) A Celsius-fokban megadott érték.

C) A két érték egyenls.
Egy ventillator elektromos teljesitménye 60 W. Egy zart szobaban miikédtetve milyen hatasa van a
szoba levegGjére nézve? (Mo: 229. oldal)

A) A szoba leveggje hil.

B) A szoba hémérséklete nem valtozik.

C) A szoba levegGje melegszik.
Egy termoszban kezdetben 0,2 kg tomegi, 0 °“Chémérsékleti viz-jég keverék van, amelyhez 0,2 kg téme-
gl, 60 *Chémérsékletii forrd vizet ontiink. Mit allithatunk biztosan a kialakulé k6z6s hémérsékletrsl?
(Mo: 229. oldal)

A) A kozos hémérséklet kisebb lesz, mint 30 °C.

B) A kozos homérséklet 30 °Clesz.

C) A kozos hdmérséklet nagyobb lesz, mint 30 °C.
Egy nyomasmeérsvel ellatott dugattyts hengerben géz van. A kezdeti nyoméashoz képest mekkora lesz a
géz nyomaésa, ha a gaz térfogatat nagyon gyorsan a felére csokkentjiik? (Mo: 229. oldal)

A) A kezdeti nyomas kétszeresénél kisebb.

B) A kezdeti nyoméas kétszerese.

C) A kezdeti nyoméas kétszeresénél nagyobb.
Igaz-e a kovetkezd allitas? Termikus kolesonhatés soran mindig a melegebb test ad at h6t a hidegebb
testnek. (Mo: 229. oldal)

A) Nem igaz, csak akkor ad at h6t a melegebb test, ha nagyobb a belsd energiaja.

B) Mindig igaz, a koriilményektdl fiiggetleniil.

C) Nem igaz, mert a fajhé hatarozza meg a héatadas iranyat.
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646. Egy rézlakatot erésen siit a nap. Hogyan valtozik meg ennek hatésara a lakaton 1évé kuleslyuk feliilete?
(Mo: 229. oldal)
A) Csokken a kuleslyuk feliilete, mert a réz minden irdnyban tagul.
B) Nem valtozik meg a kulcslyuk feliilete, mert a kifelé és befelé tagulas kiegyenliti egymaést.

C) NG& a kuleslyuk feliilete, mert tigy tagul, mintha anyaggal lenne kitoltve.
647. Lehet-e jéggel langyos vizet fagyasztani? (Mo: 229. oldal)
A) Nem, mert ha a jég h6t von el a viztél, elolvad.
B) Nem, mert a jég fajhGje kisebb, mint a vizé.
C) Igen, ha a jég hidegebb nulla foknal és kell6 mennyiség.
648. Allando keresztmetszett, vizszintes hengerben, elhanyagolhato tomegt, vékony dugattyt surlodasmen-
tesen mozoghat. Kezdeti egyensulyi allapotaban a dugattya 10 cm-re van a henger zart végétsl, és 30

°C-o0s héliumgazt zar el. A héliumot 300 °C-ra melegitjiik, ekdzben a kiils6 nyomés véltozatlan marad.
Eléri-e a zart végtsl 20 cm-re talalhato ékeket a dugattya? (Mo: 229. oldal)

duglattyl’l

He | ’/ '\ék
+—> (

10cm
4+—>
20cm

A) A dugattyt eléri az ékeket a melegités soran.
B) A dugattyt nem éri el az ékeket a melegités utédn sem.
C) A fenti adatok segitségével a kérdés nem donthetd el.
649. Tokéletesen hészigetelt, 0 *Chémérsékletd tartalyban sszekeveriink 1 kg 0 °Chémérsékleti vizet és 10
kg 0 °Chémérsékleti jeget. Mi lesz a tartalyban az egyensily beallta utan? (Mo: 229. oldal)
A) 11 kg viz.
B) 11 kg jég.
C) 1 kg viz és 10 kg jég.
650. Két kiilonbozs fajh6ji anyagot keveriink Ossze. E két anyag nem lép kémiai reakcioba egymaéssal.
Mekkora lesz a keverék fajhsje? (Mo: 229. oldal)
A) A keverék fajhdje mindkét dsszetevd fajhsjénél kisebb lesz.

B) A keverék fajhdje a két osszetevs fajhdje kozotti értek lesz.
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C) A keverék fajhéje a két osszetevs fajhjének Osszege lesz.

651. A sivatagban él§ rovarok némelyike a létfontossagu vizet egy bizonyos napszakban ugy gytjti Gssze,
hogy a potrohat az égnek tartja, s azon kicsapodik a levegSben 1évs para. Melyik ez a napszak? (Mo:
229. oldal)

A) Naplemente utan, mert akkor gyorsan csokken a hémérséklet.
B) Napfelkelte el6tt, mert akkor egyenletesen hideg van.
C) Napfelkelte utan, mert akkor gyorsan novekszik a hémérséklet.

652. Adott mennyiségt gaz allandé nyoméason tagul. Hogyan valtozik ekdzben a gaz hémérséklete? (Mo:
229. oldal)

A) Nem valtozik
B) Csokken
C) N¢§

653. Izobar és adiabatikus folyamatot vizsgalunk. Melyik folyamatra igaz a kovetkezs allitas? A gaz tagulés

soran pozitiv munkat végez. (Mo: 229. oldal)
A) Csak az izobar allapotvaltozasra.

B) Csak az adiabatikus allapotvaltozasra.

C) Mindkettdre.

654. Idealis gazt tartalmazo hengert egy dugattyt zar le. A gazt eredeti térfogatanak felére nyomjuk ossze,
el@szor izoterm modon, majd pedig, az eredeti kezdGallapotbdl kiindulva, izobar médon. Melyik esetben
lesz nagyobb a gaz végs6 hémérséklete? (Mo: 229. oldal)

A) Az izoterm Osszenyomads végén.
B) Az izobar dsszenyomas végén.
C) Mindkét esetben azonos lesz a végss homeérséklet.

655. Az abran a két nyil adott mennyiségi idealis gaz két allapotvaltozasat mutatja. A szaggatott vonal
hiperbola. Melyik allitas nem igaz? (Mo: 229. oldal)

A) Mindkét folyamatban ugyanannyit melegszik a géaz.
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656.

657.

658.

659.

660.

661.

B) Mindkét folyamatban azonos a héfelvétel.

C) Mindkeét folyamatban ugyanannyi a belsd energia megvaltozasa.

Lehet-e jéggel melegiteni? (Mo: 229. oldal)

A) Nem lehet, mert a jég mindig hidegebb, mint a viz.

B) Igen, mindent, ami hidegebb a vizsgalt jégnél.

C) Igen, de csak a viznél alacsonyabb fagyaspontu folyadékot.
Vajon egy gaz allandé nyomashoz tartozo fajhdje mindig nagyobb-e, mint az allando térfogathoz tartozd
fajhs? (Mo: 229. oldal)

A) Nem, csak kétatomos molekulakbol 4ll6 gaznal.

B) Igen, kivétel nélkiil mindig nagyobb.

C) Nem, nemesgazoknal a két érték egyenld.

Zart tartalyban 1évs, 100 °C-os gazt allando térfogaton 200 °C- ra melegitiink. Mekkorara né a bezért
gaz nyomésa? (Mo: 229. oldal)

A) Kétszeresére né

B) T6bb, mint kétszeresére né

C) Kevesebb, mint kétszeresére né
Két testet termikus kolesonhatasba hozunk. Az egyik test (,A”) bels6 energidja 30 J, a masiké (,B”) 50
J. Melyik test ad le és melyik test vesz fel energiat a kolcsonhatas soran? (Mo: 229. oldal)

A) A B’ test ad at energiat az ,A”-nak, mert kezdetben a ,B’-nek nagyobb az energiaja.

B) Az ,A” test ad at energiat a ,B”-nek, mert kezdetben az ,A”-nak nagyobb a hémérséklete.

C) A megadott adatok alapjan nem donthetd el a kérdeés.
Hészigetelt edényben 1év6 0 °C-os vizbe 0 °C-os jeget tesziink. Véltozik-e a viz tomege néhany perc
elteltével? (Mo: 229. oldal)

A) Igen, a viz tomege nd.

B) Igen, a viz témege csokken.

C) Nem, a viz tomege nem valtozik.
Egy adott kezdeti allapotii gaznak elGszor allandé nyomason, majd ugyanolyan kezd&allapotbol kiin-
dulva allandé hémeérsékleten csokkentjiik a térfogatat 1 dm3-rel. Melyik esetben végziink t6bb munkét?
(Mo: 229. oldal)

A) Akkor, amikor a nyomas allando.

B) Akkor, amikor a hémérséklet allando.

C) Pontosan egyforma a munkavégzés a két esetben.
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662. Idealis gaz izoterm allapotvaltozas soran 500 J munkat végez kornyezetén. Mekkora a gaz belsGenergia-
valtozasa? (Mo: 229. oldal)
A) A gaz bels6 energidja nem valtozik.
B) A gaz belsé energiaja 500 J-lal ng.
C) A gaz bels6 energiaja 500 J-lal csokken.
663. Az alabbi folyamatok koziil melyikben szabadul fel hg? (Mo: 229. oldal)
A) Amikor a viz elpérolog.
B) Amikor a jég megolvad.
C) Amikor a viz megfagy.

664. Egy anyagot melegitiink. Hémérséklete a folvett hé fliggvényében a grafikon szerint valtozott. Melyik
szakaszon vagy szakaszokon lesz az anyag részben vagy teljesen folyékony halmazéllapotban? (Mo:
229. oldal)

A) A CD szakaszon.
B) A BC-CD szakaszokon.
C) A BC-CD-DE szakaszokon.

665. Egy ,,A” test bels6 energiaja 1000 J. Egy ugyanolyan anyagbol késziilt masik, ,B” testé 500 J. A testek
hémérsékletére vonatkozo alabbi allitasok koziil melyik helyes? (Mo: 229. oldal)

A) Az ,A” test hdmérséklete biztosan nagyobb, mert a test részecskéinek nagyobb az Gsszes mozgasi
energiaja.
B) A két test hdmérséklete akar egyenld is lehet.
C) A ,B” test hémeérséklete biztosan nagyobb, mert ebben az esetben nagyobb a részecskemozgasra
jutd energiahanyad.
666. A fajhs mértékegységeinek alabbi atvaltasai koziil melyik helyes? (Mo: 229. oldal)

J J
A) 273 —— =1—
) 73k’g-K kg -
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667. Egy mindkét végén zart livegesGben gaz van, amelyet egy konnyen mozgd, hészigetel6 dugd oszt két
egyenld térfogatu részre. Egyik oldalan a gaz kelvinben mért hmérsékletét 20%-kal noveljiik, mikézben
a masik oldalon a gaz hémeérséklete valtozatlan marad. Mennyivel né a melegitett gaz térfogata? (Mo:
229. oldal)

A) Kevesebb mint 20%-kal nd.
B) Pontosan 20%-kal né.
C) T6bb mint 20%-kal né.
668. Egy edényben 1évs gazt silyos dugattya zar el a kiils§ leveg6tsl. Az edényt nyitott végével felfelé (A)

és nyitott végével lefelé (B) is elhelyezziik. Melyik esetben nagyobb a bezart gaz nyoméasa? (Mo: 229.
oldal)

7

A) Ha az edény nyitott vége felfelé van (A).
B) Ha az edény nyitott vége lefelé van (B).
C) Egyenls a nyomas mindkét esetben.
669. Két, kiilonbozd anyagbol késziilt drot hémeérsékletét egyarant 20 °C-kal megnoveljiik. Melyik drét tagul
jobban? (Mo: 229. oldal)
A) Annak a dréotnak lesz nagyobb a tagulasa, amelyiknek kezdeti h6mérséklete magasabb.

B) Annak a drotnak lesz nagyobb a taguldsa, amelyik nagyobb hétagulasi egyiitthatoju anyagbol

késziilt.

C) Kevés informéacio all rendelkezésre a kérdés eldontéséhez.

670. Egy edényben 1évS jégre vizet ontiink. Mi lehet az edényben az egyensily beallta utan? (Mo: 229.
oldal)

A) A jég biztosan megolvad, az edényben csak viz lesz.

B) Lehet, hogy csak jég lesz az edényben.
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671.

672.

673.

674.

675.

C) Az edényben csak kétfazist rendszer alakulhat ki: viz és jég keveréke.

Egy gaz hémérsékletének megadasakor elfelejtettiik leirni, hogy melyik hémérsékleti skalat hasznaljuk.
Azt tudjuk, hogy a gaz hémérséklete kezdetben 300 fok, majd 400 fokkal nétt, mikézben a térfogata
valtozatlan maradt. A nyomaéasa ekbézben t6bb, mint duplajara nétt. Melyik hémérsékleti skalat hasz-
nalhattuk: a Celsius-skalat vagy a Kelvin-skalat? (Mo: 229. oldal)

A) A Celsius-skalat hasznaltuk.

B) A Kelvin-skalat hasznaltuk.

C) A megadott adatokbol nem lehet eldonteni, hogy melyiket hasznalhattuk.
Hogyan tehet kart a téli hideg a koztéri kszobrokban? (Mo: 229. oldal)

A) A szobor repedéseibe belefagyo viz szétfesziti a kovet, igy darabok torhetnek le a szoborbol.

B) A kornyezet lehtilése miatt a szobor Osszezsugorodik, s fesziiltségek ébrednek az anyagban, amitsl

az eltorhet.
C) A hideg merevvé, torékennyé teszi a szobor anyagat, igy ha barmi hozzaiitédik, darabok térhetnek

le beldle.

Lehet-e egy palackba bezart gaz nyomasa negativ, azaz olyan, hogy a palack bels§ falat nem kifelé

nyomja a bezart gaz, hanem befelé hizza, ,szivja”™ (Mo: 229. oldal)

A) Nem, a bezart gaz részecskéi mindig kifelé nyomjak a palack falat.
B) Igen, ilyenkor fordulhat els, hogy a palack behorpad, ésszeroppan (ha nem elég merev a fala).

C) Csak —273 °*Choémeérséklet alatt fordulhat ez eld.

Melyik esetben végez tobb munkat ugyanaz az elzart géz: ha alland6 nyoméason a térfogata né kétsze-

resére, vagy ha allandé térfogaton a nyomasa né kétszeresére? (Mo: 229. oldal)

A) Ha a térfogata né kétszeresére.
B) Ha a nyomasa né kétszeresére.

C) Egyforma a munkavégzés mindkét esetben.

Az abran lathato modon Osszeszegecseliink egy vékonyabb és egy vastagabb sargarézlapot. Merre

gorbiil meg a két lemez, ha egyenletesen melegiteni kezdjiik 6ket? (Mo: 229. oldal)

A) A vastagabb rézlap felé gorbiil.
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B) Egyenes marad a két lemez.

C) A vékonyabb rézlap felé gorbiil.

676. Mi a szublimaci6? (Mo: 229. oldal)

A) Egy anyag atomjai vagy molekulai szilard fazisbol kozvetlentil gz fazisba lépnek at.
B) Egy gaz molekulai atomokra bomlanak.
C) Egy folyadék felforras nélkiil elparolog.
677. Folilrsl nyitott, hészigetelt hengerben egy surlédasmentesen mozgd, m tomegi hészigetel6 dugattytu

zarja el a kiils6 leveg6t az edényben 1év6 gaztol. Egy ugyancsak m tomegt testet helyezilink 6vatosan a

dugattyura. A gaznak milyen &allapotjelz6i valtoznak meg? (Mo: 229. oldal)

S

A) A nyomésa, térfogata és hémérséklete.
B) A nyomésa és térfogata.
C) A nyomaésa és hémérséklete.
678. Egy gazt kétféle modon melegitiink fel. (A kezdGallapotot az A pont jeloli.) Allandé térfogat mellett

noveljiik a nyomasat a kétszeresére, illetve allandé nyomas mellett noveljiik a térfogatat a kétszeresére.
Melyik folyamatban melegszik fel jobban a géz? (Mo: 229. oldal)

A) Az allandé térfogatin melegités soran.
B) Az alland6 nyomast melegités soran.

C) Ugyanakkora lesz a hémérséklet mindkét esetben.
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679. Melyik jelenség magyarazhato a szilard testek hétagulasaval? (Mo: 229. oldal)

A) Az, hogy a magas hegyekben a repedésekbe belefagy6 viz megrepeszti a sziklakat.
B) Az, hogy a nyari melegben felptiposodnak a villamossinek.
C) Az, hogy széaraz nyari idszakok alatt a fold megrepedezik.

680. Lehet-e jelen egy zart edényben viz egyszerre mindharom halmazallapotban (jég, viz, vizgéz)? (Mo:
229. oldal)

A) Nem, egyszerre legfeljebb egy halmazallapotban lehet jelen a viz egy edényben (vagy jég, vagy viz,
vagy vizgdz).
B) Nem, egyszerre legfeljebb két halmazallapotban lehet jelen a viz egy edényben (vagy jég és viz,
vagy pedig viz és vizgsz).
C) Igen, lehet.
681. Egy aeroszolos flakont kitiritiink, azaz addig nyomjuk a szérofejet, amig jon bel6le a permet. Mi van a
flakonban miutan kiiiritettiik? (Mo: 229. oldal)
A) A flakonban ekkor vikuum van.
B) A flakonban ekkor csak levegs van.
C) A flakonban ekkor az eredeti tartalmanak maradéka van.
682. Hogyan tudjuk egy dugattytval lezart hengerben 1év6 gaznak megnévelni a hémeérsékletét? A rendszer
hészigetelt. (Mo: 229. oldal)
A) Ugy, hogy megnoveljiik a gaz térfogatat.
B) Ha hészigetelt a henger, akkor nem tudjuk megnovelni a hémérsékletét.
C) Ugy, hogy lecsokkentjiik a gz térfogatat.
683. Egy hengerben surlodasmentesen mozgd dugattyival idealis gazt zarunk be. A gaz ismeretlen allapotval-
tozéson megy keresztiil, melynek végén hémérséklete a kezdeti hdmérséklettel azonos lesz. Igaz-e, hogy
a kezdeti nyomas és térfogat szorzata azonos a végss allapothoz tartozd nyomés és térfogat szorzatéaval
(p1- Vi =pa-V2)? A folyamatban a gaz mennyisége nem valtozik. (Mo: 229. oldal)
A) Csak abban az esetben igaz, ha a hémérséklet az allapotvaltozas soran végig allando volt.
B) Igen, minden esetben igaz.

C) Csak akkor igaz, ha az allapotvaltozas soran a géz nem vett fel hot.
684. Van-e olyan anyag, amely melegités hatasara osszehuzodik? (Mo: 229. oldal)

A) Igen, egy lyukat koriilvevs anyag (példaul egy kuleslyukat koriilvevs zar) melegitéskor Gsszehizo-

dik, ahogy a lyuk kitagul.

B) Nem, az anyagok hiités hatésara mindig dsszehizodnak, melegités hatasara pedig mindig kitagul-

nak.

C) Igen, példaul a viz melegités hatasara bizonyos koriilmények kozott 6sszehtzodik.
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685.

686.

687.

688.

A levegs hémérséklete reggeltsl délig 10 °C-ot emelkedett. Hany kelvinnel véltozott a hémérséklet?
(Mo: 229. oldal)

A) 283 kelvinnel.

B) 10 kelvinnel.

C) 2730 kelvinnel.

Egy termalfiirdé kiiltéri medencéjében télen-nyaron egyarédnt 35 °C-os viz van. Mig télen allandbéan

fehér parafelhst latunk a medence f616tt gomolyogni, nyaron ezt nem tapasztaljuk. Miért? (Mo: 229.
oldal)

A) Mert a medence vize sokkal jobban parolog télen, amikor nagy a hémérsékletkiilonbség a levegs
és a viz kozott.

B) Mert nyaron a meleg levegd felfelé aramlik, igy gyorsabban elszéllitja a medence foliil a parat.

C) Mert a vizpara maga nem lathato, 4m télen a hideg levegében kicsap6do apro vizeseppek lathatova

valnak a medence felett.

1 kg porhobol vagy 1 kg Ssszetémorodstt hobol lesz tobb viz, ha elolvad? (A porho stirtisége 50 kg/m?,
az Osszetdmorodott ho strtsege 400 kg/m3.) (Mo: 229. oldal)

A) 1 kg 0sszetdmorodott hobol nyoleszor annyi viz lesz, mint 1 kg porhobdl.

B) 1 kg porhébdl nyoleszor annyi viz lesz, mint 1 kg 6sszetémorodott hobol.

C) Azonos mennyiségi viz keletkezik a két esetben.
Hészigetelt edényt kdonnyen mozgd, hészigetelt dugattya oszt ketté gy, hogy a két oldalon kezdetben

azonos mennyiségii, minden tulajdonsagaban megegyezs gaz van. Az edény bal oldali felét fiitGszallal

melegiteni kezdjik. Hogyan valtozik a jobb oldali félben a gaz hémérséklete? (Mo: 229. oldal)

A) A homeérséklet ns, mert a dugattyd a jobb oldali gazt adiabatikusan dsszenyomja.
B) A hémérséklet valtozatlan, mert a dugattyt hészigeteld.

C) A homeérséklet csokken, mert Gay—Lussac torvénye értelmében a hdmérséklet a térfogattal egye-

nesen aranyos.

689. Felforrhat-e a viz szobahémeérsékleten? (Mo: 229. oldal)

A) Igen, ha lassan melegitve kellGen sok hét kozliink vele.

B) Nem forrhat fel, csak elparologhat.
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690.

691.

692.

693.

694.

C) Igen, kellgen alacsony nyomason felforrhat.

Hogyan valtozik egy szoba leveg6jének relativ paratartalma, ha egy légkondicionalé berendezéssel hiiteni
kezdjiik? (Mo: 229. oldal)

A) A relativ paratartalom né.
B) A relativ paratartalom cstkken.

C) A relativ paratartalom valtozatlan marad.

Hogyan valtozik egy beliil iireges fémgoly6é anyagénak térfogata, ha a fémet melegitjiik? (Mo: 229.
oldal)

A) N6, mert a fém kitagul.
B) Csokken, mert a belss tires rész kitagul.

C) Nem valtozik, mert a levegs is tagul.
Igaz-e a kovetkezo allitas? A meleg levegs ritkabb, mint a nala hidegebb. (Mo: 229. oldal)

A) Igen, mindig igaz.
B) Nem, sosem igaz.

C) Lehet igaz is meg hamis is, attol figgden, hogy mekkora a meleg, illetve a hideg levegs nyomasa.

Egy anyagmintat 0 °Chémérsékletrsl melegitiink fel gy, hogy a fiit6berendezés teljesitménye végig
alland6 maradjon. A grafikonon az anyagminta hémérsékletét abrazoltuk az eltelt id6 fliggvényében.
Mit allapithatunk meg a grafikonrél? (Mo: 229. oldal)

T (nc)
A

300 /
200 —

100 —

0 ] T T 1 1 l T T T T [ T T T T I T T [ T T T
10 20 30 40 t( min)

-100 —

A) Az anyag olvadashgje nagyobb, mint a forrashdgje.
B) Az anyag forrashGje nagyobb, mint az olvadashdje.

C) Az anyag olvadashdje és forrashéje megegyezik.

Adott mennyiségili gazt két konnyen mozgd dugattyu zar el a kiilsé kornyezettsl egy mindkét végén

nyitott hengerben az abranak megfelelGen. Mi torténik a bal oldali dugattyival, ha a jobb oldali du-
gattyut lassan kifelé mozditjuk 10 cm-rel? (A hémeérséklet a folyamat soran allando.) (Mo: 229. oldal)
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695.

696.

697.

698.

1=

A) A bal oldali dugattyt is elmozdul 10 cm-rel.

B) A bal oldali dugattyu kevesebb mint 10 cm-rel mozdul el.
C) A bal oldali dugattya helyben marad.

Lakasok ftitésénél alkalmazzak az tgynevezett kondenzacios gazkazanokat, amelyek a foldgaz elégeté-
sekor keletkezett vizgézt lecsapatjak, és ezzel megnovelik a kazan hatasfokat. Miért nShet meg ettsl a
gazkazan hatasfoka? (Mo: 229. oldal)

A) Azért, mert a lecsapodéskor keletkezd viz fajhGje nagyobb a rendszerben kerings vizénél.

B) Azért, mert a lecsapodaskor hé szabadul f6l, ami a rendszerben keringé vizet melegiti.

C) Azeért, mert a gézbdl lecsap6do viz a forraspontjanal magasabb hémérsékleti.
Egy szilard anyagmintat 0 °“Chémeérsékletrdl melegitiink fel tgy, hogy a ftit6berendezés teljesitménye

végig alland6d. A grafikonon az anyagminta hémérsékletét abrazoltuk az eltelt id6 fliggvényében. Mit
allapithatunk meg a grafikonrél? (Mo: 229. oldal)

T (OC)A

t (min)

A) Az anyag fajhgje szilard allapotaban nagyobb, mint folyékony allapotaban.
B) Az anyag fajhgje folyékony allapotaban nagyobb, mint szilard allapotaban.
C) Az anyag fajhdje a két halmazallapotban megegyezik.

Egy szoba levegdjét szellztetéssel szeretnénk felfrissiteni télen, de kozben a ftitéssel is szeretnénk ta-
karékoskodni. A szell6ztetést addig folytatjuk, amig a szoba 20 °C-os levegGje 10 °C-ra hiil le. Melyik
esetben energiatakarékosabb a szell6ztetés: ha rovid ideig szell6ztetiink az ablakok teljes kitardsaval,
vagy ha hosszabb ideig, kisebb ablakrést hagyva? (Mo: 229. oldal)

A) Akkor energiatakarékosabb a szell6ztetés, ha rovid ideig szellGztetiink.

B) Akkor energiatakarékosabb a szell6ztetés, ha hosszt ideig szellGztetiink.

C) Energiatakarékossagi szempontbol nincs kiilonbség a kétféle szell6ztetés kozott.

Egy dugattytuval elzart hengerben 1évS gazzal @ hét kozliink. Lehet-e a gaz bels energiajanak megval-
tozasa nagyobb a kozolt honél (AE > Q)7 (Mo: 229. oldal)
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A) Nem, mivel AE =Q —p- AV, tehat AE < Q.
B) Igen, ha a gazt a hékozlés kozben Gssze is nyomjuk.

C) Csak abban az esetben, ha fazisatalakulas (lecsapodas) is végbemegy.
699. Melyik anyag stirtisége a legkisebb az alabbiak koziil? (Mo: 229. oldal)

A) Az 1°C-os desztillalt vizé.

B) Az 3 °C-os desztillalt vizé.

C) Az 5 °C-os desztillalt vizé.
700. Egy mindkét végén zart {iveges6 két végében higany talalhatd, amely egy kevés levegot zar el. A cs6
végein bezart levegd mennyisége megegyezik, az azokat elzaré higany mennyisége szintén, a koztiik levs

térrészben is levegs van. A csovet a kozepénél felfiiggesztjiik, igy vizszintesen egyensilyi allapotba kertil.

Ezutén a csé bal oldali végét Bunsen-égével melegiteni kezdjiik. Mi torténik a csvel? (Mo: 229. oldal)

(I W)

A) A cs6 bal oldala felemelkedik.
B) A cs6 bal oldala lesiillyed.

C) A cs6 vizszintes marad.

701. Aprozodhatnak-e a sziklak a Holdon? (Mo: 229. oldal)

A) Nem, mert a Holdon nincs viz.
B) Nem, mert a Holdnak nincs légkore, igy ott nincs hémérséklet.

C) Igen, a homérséklet-valtozas soran, a hétagulas kovetkeztében.
702. Lehet-e szobahSmérsékleti a forrasban 16vs viz? (Mo: 229. oldal)

A) A forrasban 16v6 viz forro, tehat nem lehet szobahdmérséklet.
B) Lehet, kellgen alacsony nyomaéason.
C) Lehet, de csak nagyon nagy nyoméson, pl. egy kuktaban.
703. Egy épitkezésen lebetonoznak a foldbe két c616pst. Hajnalban 5 °C-ra hiil le a levegs. Ekkor megmérik
egy kint hagyott, ezért 5 °C-os fém mérdszalaggal a két colop kozotti tavolsagot. Kora délutan a tiizd
napon 38 °C-ra melegszik a mérdszalag. Ekkor ismét megmérik a most méar meleg mérészalaggal a két

¢olop tavolsagat. Mit allithatunk a két meérési eredményrsl? (A talaj hotagulasatol tekintsiink el.) (Mo:
229. oldal)
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A) A meleg mérdszalaggal mért érték nagyobb, mint a hideg mérgszalaggal mért érték.
B) A hideg mérdszalaggal mért érték nagyobb, mint a meleg mérdszalaggal mért érték.
C) A két mérés eredménye pontosan egyforma.
704. Egy vékony falu, vizszintes hengerben egy kénnyen mozgo, sulyos dugattyd gazt zar el. A hengert las-

san, 6vatosan felallitjuk és visszahelyezziik az asztalra az &dbra szerint. Hogyan valtozik a dugattyinak

a henger szajatol mért tavolsaga? (Mo: 229. oldal)

A) A tavolsag megnd, mivel a dugattya dsszenyomja a gazt.
B) A tavolsag nem valtozik, mivel a kiilsé nyoméas sem valtozott.
C) A tavolsag lecsokken, mivel a dugattyta salypontja feljebb keriilt.

705. Hészigetel§ termoszba 15 °C-os szorpot és 0 °C-os jeget tesziink, majd a termoszt bezarjuk. Melyik
egyenlGtlenség irja le helyesen a hémérsékleti egyensuly beallta utan a termoszban uralkodé t; k6zos
hémeérséklet lehetséges értékeit? (Mo: 229. oldal)

A) 0<tp<15°C
B) 0 <t <15°C
C) 0<# <15°C

706. Az alabbi kijelentések koziil melyik fejezi ki helyesen a hétan méasodik f6tételét? (Mo: 229. oldal)

A) Alacsonyabb hémeérsékletii helyrsl magasabb hémérsékletd helyre nem aramolhat gaz energiabe-
fektetés nélkiil.

B) Nincs olyan periodikusan miikodé héer6gép, amelynek hatasfoka meghaladja a 100%-ot.

C) Nincs olyan periodikusan mikods héerdgép, amely veszteség nélkiil alakitja at a befektetett hét

mechanikai munkéva.

707. Egy sarlédasmentesen mozgod dugattyuval elzart gaz kitagult, mik6zben hét kozoltiink vele. A folyamat
soran a gaz munkavégzése 500 J volt, és a gazzal 500 J hét kozoltiink. N6tt vagy csokkent a gaz
hémérséklete a folyamat soran? (Mo: 229. oldal)

A) N6tt, hiszen hét kozoltiink a gazzal.

B) Nem valtozott, mivel a belss energidja valtozatlan maradt.
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C) Csokkent, mivel a gaz kitagult.

708. Egy hészigetelt kamraba két testet helyeziink el, és megvarjuk, mig koztiik termikus egyensuly alakul
ki. Kezdetben az ,,A” jeli test bels6 energiaja 1000 J, a ,B” jeld testé 2000 J volt. Az alabbi allitasok
koziil melyik a helyes? (Mo: 229. oldal)

A) A termikus kolesonhatas alatt a ,B” jeld test 500 J energiat ad le, az ,,A” jeld 500 J energiat vesz
fel, igy az energia kiegyenlitédik.

B) A ,B” jel test biztosan energiat ad le, az ,,A” jeld biztosan energiat vesz fel, de hogy pontosan

mekkora az energiacsere, ez a tomegektdl filigg.
C) Nem donthetd el, hogy melyik test ad le és melyik test vesz fel energiat, mert ez a hdmérsékletektol
fiigg.
709. Végezhet-e egy gaz munkat a kornyezetén, mikozben lehtl? (Mo: 229. oldal)

A) Igen, végezhet, tobbféle allapotvaltozés soran is.
B) Nem, sohasem végezhet.
C) Igen végezhet, de csak izochor allapotvaltozas soran.

710. Egy szervizben 1év6 autoban olajcsere soran a szerel§ tgy allitotta be szobahémérsékleten az olajszintet,
hogy az olaj a mér&pélcan pont kozépig ért (a félig toltott” szintig). Hogyan véltozik az autéd olajszintje
reggelre, ha az autot éjszakara kitoljak a —10 °C-os udvarra? (Mo: 229. oldal)

A) Az olajszint egy kicsit emelkedik.
B) Az olajszint nem valtozik.

C) Az olajszint egy kicsit csokken.
711. Mikor mondjuk, hogy két test egymaéssal termikus egyenstlyban van? (Mo: 229. oldal)

A) Ha a hémérsékletiik megegyezik.
B) Ha a bels6 energiajuk megegyezik.
C) Mindkeét fenti valasz helyes.

712. Télen egy kismeéreti, csukott ablakii szobdban teregetjiik ki a frissen mosott ruhdkat. Az els6 adag
ruha, amit kimostunk, koriilbeliil négy o6ra alatt szarad meg teljesen. Ezutén kiteregetjiik a masodik
adag ruhat, amely az elsével minden tekintetben megegyezik (a ruhék anyaga, mennyisége és nedvessége
azonos). Gyorsabban vagy lassabban szérad meg a masodik adag ruha, mint az els6? (A szobaban a

két szaritas teljes ideje alatt az ablak mindvégig csukva van, vagyis nem szellztetlink, a hémérséklet
pedig allando.) (Mo: 229. oldal)

A) Gyorsabban, mivel a masodik adag ruha a parasabb levegben kevésbé hiil le a parolgas alatt,
mint az elsd.

B) Lassabban, hiszen a szoba paratartalma jelentGsen ng, igy a parolgas lassul, s6t akar meg is allhat.

C) Ugyanannyi id6 alatt, mivel pont ugyanannyi ruharél van szo.
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713. Egy focilabdéval jatszani szerettiink volna, de az leeresztett. Egy nyomasmérét a szelepre csatlakoztatva
azt tapasztaltuk, hogy a mutat6 a nullan all. Mekkora a labd4ban 1évé maradék levegs nyomasa? (Mo:
229. oldal)

A) 0 Pa.
B) 105 Pa.
C) 2-10° Pa.

714. Két kiilonb6zs anyagi mindségii idealis gaz azonos hémérsékletid. Az egyik témege 1 g, a méasiké 1,2 g.

Melyiknek nagyobb a belss energidja? (Mo: 229. oldal)
A) Azonos a két gaz belss energidjanak nagysaga.

B) Az 1,2 g tomegii gaz belsd energiaja nagyobb.

C) A megadott adatok alapjan nem dénthetd el.

715. Allandé térfogatba zart, Ty = 20 °C-os, 10° Pa nyomasu ideélis gdz homérsekletét 40 °C-ra noveljiik.

Mekkora lesz a gaz nyomaésa a folyamat végén? (Mo: 229. oldal)
A) Pontosan 2 - 10° Pa.

B) Kevesebb mint 2 - 105 Pa.

C) Tébb mint 2 - 10° Pa.

716. Két, azonos anyagi mingségii idealis gaz belss energija is azonos. Az egyik témege 1 g, a masiké 1,2 g.

Melyiknek nagyobb a hémérséklete? (Mo: 229. oldal)
A) Az 1 g tomegiié nagyobb.

B) Az 1,2 g tomegiié nagyobb.

C) A megadott adatok alapjan nem dénthetd el.

717. Egy hészigetelt tartalyba helyezett jégdarabra 1 liter 10 "Chémeérsékletd vizet ontiink, és azt tapasztal-
juk, hogy az éppen megolvasztja a jégdarabot. Milyen hémérsékletti viz keletkezett volna, ha az eredeti
jégdarabra 2 liter 10 °C-os vizet 6ntéttiink volna? (Mo: 229. oldal)

A) Hidegebb, mint 5 °C.
B) Eppen 5 °C.
C) Melegebb, mint 5 °C.

718. Dugattytas hengerbe zart idealis gazt izoterm modon nyomunk Ossze. Melyik allitas igaz az alabbiak
koziil? (Mo: 229. oldal)

A) A géaz hét vesz fel a kornyezetétdl.
B) A gaz hét ad le a kdrnyezetének.

C) A gaz és a kornyezete kozott nincs hécsere.
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719.

720.

721.

722.

723.

724.

Két egyforma poharban, azonos mennyiségii, hdmérsékleti és fajtaju folyadék talalhato. A folyadékok
hémérsékletét két kiilonbozs, a hGtagulas elvén miikdds hdmérsvel mérjiik meg. Ugyanannyit mutatnak-
e a hémérsk? (Mo: 229. oldal)

A) Nem feltétleniil, mert a hémérsk maguk is befolyasoljak a mért hémeérsékletet. Ezért kisebb elté-
rések lehetnek.

B) Ha a hémérdk pontosan mérnek, akkor mindig ugyanannyit mutatnak.

C) Ha a két hémérs kezdeti hémeérséklete azonos volt, biztosan ugyanakkora hémérsékletet mériink

veliik.

Egy dugattyuval elzart, Vj térfogatt hengerben idealis gaz van. Els6 esetben allandé hémérsékleten a
gaz térfogatat a felére csokkentjiik, méasodik esetben pedig az eredeti kezdGéallapotbdl kiindulva, szintén
allandé hémérsékleten a térfogatot a kétszeresére noveljiik. Melyik esetben lesz nagyobb a belsé energia
megvaltozasanak abszolut értéke? (Mo: 229. oldal)

A) Az els6 esetben.

B) A maésodik esetben.

C) Egyforma lesz mindkét esetben.
Egy tartalyban 1év§ anyagtol folyamatosan hét vonunk el. Tapasztalhatjuk-e, hogy ekézben a hémér-
séklete nem valtozik? (Mo: 229. oldal)

A) Nem, ha hét vonunk el, akkor mindenképpen cstkkennie kell a hmérsékletnek.

B) Igen, de csak akkor, ha az anyag mar elérte az abszolat nulla fokot.

C) Igen, példaul akkor is, ha az anyag halmazallapota valtozik.
Egy kaloriméterben T7 hémérsékletii A anyag talalhato. Belehelyeziink 7o hémérsékleti B anyagot, és
a kalorimétert lezarva megvéarjuk a homérsékleti egyensuly bealltat (To # Th ). Azt tapasztaljuk, hogy
a kozos homeérséklet pontosan 7). Melyik allitas igaz? (Mo: 229. oldal)

A) Az A anyag tomege biztosan sokkal nagyobb a B anyagénal.

B) A B anyag fajhéje nulla.

C) Az egyensuly beallta kozben fazisatalakulas ment végbe.
Egy budapesti konyha kuktajiban a viz 110 °C-on forr fel. Mekkora hémérsékleten forr fel a viz ugyan-
ebben a kuktaban, ha a kuktat Tibet f6varosaban, a 3650 méter magasan fekvé Lhaszédban hasznaljuk?
(A kukta szelepe akkor nyit ki, ha a ttlnyomas egy adott értéket elér.) (Mo: 229. oldal)

A) Alacsonyabb h&mérsékleten, hiszen a kiilsé nyomas alacsonyabb.

B) Ugyanakkora hémérsékleten, hiszen a kuktat lezar6 szelep ugyanaz.

C) Magasabb hémeérsékleten, hiszen a tilnyomas nagyobb lesz.
Mit értiink a fizikdban a ,hg” kifejezés alatt? (Mo: 229. oldal)

A) Azt a fizikai mennyiséget, amit a h6mérd mér.
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B) Azt az energiat, amelyet a testek termikus kolesonhatés soran adnak at egymasnak.
C) Azt az energiat, mellyel egy anyag részecskéinek sszessége rendelkezik.
725. Egy allando térfogati, lezart, héliumot tartalmazé tartaly hémérséklete 30 °C-rol 10 °C-ra csokken. Mi
torténik a gz nyoméasaval, illetve stirtiségével? (Mo: 229. oldal)
A) Csak a stirtsége valtozik, a nyomdasa nem.
B) Csak a nyomasa valtozik, a stirisége nem.
C) Mind a nyomésa, mind pedig a stirtisége valtozik.
D) Sem a nyomaésa, sem pedig a stirtisége nem véltozik.
726. Egy darab jeget hészigetelt edénybe zarunk, majd az edényben 1év§ fiitdszallal allando teljesitménnyel

melegitjik. A mellékelt grafikonon lathato a termoszban 1évé anyag hémérséklete a melegitési idd

fiiggvényében. Mikor olvadt el teljesen a jég? (Mo: 229. oldal)

v

t 5] t

A) A ¢, pillanatban, ekkor érhette el a hdmérséklet az olvadaspontot.

B) A t id6pillanatban, mivel ekkor kezdett el ismét melegedni az edény tartalma.

C) Nem lehet megmondani, mivel nincsenek hémérsékletértékek feltiintetve a fiiggsleges tengelyen.
727. Ha egy szivoszalon keresztiil erGsen beftjunk két iires iiditésdoboz kozé a mellékelt képen lathato

modon, akkor a dobozok egymés felé gurulnak. Az alabbi allitasok koziil melyik magyarazza a létrejott
jelenséget? (Mo: 229. oldal)

A) A dobozok kozott a fujas hatasara megnd a levegd nyomasa, igy a kiilss, normal légkori nyomashoz

képest tulnyomés alakul ki, amely beszippantja az iiditésdobozokat.
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B) A dobozok kozé befijt paras levegs erds parolgasa miatt a dobozok kozotti nyomas hirtelen le-

csOkken, igy a kiils6, normal 1égkori nyoméas egymaés felé nyomja a dobozokat.

C) A dobozok kozott a fujas hatasara lecsokken a levegd hémérséklete, és ez altal a nyoméasa is, igy
a kiils6, normal légkori nyomashoz képest alacsonyabb nyomés miatt a kiilsé levegs egymas felé

nyomja a dobozokat.

D) A dobozok kézott a fujas hatasara aramlani fog a levegd, ezért a nyomésa lecsokken, és a dobozok

kiils6 oldaléan 1év6 levegs egymas felé nyomja a dobozokat.

728. Egy termoszban forr6 kavé van. Hozzaontlink valamennyi hideg tejet. Hogyan valtozik a termosz tar-

talmanak hémérséklete és belss energidja a folyamat soran? (Mo: 229. oldal)
A) A termosz tartalmanak hémeérséklete és belsd energiaja is csokken.

B) A termosz tartalmanak hémérséklete csokken, belsé energiaja né.

C) A termosz tartalmanak hémérséklete ng, belss energiaja csokken.

D) A termosz tartalmanak hémérséklete és belss energidja is né.

729. Egy légmentesen lezart, iires (leveg6t még tartalmazo) iiveg tetejét eltavolitjuk. Ekézben hirtelen ré-
vid sziszegd hangot hallunk, amely a levegs aramlésara utal. Mit mondhatunk az {ivegben eredetileg
uralkodo légnyomasrol? (Mo: 229. oldal)

A) Kisebb volt, mint a kiils§ légnyomas.

B) Eppen egyenls volt a kiilsé légnyomassal.

C) Nagyobb volt, mint a kiils6 légnyomas.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.

730. Két felfliggesztett, nyugalomban 1év6 pingponglabda kézé fajunk, az &branak megfeleléen. Merre
mozdulnak el a labdék a légaramlas hatasara? (Mo: 229. oldal)
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A) A labdak kifelé mozdulnak el, tavolodni fognak egymastol.

B) A labdék befelé mozdulnak el, kozeledni fognak egyméshoz.

C) A labdékat a légaram megforgatja, de a tavolsdguk nem valtozik.

731. Két kiilonbozd folyadékkal miikods, pontos hémérénk van, melyekkel a szoba hémérsékletét mérjiik.
Mit allithatunk a tagulo folyadékok hétagulasi egyiitthatoirol? (Mo: 229. oldal)
A) Ezek biztosan azonosak, hiszen a h6mérék azonos hémérsékleten azonos hémeérsékletet mutatnak.
B) Ezek lehetnek kiilonbozdek, hiszen a kalibralassal biztositottuk a hémérsk pontos mikodését.
C) Ezek csak akkor lehetnek kiilonbozsek, ha a két hémérs kiilonb6z8 hémeérsékleti skalan meér, pl.

az egyik Celsius-, a masik Fahrenheit-skéalan.

732. Beftitottiink egy szobaban, felmelegitettiik a levegét, de ekdzben a szobaban a légnyomas nem valtozott.

Hogyan lehetséges ez? (Mo: 229. oldal)

A) Fiités kozben levegs aramlott ki a szobabol.

B) Fiités kozben levegs aramlott be a szobaba.

C) Ez nem lehetséges, melegités hatasara a nyomés mindig né.

733. Egy-egy dugattyuval ellatott tartalyban azonos tomegd hélium- és neongazt melegitiink azonos, allando
nyoméson. Melyik gaz térfogatviltozasa lesz a nagyobb, ha 20 °C-rol 40 °C-ra melegitjiik a gazokat?
(Mo: 229. oldal)

A) A héliumé, mert a folyamat soran a stirtisége mindig kisebb, mint a neoné.

B) A neoné, mert nagyobb a moltomege és a térfogata.

179



C) Egyenls, mert mindkettd egyatomos idealis gaz.

734. Az abra szerinti Gsz6 strtiségmérd az alkohol vizes oldatanak stirtiségét méri. Hogyan alakul a
stirtiségmérs folyadékbol kilogo részének hossza, ha az alkohol vizes oldatdhoz vizet dntiink, mikézben
a folyadék hémérséklete nem valtozik? (A viz stirtisége nagyobb az alkohol stirtiségénél.) (Mo: 229.
oldal)

1 —sliriiség skala

A) A kilégo rész hossza né.
B) A kilogo rész hossza nem valtozik.

C) A kilogo rész hossza csokken.
735. Egy cukraszdéban egy ember fogzoménca megrepedt. Az alabbiak koziil melyik okozhatta ezt a ,bal-
esetet”? (Mo: 229. oldal)
A) Tul sok hideg fagylaltot evett.

B) Tul sok forro kaveét ivott.
C) A hideg fagylalt utan rogton forro kavét ivott.
736. Egy labosban vizet melegitiink valtozatlan teljesitménnyel. Az alabbi grafikon a viz hémérsékletét

mutatja az id6 figgvényében. Mikor tehették ra a fed6t a labosra a nagybetiikkel jeldlt id6pontok
koziil? (Mo: 229. oldal)

4
100°C

id6

A) Az ,A” idSpontban.
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737.

738.

739.

740.

B) A ,B” idépontban.

C) A ,C” id6pontban.

D) A ,D” idépontban.
Egy lyukacsos fémhab, amely térfogatanak 50%-at a lyukakba bezart levegs alkotja, jelentGs melege-
désnek van kitéve. Hogyan valtozik ekdzben a lyukak térfogata? (Mo: 229. oldal)

A) A lyukak térfogata nd.

B) A lyukak térfogata nem valtozik.

C) A lyukak térfogata csokken.
Dugattytval elzart hengerben 1évs, adott mennyiségid idealis gz hémérsékletét 20 °C-rol 80 °C-ra
szeretnénk névelni. Az aldbbiak koziil melyik folyamatot valasszuk, hogy a lehets legkevesebb hét
kelljen a gazzal kozolni? (Mo: 229. oldal)

A) Izochor folyamatot.

B) Izobar folyamatot.

C) Adiabatikus folyamatot.

D) Mindegy, azonos lesz a h6kozlés mindharom esetben.
Mekk Elek egy miianyag csére egy fémkarikat akar huzni, 4&m a karika tul sztik. Hogyan érheti el Mekk
Elek, hogy a fémkarikat a csére tudja huzni? (Mo: 229. oldal)

A) Melegitenie kell a karikat.

B) Hiitenie kell a karikat

C) Csak a cs6 melegitése jelenthet megoldast.
Egy jol hészigetelt dobozba vizet tesziink, ebbe pedig egy zart jégkockatartoban 16v6 jeget meritiink. A
zért jégkockatartd6 megakadalyozza a jég és a viz esetleges Osszekeveredését. Kiilon-kiilon mérjiik a két

rendszer hémérsékletének alakulésat normal légkori nyomason. Adatainkboél a mellékelt hémérséklet-ids
grafikont rajzoltuk. Mit allithatunk a kialakul6 k6zos hémérsékletrsl? (Mo: 229. oldal)

T,(°C)

B ITmin)

A) A koz6s hémérséklet a viz fagyaspontja feletti.

B) A kozos hmeérséklet pontosan a viz fagyaspontja.
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C) A kozos hdmeérséklet a viz fagyaspontja alatti.
D) A grafikon alapjan ezt nem lehet megéllapitani.
741. Egy hészigetelt edénybe 20 °Chémérsékletd vizet ontiink, majd —20 °Chémérsékletii jeget helyeziink
bele és lezarjuk. Mi lesz az edényben a hémérsékleti egyensuly beallta utan? (Mo: 229. oldal)
A) Nulla fokos viz-jég keverék.
B) Nulla foknal melegebb viz.
C) Nulla foknal hidegebb jég.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.

742. Két gyerek kiontott a forrd aszfaltra 1-1 deciliter, azonos hémérsékletd vizet. Melyik pocsolya szarad
fel hamarabb? (Mo: 229. oldal)

A) Az A jeld pocsolya.
B) A B jeld pocsolya.
C) Egyforma gyorsan szaradnak fel.

743. Két egyforma lufi pontosan ugyanakkora méretiire van feltoltve. Az egyik levegGvel, a masik pedig
héliummal. Ha elengedjiik Sket, a héliummal toltott lufi felemelkedik, a levegével toltott lufi pedig
lesiillyed. Mi ennek az oka? (Mo: 229. oldal)

A) A levegovel toltott lufira kisebb felhajtoerd hat, mint a héliummal tolt6tt lufira.
B) A leveggvel toltott lufi nehezebb, mint a héliummal t6ltott lufi.
C) A héliummal tolt6tt lufiban alacsonyabb a nyomés, mint a leveggvel t6ltott lufiban.

744. A napra kitett hdmérs 45 °Chémérsékletet mutat, mikézben a kornyezet hémérséklete 30 °C. A héter-
jedés melyik tipusa magyarazza ezt a jelenséget? (Mo: 229. oldal)
A) A hovezetés.

B) A héaramlas.
C) A hésugarzas.

745. Fajos filre — gydégymodként — meleg sot tartalmazéd vaszonzsakot szoktak szoritani. Miért j6 a so erre
a célra? (Mo: 229. oldal)

A) A s6 gyakorlatilag sszenyomhatatlan, ezért akarmekkora erével szorithatjuk a fiiliinkre.

B) A soénak nagy a fajhdje, sokaig tartja a meleget.
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746.

747.

748.

749.

750.

751.

752.

C) A sonak alacsony a fagyaspontja, ezért télen is hasznalhato ez a gydégymod.
A bériinkre cseppentett tiszta alkohol hidegérzetet kelt. Vajon miért? (Mo: 229. oldal)

A) Mert az alkohol eleve hideg, hiszen a hiit6ben kell tarolni, kiilénben elbomlik.
B) Mert az alkohol jol parolog és a parolgas hét von el.

C) Mert az alkohol j6 hévezetd, igy elvonja boriinktsl a hét.
Milyen elven szivja fel a folyadékot az orvosi fecskendé? (Mo: 229. oldal)

A) A felhuzott dugattyn ala folyadékot sziv be a légiires tér.

B) A dugattyira erdsen ratapad a folyadék, s igy arrél az nem tud leszakadni.

C) A kiils6 légnyomas nyomja be a vizet a fecskenddbe.
A gépjarmiivek motorjanak hengereiben a stirités fazisaban a gazkeveréket olyan gyorsan nyomjak 6ssze,
hogy ekdzben a gazkeverék és a kornyezet kozotti hGcsere elhanyagolhato. Hogyan valtozik ekdzben a
géazkeverék belss energiaja? (Mo: 229. oldal)

A) A belst energia csokken, mivel hesere ugyan nincs, de a gaz (pozitiv) munkat végez a kornyezetén.
B) A belsé energia allando, mivel a gaz nem kap hét a kérnyezetétdl.

C) A belsd energia novekszik, mivel hécsere ugyan nincs, de a gézon (pozitiv) munkat végez a kor-

nyezete.

Kezdetben 20 °C-os héliumgazt allando nyomason 40 °C-ra melegitiink. Hogyan valtozik a térfogata?
(Mo: 229. oldal)

A) Kétszeresére né.

B) Felére csokken.

C) Nem az els6 két valaszban megadott arany szerint véaltozik.
Valamely gaz allapotvaltozéasa soran a gaz 100 J hét vesz fel, mikézben a kitaguld gaz 20 J munkat
végez. Hogyan valtozik a folyamatban a géz belsd energiaja? (Mo: 229. oldal)

A) A bels6 energia 120 J-lal novekszik.

B) A bels6 energia 80 J-lal novekszik.

C) A belss energia 80 J-lal csokken.
Egy adott mennyiségi, kezdetben 0 °Chémérsékletii vizet lassan 8 °C-ra melegitiink. Hogyan valtozik
ekozben a viz térfogata? (Mo: 229. oldal)

A) Folyamatosan novekszik.

B) Kezdetben csokken, majd novekszik.

C) Folyamatosan csokken.

Fé6zés kozben a kukta biztonsagi szelepe a megfelel6 héfokon kinyit, és vizgdz kezd kidramlani. Mit

allithatunk a kiaramlo vizgéz hémérsékletersl? (Mo: 229. oldal)
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753.

754.

755.

756.

757.

758.

A) A vizg6z hémeérséklete 100 °C-nal magasabb.

B) A vizgdz hémérséklete 100 °C.

C) A vizgdz hémérséklete 100 °C-nal alacsonyabb.
Egy vékony cs6ben végzds palackba vizet tesziink. A vizszint magassagat megjeldljiik, amikor a viz 1

°C-os és amikor 100 °C-os. Ezutén e két jel k6zott 98 egyenls kozli beosztast festiink az tivegre. Mekkora

a viz hémérséklete, amikor a vizszint magassaga alulrol a 4. jelnél van? (Mo: 229. oldal)

A) 1 °Cés 4 °Ckozott van.

B) 4 °C-os.

C) 4 °C-nal nagyobb.

Mihez kell t6bb energia: 1 kg —1 °C-os jég +1 °C-ra valé melegitéséhez (1. eset), vagy 1 kg +1 °C-os
viz +3 °C-ra valo melegitéséhez (2. eset)? (Mo: 229. oldal)

A) Az 1. esetben kell tobb energia.

B) A 2. esetben kell t6bb energia.

C) Ugyanannyi energia kell mindkét esetben.

Melyik fizikai mennyiség mértékegysége a J/kg? (Mo: 229. oldal)

A) A fajhse.

B) Az olvadashge.

C) A hdokapacitasé.
Amikor a Foldkozi-tenger partjan 100 000 Pa a légnyomaés, vajon mekkora a kdzel 400 méterrel a tenger
szintje alatt fekvé Holt-tenger partjan a légnyomas? (Mo: 229. oldal)

A) Kevesebb, mint 100 000 Pa, mert a nyoméas a magassag novekedésével né.

B) Eppen 100 000 Pa, mert a nyomas a magassag novekedésével ugyan csokken, de a tengerszint alatt

mar allando.

C) T6bb mint 100 000 Pa, mert a nyoméas a magassag csokkenésével ng.

Forré teat tartalmazd termoszba két jégkockat dobunk. Mikor hil le jobban a tea? (A termosz nyito-

gatasabol szarmazo héveszteség elhanyagolhato.) (Mo: 229. oldal)

A) Ha az els6 jégkocka bedobasa utan néhany perc késéssel dobom be a masodik jégkockat.
B) Ha egyszerre dobom be a tedba a két jégkockat.

C) A fenti két esetben azonos mértékben hil le a tea.

Ontvényekben gyakran talalhatok apro légbuborékok. Milyen e buborékok nyomésa a normal légnyo-

mashoz képest, ha az éntémihelyben az ontéskor norméal légnyoméas uralkodott? (Mo: 229. oldal)

A) A buborékok nyomésa kisebb, mint a normal légnyomaés.

B) A buborékok nyomasa ugyanakkora, mint a norméal légnyomas.
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759.

760.

761.

762.

C) A buborékok nyomésa nagyobb, mint a normaél légnyomas.

Az abran egy bimetal lathato (két, kiilonb6z6 hétagulasi egyiitthatojia fémlap Gsszeerdsitve), mely az

aljan rogzitve van. Merre hajlik el a teteje, ha melegitjiik? (Mo: 229. oldal)

A) A nagyobb hétagulasi egylitthatoju anyag felé.

B) A kisebb hétagulasi egytitthatoju anyag felé.

C) Semerre sem hajlik el, a rad egyenes marad.
Milyen irdnyban aramlik a levegs a szoba hibas szigetelésén at, ha a szobat melegiteni kezdjik? (A
melegités el6tt nem volt aramlas.) (Mo: 229. oldal)

A) A levegs kifelé aramlik.

B) A levegs befelé aramlik.

C) Az aramlas iranya a kiils6 hdmérséklettdl fiigg.
Egy 30 °C-os és egy 20 °C-os acélkockit egymés mellé helyeziink egy hdszigetelt edényben. A hétan
melyik f6tételét sértené, ha azt tapasztalnank, hogy a 30 °C-os kocka melegszik, a 20 °C-os pedig lehdl?
(Mo: 229. oldal)

A) A hétan 1. fotételét.

B) A hétan II. f6tételét.

C) A hétan 1. és I1. f6tételét egyarant.

Zart edényben kevés vizet mérlegre helyeziink, és melegiteni kezdjiik. Melyik abra mutatja helyesen a
meérleg altal mutatott értéket melegités kozben? (Mo: 229. oldal)

a) b)

{(°C) (°C) e
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763.

764.

765.

766.

767.

768.

A) Az a) abra.

B) A D) abra.

C) A c) abra.

Egy hétani folyamatban a gaz kitagult, 740 J munkat végzett, mikézben 800 J hét vett fel. Mennyivel
valtozott a gaz belss energiaja? (Mo: 229. oldal)

A) +60J

B) +1540J

C) -1540 J

A 20 °C-os réznek vagy a 20 °C-os levegének kisebb a térfogati hotagulasi egyiitthatoja? (Mo: 229.
oldal)

A) A levegének.

B) A réznek.

C) Koriilbeliil egyenls a két egyiitthato.

Melyik allapotvaltozasnal egyezik meg a gaz altal végzett munka a gazzal kozolt hével? (Mo: 229.
oldal)

A) Az izobar allapotvaltozasnal.

B) Az izoterm allapotvaltozasnal.

C) Az izochor allapotvaltozasnal.

Egy liter 0 °C-os vizbe 1 kg 100 °C-os vasat helyeziink. Mit mondhatunk a k6zos hémérsékletrsl? (A
vas fajhdje a vizének nagyjabol tizede.) (Mo: 229. oldal)

A) A koz6s hémérseklet kisebb, mint 50 °C.

B) A kozos homérséklet 50 °C.

C) A kozos homérséklet nagyobb, mint 50 °C.
Létezik-e szilard szén-dioxid? (Mo: 229. oldal)

A) Létezik, de csak nagyon nagy nyoméason.

B) Nem, a szén-dioxid csak légnemt lehet.

C) Létezik normal légkori nyoméson is.
Két gaztartaly koziil az egyik 200 literes, a méasik 400 literes. Mindkett&ben 5 kg szén-dioxid gaz van. Az
idealisnak tekinthetd gazt mindkét tartdlyban 20 °C-rél —10 °Chdémérsékletiire kell lehiiteniink. Melyik
esetben kell tobb hét elvonnunk a gaztol? (Mo: 229. oldal)

A) A 200 literes tartaly esetén, mert ott nagyobb a nyomas.

B) A 400 literes tartaly esetén, mert ott kisebb a nyomas.
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769.

770.

771.

772.

773.

C) Mindkeét tartaly esetében ugyanannyi hét kell elvonnunk a gaztol.
Egy léggombot felfajunk. Mit allithatunk a léggémbben uralkodé légnyomasrol? (Mo: 229. oldal)

A) Nagyobb, mint a kiils6 nyomas.
B) Egyenls a kiils§ nyoméassal.

C) Kisebb, mint a kiilsé nyomaés.

A vizet gyakran alkalmazzak hitSkézegként, mert kénnyen aramlik. Ezen kiviil melyik tulajdonsiga

elény6s még ebbdl a szempontbol? (Mo: 229. oldal)

A) A viz azért jo hiit6kozeg, mert nagy a fajhdje.
B) A viz azért jo hiitSkozeg, mert jo hévezets.

C) A viz azért jo hiit6kozeg, mert magas az olvadéashdgje.
Mi a nyomas SI mértékegysége alapmennyiségekkel kifejezve? (Mo: 229. oldal)

A)

B)

C)

Egy dugattytival elzart edényben valamilyen gaz talalhato. Hogyan melegithetjiik fel? (Mo: 229. oldal)

A) Csak hokozléssel.

B) Csak munkavégzéssel.

C) Hokozléssel és munkavégzéssel is.

A képen lathatd vasgytriin egy kis rés van, amibe egy a vasnél sokkal kisebb hétagulasi egytitthatoja

Otvozetbdl késziilt kockat szoritottunk be. A gytiriit melegiteni kezdjitkk. Mi torténik a kis kockaval?
(Mo: 229. oldal)

A) A rés kitagul, ezért a kocka kipottyan.
B) A rés osszesztkiil, ezért a kocka jobban beszorul, esetleg deformalodik.

C) A rés valtozatlan méretd marad, a kockaval semmi sem torténik.

774. Hany fokon forr a viz? (Mo: 229. oldal)
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775.

776.

777.

778.

A) A viz forraspontja mindig 100 °C.

B) A kiils6 homérséklettdl fiigg a viz forraspontja.

C) A kiils6 nyomastol fiigg a viz forraspontja.

20 liter 30 °C-os vizhez 30 liter 20 °C-os vizet ontiink. Mennyi lesz a viz hémérséklete elkeveredés utan?
(A hoveszteségtol tekintsiink el!) (Mo: 229. oldal)

A) Kisebb, mint 25 °C.

B) Pontosan 25 °C.

C) Nagyobb, mint 25 °C.
A borosiiveg dugdja szorosan illeszkedik az iivegbe, légmentesen zarja azt. Melyik grafikon dbrézolja

helyesen az {ivegben a bor folott bezart levegd allapotvaltozasat, mikoézben a dugot kifelé hizzuk az
iivegbdl? (Mo: 229. oldal)

A A A
p p p
a) b) o
.
V 14

A) Az a) abra.

B) A b) abra.

C) A c) abra.
Egy zéart tartdlyban 1évé nemesgazt melegitiink. A melegités hatésara a tartalyban 1évé gaz névekvd
nyomast fejt ki a tartaly falara. Az alabbiak koziil melyik magyarazat indokolja helyesen a nyomasno-
vekedést? (Mo: 229. oldal)

A) A tartalyban 1évé atomok lendiiletének nagysaga megnétt.

B) A tartalyban 1év6 atomok 4atlagos helyzeti energiaja novekedett.

C) A melegités hatasara az atomok atlagos térfogata megnétt.
Forro (95 °C-os) tedba hideg (—18 °C-os) jégkockikat dobunk. A jégkockak pattogd hangot adnak ki.
Mi ennek a jelenségnek az oka? (Mo: 229. oldal)

A) A jégkockak a meleg teatol osszehtuzodnak, ezért megrepednek, ez adja a pattogd hangot.

B) A jégkockak a meleg teatol tagulni kezdenek, ezért megrepednek, ez adja a pattogd hangot.

C) A jégkockdk megfagyasztanak maguk koriil egy kis teat, ez adja a pattogd hangot.
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779. Egy elzart gaz két kiilonbozo folyamat soran jut el ugyanazon kezdallapotbol ugyanazon végéllapotba,

a mellékelt abra szerint. Melyik folyamat soran nagyobb a gaz altal végzett munka? (Mo: 229. oldal)

(1)
@

v

A) Az (1) folyamat soran.
B) A (2) folyamat soran.

C) Egyforma a munkavégzés mindkét esetben.

780. Egy meleg szobaban, ilires bef6ttes tivegre gumihartyabol készitettiink fedelet. A hartya igy egy teljesen
vizszintes felszint alkotott. Ezutan a bef6ttes iveget kivittiik a hideg udvarra, majd par perc mulva, a
gumihartyara helyezett hurkapalcaval egyiitt, a mellékelt képet készitettiikk. A gumihartya behorpadt.
Mi lehet ennek az oka? Melyik allitas helyes? (Mo: 229. oldal)

A) Az livegbdl megszokott a levegs egy része.
B) A kiils6 légnyomas megniovekedése a kizarolagos magyarazat.

C) Az iivegben 16v6 levegd nyomésa a lehtlés soran lecsokkent.

781. Elzart idealis gaz nyomésa megduplazodik egy folyamatban, melynek soran a térfogata 2/3 részére
csOkken. Melyik allitas a helyes? (Mo: 229. oldal)

A) Ez nem lehetséges, mert a Boyle-Mariotte-torvény értelmében a nyoméas és a térfogat szorzata

allando.
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B) Ez csak ugy lehetséges, ha a gaz egy része megszokott a folyamat soran.
C) Ha a gaz mennyisége nem valtozott, a hémérsékletnek névekednie kellett.
782. Egy nyari estén a vizparat tartalmazo légkor lehtilése soran a relativ paratartalom 40%-rol 80%-ra nétt.
Hogyan véltozott az 1 m® levegében 1év6 viz tomege? (Mo: 229. oldal)
A) A viz témege is duplajara nétt.
B) A viz tomege nem valtozott.
C) A viz tomege felére csokkent.
783. Egy vasharomlab karikdjara egy fémgolyot allitunk az abranak megfelelén. A golyd éppen nem fér

at a karikan. Mindkét testet egyenls mértékben felmelegitjitk. Atfér-e a golyo a karikan a melegités
hatasara? (Mo: 229. oldal)

A

A) Biztosan nem fér at a goly6, mert a melegités hatasara kitagul.

B) Biztosan nem fér at a golyd, mert a golyd atmérdje ugyanannyit né a melegités hatasara, amennyit
a karikaé.

C) Atférhet a golyd, ha més anyagbol van, mint a karika, és kevésbé tagul a melegités hatasara.

784. Az alabbi harom &bra koziil melyik az, amelyik helyesen mutatja egy hSerdmi miik6dését energetikai
szempontbol? (Mo: 229. oldal)

turbina: turbina: turbina:
hdéleadas héleadas

munkavégzés

kazan:
kazan: héfelvétel

munkavégzés

kazan:

héfelvétel hiittorony: hiitétorony:

" . hiitétorony:
héleadas héleadas

munkavégzés

A) A bal oldali abra.
B) A kozéps6 abra.

C) A jobb oldali abra.
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785.

786.

787.

788.

789.

790.

791.

Adott mennyiségi, elzart héliumnak tobbszor megmeértiik a nyomaéasat és térfogatat. Melyik mérésnél
volt a legmagasabb a hémérséklete? (Mo: 229. oldal)
A) Amikor a térfogata 4 liter, nyomésa 0,5 - 10° Pa volt.
B) Amikor a térfogata 3 liter, nyoméasa 0,75 - 105 Pa volt.
C) Amikor a térfogata 0,9 liter, nyomésa 2 - 10° Pa volt.
Fedetlen labosban vizet forralunk. Hasonlitsa Ossze a viz forraspontjat Mexikovarosban (tengerszint
feletti magassaga 2200 m) és Amszterdamban (tengerszint feletti magassidga 2 m)! (Mo: 229. oldal)
A) Mexikovarosban magasabb a forrasponti hémeérséklet.
B) Amszterdamban magasabb a forrasponti hémérséklet.

C) A két homérséklet megegyezik.
A felsorolt fogalmak koziil melyik jellemzi a gaz allapotat, azaz melyik allapotjelz6? (Mo: 229. oldal)

A) A hofelvétel.

B) A munkavégzeés.

C) A belsé energia.
Azonos hémérséklett, forrd, homogén testek valamelyikének segitségével szeretnénk felmelegiteni egy
szobat. Melyikkel lehet a legnagyobb mértékt melegedést elérni? (Mo: 229. oldal)

A) Amelyiknek legnagyobb a tomege.

B) Amelyiknek legnagyobb a fajhdje.

C) Amelyik esetében legnagyobb a fajhdjének és tomegének hanyadosa.

D) Amelyik esetében legnagyobb a fajhdjének és tomegének a szorzata.
Két egyforma tiditGs palackot azonos hémérsékletii, hideg tiditével toltiink meg. Az egyik palackot az
abran lathaté modon alufélidba csomagoljuk, majd a palackokat a napon hagyjuk. Melyik palackban
melegszik fel jobban az iidit6, ha mindkett&t 10 percre hagyjuk a napon? (Mo: 229. oldal)

A) A foliaval csomagolt palackban melegszik fel jobban, mert a fémek j6 hévezetdk.

B) A folia nélkiili palackban melegszik fel jobban, mivel a f6lia visszaveri a raes6 napsugarzast.

C) A két palackban azonos mértékben melegszik fel az iiditd.
Melyik allitas érvényes az idealis gazok izoterm allapotvaltozasara? (Mo: 229. oldal)
A) Nincs hokozlés.

B) Nincs belsGenergia-valtozas.

C) Nincs munkavégzés.

A két kép egy védGgazos (nitrogéngaz) csomagolast, bontatlan chipses zacsk6t mutat egy repiilén
felszallas el6tt, illetve mikozben a gép 10 000 méter magassagban utazik. Mit allithatunk a kabinban

uralkodé légnyomasrél a képek alapjan? (Mo: 229. oldal)
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Felszallas elott 10 000 m magasan

A) Felszallas el6tt magasabb volt a légnyomés, mint utazas kozben.
B) Felszallas el6tt alacsonyabb volt a légnyoméas, mint utazas kozben.

C) Mivel felszallas és utazas kozben a tengerszint feletti magassag valtozik, igy a légnyomasrél nem

kapunk informéciot a képek alapjan.

792. Az abran lathato kor keresztmetszett, erGsen Osszesziikiilg, majd ismét egy kicsit kitaguld csében a viz
allandosult, 6rvénymentes aramlasat figyelhetjiik meg. Mit allithatunk a viz A, B és C pontbeli va, vp
és ve sebességérdl? (Mo: 229. oldal)

A) vy <wvp <o
B) va <wve < vp
C) v4A > Vo > UB
D) va =vp =ve
793. Két test a kornyezetétsl minden mddon elszigetelt rendszert alkot, kozottiik kizarolag termikus koleson-
hatéas van. Melyik test ad at energiat a masiknak? (Mo: 229. oldal)
A) Amelyiknek magasabb a hémérséklete.
B) Amelyiknek nagyobb a belsé energiaja.
C) Amelyiknek nagyobb a hékapacitésa.
794. Ha két test termikus kolcsonhatasba keriil, a hémérsékletiik kiegyenlitédik. Melyik ad at energiat a
méasiknak? (Mo: 229. oldal)
A) Amelyiknek magasabb a hémérséklete.
B) Amelyiknek t6bb a belsd energiaja.

C) A hoatadashoz mindkét eléz6 feltételre sziikség van.
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795. Manapsag a beépitett ablakok jelentds része kettds iiveggel van ellatva, 4 mm iiveg és 16 mm légrés
utan djabb 4 mm iiveg kdvetkezik. Vajon egy ilyen 4-16-4 mm-es Gsszetett szerkezet a jobb hészigeteld,

vagy pedig egy 24 mm vastag tomor iiveglap ugyanabbol az anyagbol? (Mo: 229. oldal)
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A) A 4-16-4 mm-es szerkezet jobb hdszigetels, hiszen a levegd rossz hévezetd.
B) A 4-16-4 mm-es szerkezet jobb hdszigeteld, hiszen levegs jo hévezetd.

C) A hovezetés egyforma, csak azért alkalmazzak a 4-16-4-es szerkezetet, mert a stlya kisebb.

796. A mellékelt képen egy hoémérd lathato, amelyen a mutaté egy spirdlisan felcsavart fémlapra van
ergsitve. Mi lehet a fémspiral a hémérdben? (Mo: 229. oldal)

A) A fémspiral egy bimetal lemez, és a fémlap hotagulas miatti deformacioja mozgatja a mutatot.

B) A fémspiral a mutato rugalmas felfiiggesztésére szolgal. Mozgo gépekre, jarmtivekre szerelt h6meérsk

esetén igy lehet a mutatd rezgését, amit a gép vagy jarmi razkodasa valtana ki, csokkenteni.

C) A fémspiral egy rugo, ezt a hémerst ,fel kell huzni”, azaz a rugot meg kell fesziteni ahhoz, hogy

mikédjon, mint a mechanikus 6ramutveket.

5.2. Emeltszint (797-917)

797. Két kiilonbo6z6 olvadashdji anyagbol azonos tomegti darabokat megolvasztunk. Melyik megolvasztasa-
hoz kell t6bb energia? (Mo: 230. oldal)

A) A nagyobb olvadashgji anyaghoz.

B) Egyenl§ energia sziikséges.
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C) A kisebb olvadashgji anyaghoz.

798. A grafikon A és B pontja adott mennyiségli oxigéngaz két allapotat jellemzi. Melyik &allapotban

799.

800.

801.

802.

magasabb a h6mérséklet? (Mo: 230. oldal)

pA
B

A.

<v

A) Az A pontban.
B) A B pontban.
C) Azonos.

D) Kevés az adat, nem donthets el.

Adott mennyiségii normaéalallapoti gaz hémérsékletét kétféleképpen valtoztatjuk meg: izobér, ill. izochor
modon. Mindkét esetben azonos ideig melegitjiik ugyanazzal az elektromos fitészallal. Melyik folya-

matban nagyobb a hémérsékletvaltozas? (Mo: 230. oldal)

A) Az izobar folyamatban.
B) Az izochor folyamatban.

C) Mindkét folyamatban ugyanakkora.
Hogyan valtozik a jég olvadaspontja, ha a jégre nehezedd kiilsé nyomas novekszik? (Mo: 230. oldal)

A) Csokken
B) Nem valtozik
C) Emelkedik

Miért hasznalhato egyiitt a vasbeton készitéséhez hasznalt vas és beton? (Mo: 230. oldal)

A) Azért, mert a két anyagnak azonos a fajhdje.
B) Azért, mert a két anyagnak azonos a htagulési tényezdje.

C) Azeért, mert a két anyagnak azonos a stirtisége.
Egy hélium-neon gazkeverékben mely atomoknak nagyobb az atlagsebessége? (Mo: 230. oldal)

A) A He-atomoknak.
B) A Ne-atomoknak.

C) Az atlagsebességek egyenlsk.
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térfogat diagramon. Az alabbiak koziil melyik megallapitas helytallo? (Mo: 230. oldal)

\ 4

A

v

A) A korfolyamat soran a gaz héfelvétele a héleadasnal kisebb.
B) A korfolyamat soran a gaz héfelvétele megegyezett a hileadassal.
C) A korfolyamat soran a gaz hofelvétele a héleadasnal nagyobb.

D) A kérdés nem eldonthetd az abra alapjan.

803. Egy vizszintes, zart hengert egy konnyen mozgo, fémbdl késziilt dugattyt két egyenls térfogatu részre
oszt. A dugattyu bal oldalan hidrogéngéz, a jobb oldalan nitrogéngaz van. A dugattyd méar hosszabb
ideje egyenstilyban van. Melyik oldalon van t6bb gazrészecske? (Mo: 230. oldal)

A) A bal oldalon.

B) A részecskeszamok egyenlsk.

C) A jobb oldalon.

D) Ennyi informécié birtokdban nem donthetd el egyértelmden.

804. Hogyan valtozik egy gaz stirtisége, ha a nyomasa és a kelvinben mért hémérséklete is kétszeresére
novekszik? (Mo: 230. oldal)

A) Nem valtozik.
B) Kétszeresére novekszik.

C) Négyszeresére novekszik.

805. Egy hélégballon kosaraban egyre magasabbra emelkediink. Hogyan valtozik ekdzben a nalunk 1év6 viz
forraspontja? (Mo: 230. oldal)

A) Csokken
B) Nem valtozik
C) Emelkedik
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806.

807.

808.

809.

810.

Ha egy tartalyban lévs gazt hirtelen (hogy a hdcserét megakadalyozzuk) felére nyomunk 6ssze, hany-

szorosara valtozik a tartalyban 16vs gz nyomasa? (Mo: 230. oldal)

A) Kétszeresére ng.

B) Kevesebb mint kétszeresére nd.

C) T6bb mint kétszeresére nd.
Két azonos méretd, fiiggsleges hengerben elhanyagolhaté témegil dugattyd mozoghat sturloédasmente-
sen. Az egyik hengerben hélium, a masikban hidrogén van. Kezdetben ugyanolyan magasan allnak a

dugattyuk a hengerekben. Melyik dugattyu fog magasabbra emelkedni, ha mindkét gazt ugyanolyan
teljesitmeényti fiitStesttel, azonos ideig melegitjiik? (Mo: 230. oldal)

A) A héliumot lezaré dugattyt.

B) A hidrogént lezar6 dugattyu.

C) Egyenls magasra emelkednek.

D) A megadott adatok alapjan nem dénthetd el.

A természetben sosem fordulhat els, hogy hészigetelt edényben térolt, 0 °C-os vizbdl spontdn modon
5 °C-os viz keletkezik, felszinén tszd jégdarabokkal. Milyen fizikai torvényt sértene egy ilyen esemény
bekovetkezése? (Mo: 230. oldal)

A) Az energiamegmaradas torvényét.

B) A hétan 1. f6tételét.

C) A hétan I1. f6tételét.
Igaz-e az alabbi allitas: A hideg levegs stirfisége mindig nagyobb, mint a meleg levegté? (Mo: 230.
oldal)

A) Igen, mert lehtilés hatasara a levegs térfogata mindig csokken.

B) Nem, mert a levegd stirtisége a nyoméastol is fiigg.

C) Nem, mert a hémérséklet kiegyenlit6dik, igy a strtség is.

D) Igen, mert a hideg levegs a hegyekbdl a volgyek felé aramlik.
Egy fiiggbleges, 3L magassagi, szajaval lefelé forditott hengerben m tomegi dugattyd ismeretlen gazt
zar el. A dugattyt tavolsdga a henger zart tetejétdl L, a bezart gédz nyomasa a légkori nyomas fele. A

dugattytra szintén m tomegd silyt akasztunk, és évatosan elengedjiik. Hol allapodik meg a dugattya?
(Mo: 230. oldal)
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811.

812.

813.

A) A henger tetejétdl kevesebb mint 2L tavolsagra.
B) A henger tetejétsl 2L tavolsagra.
C) A henger tetejétsl tobb mint 2L tavolsagra.

D) Sehol nem allapodik meg, kiesik a hengerbgl.

Egy fazék hideg hiit6vizzel szeretnék két egyforméan forro targyat lehtiteni. Mikor melegszik fel jobban
a hiitéviz a hiités soran? (A kornyezettel valo hécsere elhanyagolhato.) (Mo: 230. oldal)

A) Ha mindkét targyat egyszerre hiitom le a hiitGvizben.

B) Ha el6szor az egyik targyat hiitom le, majd azt kivéve a vizb6l, a masikat is.

C) A két eljaras soran azonos mértékben melegszik fel a viz.
Egy adott tomegt gaz allapotat megvéltoztatjuk tgy, hogy a kérnyezettel valdé hécserét megakadalyoz-
zuk. Elképzelhets-e, hogy az allapotvaltozas soran a gaz nyomésa allandé marad? (Mo: 230. oldal)
A) Igen, az ilyen folyamatokat izobar folyamatoknak hivjuk.

B) Igen, ez egy adiabatikus folyamat, hiszen a géz nem vehet 6l vagy adhat le hét.

C) Nem, mert izobar folyamatban mindig valtozik a gaz bels energiaja.

D) Nem, mert adiabatikus folyamatban a térfogat és a hdmérséklet nem egyenesen aranyos egyméassal.
Két, tokéletesen azonos meéreti tartalyt vékony, vizszintes cs6 kot Ossze az dbranak megfelelGen. A
cs6 kozepén konnyen mozgd higanycsepp helyezkedik el. A bal oldali tartalyban 10 °C-os, a jobb
oldali tartélyban 20 °C-os levegs van. Kezdetben a higanycsepp nyugalomban van. Hogyan valtozik a

higanycsepp helyzete, ha a levegé hémérsékletét mindkét oldalon ugyanannyival emeljiik meg? (Mo:
230. oldal)

10 °C 20°C
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A) A higanycsepp a bal oldali tartaly felé mozdul el.
B) A higanycsepp mozdulatlan marad.

C) A higanycsepp a jobb oldali tartaly felé mozdul el.

814. Egy aluminium rid 20 °C-on pontosan 1 m hosszi. 40 °C-ra felmelegitve 1,0005 m hosszt lesz. Milyen
hosszti a rad120 °C-on? (Mo: 230. oldal)
A) 1,0025 m hosszi.
B) 1,025 m hosszu.
C) 1,0030 m hossz.
815. Egy hészigetels tartalyt konnyen mozgo, héatereszts dugattyi valaszt két részre, a két oldalon azonos
fajta géz van. Kezdetben a dugattyt rogzitve van, és sem a gz nyomasa, sem pedig a hémérséklete

nem egyezik meg a két oldalon. A dugattyu rogzitését feloldjuk, és megvarjuk, amig megallapodik.

Eredeti helyzetéhez képest hol lesz a dugattyi 4j egyensilyi helyzete? (Mo: 230. oldal)

p1 Vi p2 V2
T T,

A) A kisebb nyomasi oldal iranyaban.
B) A kisebb hémeérsékletii oldal iranyaban.
C) A nyugvopont helyzete csak a nyomas-és hémérsékletviszonyok ismeretében hatarozhatd meg.

816. Az abran egy négyilitemi bels6égésti motor idealizalt p — V diagramjat lathatjuk. Mi torténhet a b
szakaszon? (Mo: 230. oldal)

A) A levegs-benzing6z keveréket berobbantja egy elektromos szikra.
B) A levegs-benzingdz keveréket hirtelen 6sszenyomja a dugatty.

C) A leveg6-benzing6z keverék munkat végez.
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817. Az alabbi abran egyatomos idealis gazzal végzett korfolyamat p — V' diagramja lathaté. A korfolyamat
3 specialis szakaszbol all: AB - izoterm folyamat; BC - izochor folyamat; CA - adiabatikus folyamat.

Valassza ki a korfolyamatra, illetve az egyes szakaszaira vonatkozo allitasok koziil a helyeset! (Mo:
230. oldal)

A) A géz belsd energidja a CA szakaszon nem valtozik.

B) Az AB folyamat soran a kornyezet végzett pozitiv munkat a gazon.

C) A korfolyamat soran a gaz tobb munkat végez a kornyezeten, mint a kornyezet a gazon.

D) A korfolyamat soran a gaz t6bb hét ad le a kornyezetnek, mint amennyit felvesz téle.
818. Hogyan valtozik a viz bels6 energidja fagyasa soran? (Mo: 230. oldal)

A) Amikor a viz megfagy, csokken a bels§ energiaja, hé szabadul fel, mellyel a viz a kornyezetét

melegiti.
B) Fagyaskor nem torténik belsGenergia-valtozas, a hdmérséklet allando.
C) Amikor a viz megfagy, n6 a belss energidja, a héfelvétel a molekulak kozotti er6sebb kotés kiala-

kitasara forditodik.

819. Egy fliggbleges hengerben m témegi vizszintes dugattyt T hémérsékletd idealis gazt zar el a levegstol.
A géazt 2T-re melegitjiik. Mekkora M tomegi silyt helyezziink a dugattyura, hogy az véltozatlan
magassagban maradjon? (Mo: 230. oldal)

B

A) m-nél nagyobb tomegi sulyt kell a dugattyira helyezni.
B) m-nél kisebb tomegt sulyt kell a dugattytra helyezni.
C) m-mel megegyez6 tomegd stlyt kell a dugattytra helyezni.

D) Csak annak ismeretében dénthetd el, hogy milyen gaz van bezarva.

820. Az abrazolt korfolyamat melyik szakaszan kozliink hét a gazzal? (Mo: 230. oldal)
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A) Csak az elson.
B) Csak a harmadikon.
C) Az elsén és a masodikon.

D) A harmadikon és a negyediken.

821. Vizet hiitottiink. Homérséklete 9 °C-r6l 5 °C-ra csokkent, térfogata 0, 1 cm3-rel valtozott meg. Mit alla-
pithatunk meg, ha a viz h6mérsékletét tovabbi 4 °C-kal csokkentjik? (Mo: 230. oldal)
A) A teljes térfogatcsokkenés biztosan kevesebb, mint 0,2 cm?®.
B) A teljes térfogatesokkenés pontosan 0,2 cm3.
C) A teljes térfogatcsokkenés t6bb mint 0,2 cm?.
D) A teljes térfogatvaltozas a 8 °C-os hiités soran pozitiv.
822. Egy feltalalo azt allitja, hogy az altala kifejlesztett ,,antikuktdban” hamarabb forr fel a viz, mint a

hagyomaéanyos kuktaban, mert talalménya, az ,,antiszelep” lecstkkenti a viz feletti g6z nyoméasat. Hasznos

lenne-e egy ilyen ,taldlmany”? (Mo: 230. oldal)
A) A nyomés csokkentése miatt magasabb hdmérsékleten, tehat késébb fog felforrni a viz az edényben,
ezért az étel késGbb fog megféni, tehat a talalméany haszontalan.

B) A nyomas csokkentése miatt alacsonyabb hémérsékleten fog felforrni a viz, ezért az étel nehezebben

f6 meg ebben az edényben, tehat a talalmany haszontalan.

C) Attol, hogy a viz forraspontja véltozik, nem melegszik fel gyorsabban. Igy a taldlmany nem befo-

lyasolja az étel megfézéséhez sziikséges id6t.

823. Egy idealis gézzal a mellékelt abran lathato korfolyamatot hajtjuk végre. Mit mondhatunk a gaz

munkavégzésérdl a teljes korfolyamat soran? (Mo: 230. oldal)
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824.

825.

826.

827.

A) Wossz <0
B) Wossz =0
C) Wossz >0

Egy bizonyos mennyiségi gazzal ismeretlen termodinamikai folyamatot hajtunk végre, melynek soran
a gazzal hét kozliink. Mit allithatunk a gaz hémérsékletének megvaltozasarol? (Mo: 230. oldal)

A) A gaz hémérséklete a folyamat soran mindenképpen né.

B) A gaz homérséklete a folyamat soran mindenképpen csokken.

C) A gaz hémérséklete a folyamat soran néhet is, csdkkenhet is, a konkrét folyamattol fiiggden.
Elképzelhet6-e olyan hétani folyamat, melynek soran a hé minden kiils§ hatas nélkiil, magatol a hide-
gebb hely felsl a melegebb hely felé aramlik? (Mo: 230. oldal)

A) Nem, ez csak akkor lehetséges, ha munkat fektetiink be, ami a hgaramlast fenntartja.

B) Igen, csak biztositani kell a hé folyamatos elvezetését a melegebb helyrsl, mint példaul a hiits-

szekrénynél (vagy minden mas h@szivattytnal).
C) Igen, ez szélsGséges koriilmények kozott, szupravezets anyagok esetén megvalosithato.

D) Nem, mert ezt az energiamegmaradas térvénye tiltja.
Mi jellemzi egy gaz adiabatikus sszenyoméasat? (Mo: 230. oldal)
A) A gaz homérséklete nem nd, mivel nincs hékozlés.

B) A gaz belss energiaja ng, mivel munkat végeztiink a gazon.

C) A gaz bels§ energidja nem valtozik, mivel pontosan annyi hét ad le a gaz, mint amennyi munkat

végeztiink rajta.

Egy forr6é nyari napon j6 hévezets anyagbol készitett hengerben, sturlodasmentesen mozgo dugattytaval
levegét zartunk be. Este szép lassan hiilni kezdett a levegs, hajnalra jo hideg lett. Mit mondhatunk a
bezart levegs nyomasarél és a dugattyd helyzetérsl hajnalban? (Tekintsiik a kiils6 légnyomast allando-
nak!) (Mo: 230. oldal)

A) A bezart levegd nyomésa lecsokkent, a dugattya beljebb mozdult.
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B) A bezart levegs nyomasa allandé maradt, a dugattya beljebb mozdult.
C) A bezart levegs nyoméasa lecsokkent, a dugattya helyben maradt.
D) A bezart levegs nyomaésa allando maradt, a dugattya helyben maradt.
828. Egy edényben 1év6 hideg vizbe meleg vaskockat helyeziink. Kis id6 elteltével azt tapasztaljuk, hogy a

vaskocka lehiil, a viz pedig valamelyest felmelegszik. Ez a folyamat reverzibilis vagy irreverzibilis volt?
(Mo: 230. oldal)

A) Reverzibilis, hiszen barmikor kivehetjiik a kockat, lehtithetjiik a vizet, és Gjra felmelegithetjiik a
kockat.
B) Irreverzibilis, mert a vaskocka magatol nem fog hét elvonni a viztdl és felmelegedni.
C) Reverzibilis, mivel sem a viz, sem pedig a vas nem ment keresztiil fazisatalakulason.
D) Irreverzibilis, mivel a vaskocka behelyezésekor munkat végeztiink.
829. Egy skalazott papirtarcsa kozépéhez van rogzitve egy hére konnyen taguld fémszerkezet, amely egy

haromnegyed korivet formal. (Lasd az abrat.) Merre mozdul el a mutatéo hegye, ha a hémérséklet
jelentGsen csokken? (Mo: 230. oldal)

A) Balra mozdul el a mutaté hegye.
B) Jobbra mozdul el a mutaté hegye.
C) Semerre sem mozdul el a mutato hegye.

D) Lefelé mozdul el a mutaté hegye.

830. Egy pumpéaban 1év§ levegs térfogatat nagyon gyors Gsszenyomaéssal felére csokkentjiik. Mekkora lesz a
levegs nyomésa ahhoz képest, mint ha nagyon lassan nyomtuk volna 6ssze fele térfogatura? (Mo: 230.
oldal)

A) Nagyobb lesz a nyomésa.
B) Ugyanakkora lesz a nyomésa.
C) Kisebb lesz a nyomaésa.

831. Egy gaz izobar allapotvaltozasat mutatja a mellékelt grafikon, de készitGje nem tiintette fel, hogy a

vizszintes tengelyen Kelvin-vagy Celsius-skalat hasznalt. Melyik johet széba?
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A V (2)

0 >
0 hémérséklet

A) Csak Celsius-skalat hasznalhatott.
B) Csak Kelvin-skalat hasznalhatott.
C) Akar Celsius-, akar Kelvin-skalat is hasznalhatott.

832. Allandé mennyiségtli gaz allapotvaltozasat mutatja a grafikon. (Figyeljen az osztaskozokre a tengelye-

ken!) Mit mondhatunk az allapotvaltozas soran tortént hécserérsl? (Mo: 230. oldal)

i - &‘2)

P T

Ny

A) A géaz hét vett fel a folyamat soran.
B) A gaz hét adott le a folyamat soran.
C) Nem volt hécsere a folyamat soran.
D) Nem lehet egyértelmiien megallapitani.
833. Sulytalan, kénnyen mozgd A = 10 em? teriiletti dugattyn fiiggéleges hengerben h magassagi gazoszlopot
zar be. Egy m = 10 kg tOmegii testet dvatosan a dugattytra helyezve a gazoszlopot Gsszenyomjuk. (A

gaz hémérséklete nem valtozik.) Mekkora lesz a bezart gazoszlop magassaga? (g = 10ﬂ27 p = 10° Pa)
s
(Mo: 230. oldal)

A) z < h/2
B) z=h/2
C) z>h/2
834. Mi a kiilonbség a hé és a belss energia fogalma kozott? (Mo: 230. oldal)
A) A hé egy folyamatot jellemez, a belss energia egy allapotot.
B) A hé belsd energiava alakulhat, de a bels6 energia nem alakulhat héveé.

C) A k6 a belsS energia egy meghatéarozott része.
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835.

836.

837.

838.

839.

Az idealis gaz részecskéi milyen atlagos sebességgel pattannak vissza a gaznal melegebb edény falarol
az atlagos becsapodasi sebességhez képest? (Mo: 230. oldal)

A) Az atlagos becsapodasi sebességnél nagyobb atlagos sebességgel pattannak vissza.

B) Pont ugyanakkora atlagos sebességgel pattannak vissza, mint az atlagos becsapodasi sebesség.
C) Az atlagos becsapodasi sebességnél kisebb atlagos sebességgel pattannak vissza.
Az abran egy ideélis gaz korfolyamata lathato. A gaz kezdetben az A-val jeldlt, legnagyobb nyomasa

allapotban volt. Az allapotvaltozasok a nyilnak megfelel§ iranyban zajlottak. Mit mondhatunk a géz
egy teljes periodus alatti héfelvételérsl? (Mo: 230. oldal)

v

A) A gaz altal felvett h6 nagyobb, mint a leadott hé.
B) A gaz altal felvett hé egyenls a leadott hével.
C) A gaz altal felvett hé kisebb, mint a leadott hé.

Egy idealis gaz allapotat egy folyamat kezdetén p; nyomaéssal és Vi térfogattal jellemezhetjiik. A gazt
el6szor allando hémérsékleten hagyjuk tagulni, majd adiabatikusan 6sszenyomjuk az eredeti térfogatara.
Nyomésa ebben a végss, harmadik allapotban ps. Mit mondhatunk a teljes folyamat soran a bels6
energia AF megvaltozasarol, illetve a ps3 nyomasrél? (Mo: 230. oldal)

A) p3>p1; AE >0

B) ps>pi; AE<O

C) p3 <pi;; AE>0

D) p3 <p1; AE>0
Két forro téglat htitiink le szobah&mérsékleten. Mikor hiilnek le gyorsabban? Ha egymasra, vagy ha
egymas mellé tessziik ket? (Mo: 230. oldal)

A) Ha egymasra tessziik Sket.

B) Ha egymaés mellé tessziik Sket.

C) Egyforma gyorsan htilnek le mindkeét esetben.

Amikor a kosarlabda a palankra pattan, hirtelen dsszenyomodik. Példankban a labda térfogatanak 4/5

részére nyomodott 6ssze. Hogyan valtozik a labdaban 1évE levegd nyomasa ekézben? (Mo: 230. oldal)
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A) A nyomés 4/5-részére csokken.
B) A nyomas 5/4-szeresére né.
C) A nyomas 5/4-nél kisebb aranyban né meg.
D) A nyomas kicsit tobb mint 5/4-szeresére né.
840. Egy szétszakadt lanc egyik szeme egy kicsit szétnyilt, de csak annyira, hogy az eredeti szem nem fér at

a résen. Feszegetés helyett melegités vagy hiités lehet alkalmas eljaras a lancszem résének kitagitasara?

Melyik eljaras vezet eredményre? (Mo: 230. oldal)

A) Melegitéssel lehet a rést kitagitani.
B) Hiitéssel lehet a rést kitagitani.

C) Sem melegitéssel, sem pedig hiitéssel nem lehet a rést kitagitani.

841. Mi a fizikai tartalma annak a kijelentésnek, hogy a viz forrashgje 2256 kJ /kg? (Mo: 230. oldal)

A) A forras soran keletkez6 1 kg g6z belss energidja 2256 kJ.
B) 2256 kJ tagulasi munkat végez 1 kg viz, mikozben gézzé alakul.
C) 2256 kJ ho szabadul fel, mikézben 1 kg forrasban 1évs viz g6zzé alakul és eltavozik.

D) 1 kg forrasban 1évs viz 2256 kJ hot vesz fel, mikozben gbzzé alakul.

842. Egy vizszintes hengerben sturlédasmentesen mozgathaté, kezdetben egyensilyban 1évs dugattyt levegst
zar el. A rendszer nem hdszigetelt. A dugattyut hirtelen kihazzuk a henger végéig, és megmérjiik, hogy
mekkora F' er§ sziikséges ahhoz, hogy a dugattytit a henger végénél megtartsuk. Ezutan a kisérletet
azonos kezddéallapotbol megismételjiik ugy, hogy a dugattyit nagyon lassan huzzuk ki. Melyik esetben
kell nagyobb eré a dugattyt megtartdsahoz a henger végén: amikor lassan hiizzuk ki a dugattyat, vagy
amikor hirtelen? (Mo: 230. oldal)

A) Amikor lassan hizzuk ki a dugattyit.
B) Amikor hirtelen huzzuk ki a dugattytt.

C) A sziikséges erd nem fiigg attol, hogy milyen gyorsan hazzuk ki a dugattyit.
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843.

844.

845.

846.

847.

A kertben egy hideg téli, illetve egy meleg nyéari napon azonos a relativ paratartalom. Melyik esetben
tartalmaz t6bb vizet a levegd kébméterenként? (Mo: 230. oldal)

A) Nyéron.

B) Télen.

C) Egyforma mennyiségi vizet tartalmaz a levegé mindkét esetben.

A dugattyus héer6gépek termodinamikai hatasfoka nem lehet 100%. Mi ennek a magyarazata? (Mo:
230. oldal)

A) A gépek alkatrészei sosem mozoghatnak tokéletesen surlodasmentesen. Ha gy mozognéanak, a
termodinamikai hatasfok elérné a 100%-ot.

B) A korfolyamat soran a gaz altal felvett hé egy része biztosan ,karba vész”, nem hasznosithato a

korfolyamatban.
C) A dugattyuk tomitése sosem tokéletes, a gaz egy része mindig elillan, ami egytuttal energiaveszte-

séget is jelent.

Egy dugattyaval elzart gaz izobar folyamat soran kitagul. Mit mondhatunk a hékoézlésrsl? (Mo: 230.
oldal)

A) A gazzal kozolt h6 nagyobb, mint a gaz altal végzett munka.

B) A gazzal kozolt hé egyenls a gaz altal végzett munkaval.

C) A gazzal kozolt hé kisebb, mint a gaz altal végzett munka.
Egy edényben 10 °C-os viz van, egy méasikban pedig 70 °C-os. Az edényeket télen kitessziik a —20 °C-os
hidegbe. Melyikben fagy meg el6bb a viz? (Mo: 230. oldal)

A) A 10 °C-os viz fagy meg el6bb, mert kevesebb hét kell elvonni a lehtitéshez.

B) A 70 °C-os viz fagy meg el6bb, mert a gyors parolgas hét von el, igy el6bb le tud hilni.

C) Egyszerre fognak megfagyni, mivel fagyas kozben a viz hdmérséklete végig allandé marad.

D) A megadott informaciok alapjan nem donthetd el a kérdés.

A mellékelt p — V' diagramon egy hengerbe zart gaz kiilonb6z6 folyamatait abrazoltuk. A folyamatok
azonos kezdd, illetve végallapottal rendelkeznek. Melyik allitas igaz? (Mo: 230. oldal)

(1)
3)

\ 4
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A) A (3) folyamat soran kozoljiik a legtobb hot.
B) Az (1) folyamat soran végzi a gaz a legtobb munkat.

C) A (2) folyamat soran valtozik legtobbet a bels6 energia.

848. T és T hémérsékletl folyadékokat Osszekeverve azt tapasztaljuk, hogy a kozos hémeérséklet a Ty és Ty
szamtani kozepe. Mit allithatunk biztosan a két folyadékrol? (Mo: 230. oldal)
A) A két folyadék anyagi minGsége azonos volt.
B) A két folyadék tomege azonos volt.
C) A két folyadék hémérséklete azonos volt.

D) A fenti allitasok egyike sem feltétleniil igaz.

849. A mellékelt abran lathaté hengert egy konnyen mozgd dugattyu valaszt két részre. Kezdetben mindkét
oldalon azonos anyagi mindségii, mennyiségd és hdmérséklett ideélis gaz talalhato (1. abra). Késsbb a
jobb oldali térrészbe még m témegtit toltottiink ugyanezen gazbol. A hémérsékletet a folyamat soran
mindkét térrészben végig allando értéken tartottuk. Mennyi a jobb oldali térrészben 1évS géz tomege
most (2. 4bra)? (Mo: 230. oldal)

' .

«—> —» “«—>r “—»
4 cm 4 cm 2 cm 6 cm

A) 3/2m
B) 2m
C) 3m

850. A képen lathato forré féemgémb nem fér 4t a hideg fémkarikan. Hogyan érhetd el, hogy atférjen? (Mo:
230. oldal)

A) Csak ugy, hogy a forré fémgombot kell6 meértékben lehitjiik.
B) Csak gy, hogy a hideg fémkarikat kell§ mértékben felmelegitjiik.
C) Mindkét eljaras megfelels lehet.

851. Mitdl fiigg az egyatomos idealis gaz részecskéinek atlagos mozgési energidja? (Mo: 230. oldal)
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A) Csak a gaz nyoméasatol.

B) Csak a giz anyagi minGségétdl.
C) Csak a gaz homérsékletétol.
D) Csak a géaz térfogatatol.

852. Hogyan valtozik a mellékelt p — V' diagramon abrazolt AB folyamat kozben a géz hémérséklete? (Mo:
230. oldal)

3p0

Po

Ve 3V

A) A homeérséklet a folyamat kozben nem valtozik.
B) A gaz hémérséklete a folyamat kdzben elészor ng, majd csokken.

C) A gaz hémérséklete a folyamat kozben elészor csokken, majd né.

853. Egy dugattytval lezart edényben levegs és vizg6z keveréke talalhato (semmi mas). A relativ paratar-
talom 100%. Csokkenteni szeretnénk az edényben a relativ paratartalmat. Erre két eljarast dolgoztunk
ki. A) A keverék homérsekletét valtozatlanul tartva megnoveltiik a henger térfogatat. B) A térfogatot
valtozatlanul tartva megnoveltiik a keverék hémérsékletét. Melyik esetben csokken az edényben a relativ
paratartalom? (Mo: 230. oldal)

A) Csak a térfogatanak novelésekor.
B) Csak a hémeérsékletének novelésekor.
C) Mindkét esetben.
D) Egyik esetben sem.
854. A mellékelt grafikonon egy olyan korfolyamat lathatd, amelyik egy izoterm, egy izochor és egy

adiabatikus szakaszbol all. Tudjuk, hogy a korfolyamat sorédn Osszességében a gaz pozitiv munkat végez

a kornyezetén. Az adiabatikus folyamatban hogyan valtozik a gaz térfogata? (Mo: 230. oldal)
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855.

856.

857.

<V

A) NG.
B) Nem valtozik.
C) Csokken.

D) A megadott adatok alapjan nem donthetd el.

Az alabbi kijelentések koziil melyik kovetkezik a hétan elss fétételébsl? (Mo: 230. oldal)
A) Alacsonyabb hémeérsékleti helyrsl magasabb hémérsékleti helyre csak energiabefektetés aran ara-
molhat hé.

B) Nincs olyan periodikusan mikodé héergép, amelynek hatasfoka meghaladja a 100%-ot.

C) Az abszolit nulla fok hdmérsékletet csak megkozeliteni lehet, elérni nem.
Két tartalyban eltéré anyagi minGségii, idealisnak tekinthets gaz van, melyeket A-val és B-vel jeloliink.
Az A" gaz hémérséklete nagyobb, mint a ,B” gazé. Allithatjuk-e, hogy az ,A” gazban a részecskék
sebességének atlagos nagysaga biztosan nagyobb, mint a ,B” gaz részecskéié? (Mo: 230. oldal)

A) Igen, mert ha egy géz melegebb, akkor a részecskéinek atlagos mozgési energidja nagyobb.

B) Nem, mert ha egy gaz melegebb, részecskéinek atlagos mozgasi energiaja nem feltétleniil nagyobb.
C) Nem, mert a két gaz részecskéinek tomegét nem ismerjiik.

Idealis gazt az ,A” allapotbol a ,,B” allapotba kétféle folyamat soran juttatunk el a diagram szerint.

Melyik esetben nagyobb a gaz belss energidjanak teljes megvaltozasa? (Mo: 230. oldal)

A) Az 1. folyamat soran.
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B) A 2. folyamat soran.

C) Egyforma a belss energia megvaltozasa mindkét esetben.

858. Lehetséges-e, hogy egy allo gazpalackban levs gazrészecskék Osszes lendiilete nulla? (Mo: 230. oldal)

A) Igen, mert ez egy zart rendszer, és a zart rendszerek Osszes kinetikus energidja mindig nulla.
B) Nem, mert a részecskék titkoznek a tartaly falaval, és megvaltozik a lendiiletiik.

C) Nem, mert akkor a gaz hémérséklete 0 kelvin lenne, ami a termodinamika torvényei szerint nem

lehetséges.

D) Igen, mert a palack nem mozog.

859. Elzart idedlis géz allapotvaltozasat mutatja a mellékelt p — T grafikon. Mit mondhatunk a folyamat

soran a munkavégzésrél? (Mo: 230. oldal)

A) Nem torténik munkavégzeés.
B) A kornyezet végez pozitiv munkat a gazon.
C) A gaz végez pozitiv munkat a kdrnyezetén.

860. Egy labosban viz van, amellyel h6t kozliink. Lehetséges-e, hogy a h6kozlés soran a viz hémérséklete
nem emelkedik? (Mo: 230. oldal)

A) Nem, mert a folyamatos melegités kovetkeztében a viz hdmérséklete elsbb-utobb eléri a forraspon-
tot.

B) Igen, mert ha nem takarjuk le az edényt, a viz hdmérséklete nem novekedhet, mivel a felette 16vs

vizg6z nyomasa sem novekszik.
C) Igen, amennyiben a héveszteség megegyezik a felvett hével, a viz nem fog melegedni.

861. Egy korfolyamat soran egy gaz hdt vesz fel (Qfe) és hét ad le (Qie). Egy teljes ciklus alatt sszesen
2400 J munkat végez a kornyezetén. Mit mondhatunk az egy ciklus alatt felvett hérsl? (Mo: 230.
oldal)

A) Qfel < 2400 J
B) Qe =2400J
C) Qype > 2400 J
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862.

863.

864.

865.

866.

D) A felvett hérdl nem tehetiink egyértelmd allitast.

Két, egymassal kémiai reakcioba nem 1ép6 anyagot keveriink Ossze: az egyik mq tOmegi, fajhGje ¢y, a
mésik tomege mo, fajhGje co. Hogyan szamithatjuk ki a keverék c fajhéjét? (Mo: 230. oldal)
c] + C2
A) c=—=
B) ¢c=/c1 ¢
1 1 1
C) - =—+—
& C1 C2
D) = c1-mq+co-mo

mi + mo

Egy dugattyis hengerbe zart gazt elészor izobar médon melegitiink, majd izochor médon hitiink.
Osszehasonlitjuk a gaz kezdeti és végallapotat. Az alabbi allitasok koziil melyik lesz biztosan igaz?
(Mo: 230. oldal)

A) A gaz nyomasa csokkent.

B) A gaz stirtisége nétt.

C) A gaz homérséklete csokkent.

D) A gaz térfogata csokkent.
Két tartaly egyikében hélium-, a mésikban nitrogéngaz van. A tartalyokban a nyomés és a hGmérséklet
azonos. Melyik allitas igaz? (Részecskestrtseg alatt az egységnyi térfogatban 1év6 részecskék szaméat
értjiikk.) (Mo: 230. oldal)

A) A nitrogént tartalmazo tartalyban nagyobb a részecskestirtiség, és a gaz stirtisége is nagyobb.

B) A két tartdlyban a részecskestiriiség azonos, de a nitrogéngaz stirtisége nagyobb.

C) A két tartalyban a részecskestiriiség és a gazok stirtisége is azonos.

D) A két tartalyban a strtség azonos, de a héliumgaz részecskestirisége nagyobb.

Akkor is megszaradhat-e a kimosott ruha, ha egy nagy, légmentesen lezarhato tartalyba helyezziik, és

a tartalybol teljesen kiszivattytzzuk a leveg6t? (Mo: 230. oldal)
A) Nem szaradhat meg, mivel igy a tartalyban egyaltalan nincs levegd, aminek péaratartalom-
novekedése felvehetné a ruhdban talalhato vizet.
B) Csak akkor szaradhat meg, ha 100 °Cf6lé melegitjiik, és igy ,elforraljuk” rola a vizet.
C) Igen, megszaradhat, akar szobahdmérsékleten is.
Adott mennyiségii idealis gaz térfogata allando nyomason dupléjira nétt. A kezdeti és a végallapotban

a gaz °C-ban mért hémeérsékletének abszolut értéke azonos. Mekkora volt a hémérséklete kezdetben?
(Mo: 230. oldal)

A) —91°C
B) —136,6°C
C) 263 K
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867. Két, kezdetben kiilonbo6z6 hémérsékleti test termikus kélcsonhatasba l1ép, és ennek sordn hémérsékletiik
kiegyenlitdik. Mikor lesz a kézos hdmérséklet biztosan a kezdeti hémérsékletek szamtani kozepe? (Mo:
230. oldal)
A) Elég, ha a két test tomege azonos.
B) Elég, ha a két test hékapacitésa azonos.
C) Elég, ha a két test fajhsje azonos.

868. A mellékelt grafikonokon lathato nyilak koziil egy NEM izotermikus folyamatot jelol. Melyik az? (Mo:
230. oldal)

pA 1. pA 2. VA 3.
L
T V T
A) Az l-es.
B) A 2-es.
C) A 3-as.

869. Elzart idealis gaz allapotvaltozasat mutatja a mellékelt p — T' grafikon. Mit mondhatunk a folyamat

soran a munkavégzésrsl? (Mo: 230. oldal)

A) Nem torténik munkavégzés.
B) A kornyezet végez pozitiv munkat a gazon.
C) A gaz végez pozitiv munkat a kornyezetén.

D) A megadott adatok alapjan nem donthetd el, hogy a fenti harom allitas koziil melyik helyes.
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870. Az abran lathaté kor keresztmetszetl, Osszesziikiilé, majd ismét egy kicsit kitaguld cs6ben a viz

871.

872.

873.

allandosult, 6rvénymentes aramlésat figyelhetjiik meg. Mit allithatunk a cs6ben az A, B és C pontban

meérhetd pa,pp és pc nyoméasrol? (Mo: 230. oldal)

—

Ae Be Ce

T T

A) pa<pp<pc

B) pa <pc <ps

C) pa >pc >pB

D) pa =pp =pc

Egy doboz narancslé razasa kézben munkat végziink. Néhet-e ennek kévetkeztében a narancslé h6mér-
séklete? (Mo: 230. oldal)

A) Nem, mert a mozgasi energia csak helyzeti energiava alakulhat at.

B) Igen, a folyamatos belsd siarlodas kovetkeztében nshet a narancslé belss energidja.

C) Csak akkor, ha a keziink, amivel a dobozt fogjuk, melegebb, mint a narancslé, és igy hét adunk

at.

Két kiilonboz6 anyagi mingségii, kétatomos, idealisnak tekinthetd gazt egy-egy tartalyba zarunk. A
gazok térfogata, nyomasa és hémeérséklete is megegyezik. Melyik allitas helyes? (Mo: 230. oldal)

A) A két gaz tomege és belss energiaja is megegyezik.

B) A két gaz belss energidja megegyezik, de tomege nem feltétlentil.

C) A két gaz tomege megegyezik, de belss energidja nem feltétlentil.

D) A két gaznak a belss energidja is és a tomege is lehet kiilonbozé.
Egy fliggslegesen felfelé tartott kerti locsolocsével, melyen a fej nyildsanak keresztmetszete A, 4 m ma-
gasra tudjuk fell6ni a vizet. Hogyan valtozik a viz kiaramlasi sebessége és az altala még elért magassag,
ha a locsolofejet 2A keresztmetszettire cseréljiik, mikzben a vizhozam véltozatlan marad? (Mo: 230.
oldal)

A) A kidramlasi sebesség csokken, az elért magassag is csokken.

B) A kiaramlasi sebesség csokken, az elért magassag ng.

C) A kiaramlasi sebesség nd, az elért magassag is n6.

D) A kidramlasi sebesség n6, az elért magassag csokken.
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875.

876.

877.

878.

Egy hengerbe dugattyuval elzart, Vi térfogatu, ideélis gazt helyeziink. Els§ esetben a nyomést allandd
értéken tartva a gaz térfogatat a felére csokkentjiik. A masodik esetben (az eredeti kezdéallapotbdl in-
dulva) szintén allandé nyomas mellett a térfogatot a kétszeresére noveljiik. Melyik esetben lesz nagyobb
a munkavégzés abszolut értéke? (Mo: 230. oldal)

A) Az els6 esetben.

B) A masodik esetben.

C) Egyforma lesz mindkét esetben.

D) A megadott adatok alapjan nem lehet eldénteni.
Egy konnyen mozgé6 dugattyival elzart hengerben ideélis gzt melegitiink allandé nyoméson. Mikor lesz
a gaz térfogatvaltozasa nagyobb? Mikozben 20 °C-r6l 40 °C-ra melegszik, vagy mikézben 80 °C-rél 100
°C-ra melegszik? (Mo: 230. oldal)

A) Mikozben 20 °C-rol 40 °C-ra melegszik.

B) Mikozben 80 °C-rél 100 °C-ra melegszik.

C) A térfogatvaltozas a két esetben azonos.
A csapbol kifoly6 vizsugar atmérdje lefelé, a csapfejtsl tavolodva csékken. Mi lehet ennek a magyara-
zata? (Mo: 230. oldal)

A) A vizsugar rugalmasan megnyilik a gravitacios erd hatéasara.

B) A nyomés a vizvezetékben nem 4lland6. Ennek megfelelGen a viz a csapbdl valtozo sebességgel 1ép

ki.

C) A kiils6 légnyomas oldalrol dsszenyomja a vizsugarat, minél hosszabb ideje esik, annal jobban.
D) A kifolyo vizsugar sebessége a csapfejtdl tavolodva nd, igy lejjebb azonos mennyiségt viz kisebb

keresztmetszeten folyik at.

Egy termoszban ismert hémérsékleti, forrd tea van. A tedba 10 cl hideg vizet toltiink, Osszekeverjiik,
és megmérjiik a hémérsékletét. Ezutan ismét hozzaontiink 10 cl-t ugyanabbél a hideg vizbdl, és Gssze-
keverés utan ismét megmérjiik a hémérsékletet. Mit mondhatunk a hémérséklet-valtozasrol a két 1épés
soran? (Mo: 230. oldal)

A) Az els6 adag hideg viz nagyobb hdmérséklet-csokkenést okozott, mint a mésodik.

B) A maésodik adag hideg viz nagyobb hémeérséklet-csokkenést okozott, mint az elsé.

C) Egyenls volt a hémeérséklet valtozasa mindkét lépésben.
Két kiilonallo, azonos hémérsékleti, légmentesen zart szobaban levegs van. Lehetséges-e, hogy a vizgdz
mennyisége az els6 szobaban nagyobb, mint a méasodik szobaban, de a levegd relativ paratartalma
viszont a méasodikban magasabb, mint az elsében? (Mo: 230. oldal)

A) TIgen, ha az els§ szoba térfogata kisebb a méasodikénal.

B) Igen, ha az els6 szoba térfogata nagyobb a mésodikénal.

C) Nem lehetséges.
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880.

881.

882.

Egy jol hészigetelt dobozba vizet tesziink, ebbe pedig egy zart, rugalmas fali gumiedényben jeget
meritiink. (A viz és a jég esetleges olvadéka igy nem keveredik 6ssze.) Kiilon-kiilon mérjiik a hémér-
sékletiik alakulasat normal légkdri nyomason, amig beall a hdmérsékleti egyenstly. A harom grafikon
koziil melyik tartozhat a méréshez? (Mo: 230. oldal)

T.(°0) T.(°C) T.c0)

f(m'in) ¥(min)

f(min)

1.) 2) 3)

A) Csak az 1. grafikon
B) Csak a 2. grafikon
C) Csak a 3. grafikon
D) Mindharom grafikon

Ujabban az id6jarasi elérejelzésekben nemcsak a varhaté hémérsékletet adjak meg, hanem azt is, hogy
,milyennek érezziik” a levegd hémeérsékletet. Milyen adatok befolydsolhatjék a héérzetiinket a hémér-
sékleten kiviil? (Mo: 230. oldal)

A) Csak a szélsebesség.

B) Csak a relativ paratartalom.

C) Mind a szélsebesség, mind pedig a paratartalom befolyasolhatja a héérzetiinket.
Egy hengerbe idealisnak tekinthet6 gazt zartunk. Egy dugattyi segitségével a gazt a térfogatanak felére
nyomjuk Ossze. Az alabbi folyamatok koziil melyik esetben kell a legkevesebb munkat végezniink? (A
kiindulé allapot allapotjelz6i minden esetben azonosak.) (Mo: 230. oldal)

A) Ha izotermikusan nyomjuk Ossze a gazt.

B) Ha adiabatikusan nyomjuk ssze a gazt.

C) Ha izobar modon nyomjuk dssze a gazt.

D) A héarom esetben azonos a munkavégzésiink.
Két, olvadaspontjan 1év6é anyagmintéat olvasztunk meg. Az ,,A” jeld minta tomege 3 kg, és a megolvasz-
tasdhoz 2100 J hé sziikséges; a ,B” jeld minta tomege 4 kg, és a megolvasztasdhoz 2400 J hé sziikséges.
Melyik anyag olvadashdje nagyobb? (Mo: 230. oldal)

A) Az A7 jelde.

B) A B’ jelié.

215



883.

884.

885.

886.

887.

C) Egyforma a két olvadashd.

Bizonyos tipusi fejfajasok esetén jo gydgymod a jéggel vagy hideg vizzel toltott zacské homlokra,
tarkora szoritasa. Ilyenkor a hosszu ideig tartd hiités a cél. Erre a célra a —1 °C-os jég alkalmasabb,
mint a +1 °C-os viz. Miért? (Mo: 230. oldal)

A) Mert ami hidegebb, az jobban hit, és a jég hidegebb.

B) Mert a viz fajhGje nagyobb, mint a jégé.

C) Mert a jég olvadasa soran hét von el.
Egy adott mennyiségl gaz valamely allapotvaltozasa sordn a gaz nyomasa egyenesen aranyos a gaz
abszolut hémeérsékletével. Milyen tipust ez az allapotvaltozas? (Mo: 230. oldal)

A) Izoterm

B) Izochor

C) Izobar

Hidegben egy vasbol késziilt targyat hidegebbnek érziink, mint egy fabol késziilt targyat. Miért van ez
igy? (Mo: 230. oldal)

A) Bar a két targy hémérséklete egyforma, de a vas jobb hévezets, mint a fa, ezért keziinktsl t6bb
hét von el.

B) Azért, mert a vas a hidegben jobban lehtl, mint a fa.

C) Ez csak érzéki csalodas, mert a vas keményebb anyag.

Valamely gaz 1 °C-kal torténd felmelegitéséhez allandd térfogaton 100 J hé sziikséges, mig allandé

nyoméson a hémérséklet 1 °C-kal torténs megemelése 140 J hét igényel. Mennyi munkat végez a kitaguld

gaz, ha alland6 nyomason 1 °C-kal felmelegitjiik? (Mo: 230. oldal)

A) 407

B) 60 J

C) 100 J

D) 1101J

Az alabbi grafikonok egy gaz allapotvaltozasa kozben a géaz térfogatat abrazoljak a Celsius-fokokban

mért homérséklet fiiggvényében. Melyik dbrazolhat izobar allapotvaltozast? (Mo: 230. oldal)

% v (@)
//'(2) o ®

) 1) )

/// (1) > > //
70 1(°C) 0 t1(°C) 0,
1. grafikon 2. grafikon 3. grafikon

~V

(°0)
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A) Az 1. grafikon
B) A 2. grafikon
C) A 3. grafikon

888. Miért lehet a hallo iivegbe forro vizet belednteni anélkiil, hogy az iiveg szétrepedne? (Mo: 230. oldal)

A) Mert a hsallo tiveg hokapacitasa olyan nagy, hogy nem melegszik fel szamottevSen.

B) Mert a hgallo iiveg hétagulasi tényezdje nagyon kicsiny, ezért nem keletkeznek benne nagy mecha-

nikai fesziiltségek.
C) Mert a hsallo tiveg olyan anyagbol késziilt, amely gyakorlatilag torhetetlen.

889. Egy jol zar6dd mianyag palackban levegs van. A palack oldalat keziinkkel lassan benyomjuk. A bezart
levegd hémérséklete ekdzben nem valtozik meg. Mit lehet mondani a palack levegGje és a kiils§ kornyezet
kozotti hécserérsl? (Mo: 230. oldal)

A) Nincs hicsere, mert a levegs hdmérséklete allando.
B) A bezart levegs hot vesz fel a kornyezetétol.
C) A bezart levegd hét ad le a kdrnyezetének.

890. Ha egy egyatomos idealis gaz kelvinben mért hémérsékletét megduplazzuk, hogyan valtozik a gdzatomok

Latlagsebessége”? (Mo: 230. oldal)
A) Kétszeresére né.
B) Biztosan novekszik, de kevesebb, mint kétszeresére.

C) Nohet is, csokkenhet is, a nyoméas- és térfogatvaltozastol fliggsen.
891. Miért z0rog az iivegablak nyaron a vaskeretben? (Mo: 230. oldal)

A) Mert a vaskeret jobban tagul, mint az tiveg.

B) Az iiveg részecskéinek hémozgésa nyaron intenzivebb.

C) A vas a t{iz6 napon kismértékben felpuhul.

892. Két teljesen egyforma léggémbdt azonos méretiire fujunk fel. Az egyiket a tengerszinten, a masikat egy

magas hegy tetején. A hémérséklet a két helyen azonos. Melyik allitas helyes az alabbiak koziil? (Mo:
230. oldal)

A) A két léggdmbben 1évS gaz nyoméasa egyenls, de a témege nem.

B) A két léggombben 1év6 gaz tomege egyenls, de a nyomésa nem.

C) A két léggémbben 16v6 gaz tomege és nyomésa is egyenld.

D) A két léggémbben 1év6 géznak sem a tomege sem a nyomésa nem egyenld.

893. Egy idedlis gaz allapotvaltozasat mutatja a p — V' diagram. Melyik megéllapitas igaz az (1) — (2)
folyamatra? (Mo: 230. oldal)
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A) A géz belsd energidja a folyamat kozben nem véltozott.

B) A gaz hémérséklete kezdetben nétt, majd csokkent.

C) A folyamat kézben a gz nyomaésa a térfogattal forditott aranyban &llt.

D) Amig a gaz melegedett, munkat végzett a kornyezetén, amig hilt, a kornyezete végzett munkat

rajta.

894. Milyen folyamatot abrazol a mellékelt p — V' diagramon feltiintetett nyil? (Mo: 230. oldal)

v

A) Adiabatikus folyamatot.
B) Izotermikus folyamatot.

C) Egyiket sem.

895. Egy elzart gazzal az abran lathato korfolyamatot hajtjuk végre kétszer. Azonos pontbdl kiindulva
elGszor az egyik, azutan a masik irdnyban haladunk kérbe. Mi a kiilonbség a két korfolyamat kozott?
(Mo: 230. oldal)

v
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900.

A) Az egyik korfolyamat végén magasabb lesz a gaz hémérséklete a kezdeti értéknél, a masik korfo-

lyamat végén alacsonyabb.

B) Az egyik korfolyamat soran a gaz tobb hét vesz fel, mint amennyit lead, a masik korfolyamat soran

pedig tobb hét ad le, mint amennyit felvesz.

C) Nincsen kiilonbség a két korfolyamat kozott.

Az A edényben 10 liter 0 °C-os viz van, a B edényben pedig 10 liter 100 °C-os. Egy kis pohérral kiontiink
az A-bol, majd a hianyzo mennyiséget potoljuk B-bdl. Az eljarast addig folytatjuk, amig B-ben el nem
fogy a forré viz. Ezutéan milyen lesz az A edényben 1év8 viz hémérséklete? (Mo: 230. oldal)

A) 50 °C-nal hidegebb lesz.

B) Pontosan 50 °Clesz.

C) 50 °C-nal melegebb lesz.
Osszel gyakran hallani idGjaras-jelentésekben, hogy ,hajnalban talajmenti kod alakulhat ki”. Miért a
talaj mentén alakul ki a k6d? (Mo: 230. oldal)

A) Azért, mert a talaj mentén hil le legjobban a levegd, ezért itt csapodik ki beldle a para.

B) Azért, mert a levegSben 1évS viz hajnalban hideg, ezért lesiillyed a talaj szintjére.

C) Azért, mert hajnalban a talaj fels rétegébdl a viz elparolog, és a talaj folott kodot képez.

D)

Tablazatokban talalhatd adatok szerint a jég linearis hétagulasi egytitthatoja —10 °Cés 0 *Ckozott
pozitiv érték: 5,07 - 107K ~!. Mi torténik a befagyott tavak jegével hémérséklet-valtozas hatasara?
(Mo: 230. oldal)

A) A jég, mikozben hiil, 6sszehizodik. Ezért reped meg a tavak jege nagy hidegben.

B) A jég felszine se nem né, se nem csokken hdmérséklet-valtozéas hatasara, csak a vastagsaga valtozik.
C) A jég melegedéskor huzodik ossze, ezért 1ép fel tavasszal az tn. rianas jelensége.
Egy dugattyival elzart hengerben ideélis gaz van. Az alabb felsorolt folyamatok melyikében kell a
legtobb hét kozolni a gazzal? (Mo: 230. oldal)

A) A gaz nyomasat allando térfogaton megduplazzuk.

B) A gaz térfogatat allandé nyoméason megduplazzuk.

C) A gaz térfogatat adiabatikusan a kétszeresére noveljiik.

D) A gaz térfogatat allando homérsékleten megduplazzuk.
Elképzelhets-e, hogy valamely t6 vizének hiitésével fiitsiink egy épiiletet? (Mo: 230. oldal)

A) Igen elképzelhets, de munkat kell befektetni, ami biztositja a hé elvonasat az alacsonyabb hémér-

sékletd helyrdl és a héleadast a magasabb hémeérsékleti helyen.

B) Nem képzelhet6 el, mert a folyamat a termodinamika II. f6tétele szerint megvalosithatatlan.
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C) Csak akkor képzelhets el, ha a t6 vizének hémérséklete magasabb, mint az épiilet hdmérséklete.

Egy alul zart, feliil nyitott, fligg6leges cs6ben adott mennyiségii gazt folyadékdugd zar el. A gazt me-
legitjiik, aminek kovetkeztében a térfogata 20%-kal megnd, mikozben a folyadék egy része kifolyik. Mit
allithatunk a gaz hdmérséklet-valtozasarol? (Mo: 230. oldal)

A) A gaz hémérséklete kevesebb mint 20%-kal nétt meg.

B) A gaz hémérséklete pontosan 20%-kal nétt meg.

C) A gaz hémérséklete t6bb mint 20%-kal nétt meg.

Az alabbi, idealis gazok korfolyamataira vonatkozd megéllapitasok koziil melyik helyes? (Mo: 230.
oldal)

A) A gaz altal a kornyezeten végzett munka a korfolyamat soran ugyanannyi, mint amennyi munkat
a kornyezet végez a gazon.

B) A gazzal kozolt h6 a korfolyamat soran mindig megegyezik azzal a h6mennyiséggel, amit a giz

lead a korfolyamatban.
C) A géz belsS energiajanak novekedése a korfolyamat egyes szakaszain egylittesen ugyanakkora, mint

amennyi a tobbi szakaszon bekovetkezett csokkenések Osszege.

Mekkora a hatasfoka annak a héerégépnek, amely minden egyes ciklusban 120 J munkat végez és 360
J hét ad le? (Mo: 230. oldal)

A) 33 %

B) 25 %

C) 5%

D) 50 %

A meteorologidban gyakran hasznalnak héliummal vagy hidrogénnel toltott léggdmboket arra, hogy

nagy magassagba emeljenek kiilonb6z6 mérémiiszereket. Ezeket a léggombdoket altalaban nem toltik fel

teljesen, hanem félig ,jiiresen” engedik el. Miért? (Mo: 230. oldal)
A) Azért, mert a Naphoz kozel repiil§ léggémbot a napsugéarzas nagyon felmelegitheti, amely igy
kidurranhat, amennyiben mar lent a felszinen teletoltik.

B) Azeért, mert a teljesen felfujt léggdmbbe kénnyebben belekapaszkodik a szél, és az nagyon tévol

keriil a felbocséatas helyétsl.

C) Azért, mert a t6lt6gaz draga, igy ha a miszerek silya nem indokolja, feleslegesen nem fajjak fel

teljesen a léggdmbot.

D) Azért, mert a nagy magassagban, alacsony nyoméason kitaguld tolt6gaz szétszakitana a léggdmbot,

amennyiben mar lent a felszinen teletoltik.

Egy téglatest alakii, egyenletes falvastagsagt fémdobozt addig melegitiink, amig az oldalélei 0,1%-kal

megnoének. Hany széazalékkal n6 meg a doboz tirtartalma (belsejének térfogata)? (Mo: 230. oldal)

A) A doboz fala befelé is tagul, ezért a doboz trtartalma kisebb lesz.
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B) A doboz trtartalma koriilbeliil 0,3%-kal névekszik.
C) A doboz tirtartalma nem valtozik.

D) A doboz trtartalma koriilbeliil 0,1%-kal novekszik.

906. Két, eltéré homérsékletl szilard testet helyeziink egy elhanyagolhatd hékapacitasa kaloriméterbe, és
bezarjuk azt. A hémérsékleti egyensily beéllta utan mit mondhatunk a bezéart anyagok halmazallapo-
tarol? (Mo: 230. oldal)

A) A bezart anyagok csak szilard halmazallapottiak lehetnek.

B) Az egyik anyag mindenképpen szilard halmazallapotu lesz, a maéasik viszont vagy szilard, vagy

folyadék halmazallapoti.

C) Lehet mindkét anyag szilard halmazallapott, lehet az egyik szilard, a masik folyadék halmazalla-
potd, vagy lehet mindkét anyag folyadék halmazallapoti.

D) Az egyik anyag mindenképpen szilard halmazéallapotu lesz, a masik viszont lehet szilard, folyékony,

vagy légnemd is.

907. Egy hészigetelt, dugattyis hengerbe zart idealis gazt hirtelen mozdulattal 6sszenyomunk tugy, hogy a
térfogata az eredeti fele legyen. Melyik nyil abrazolja helyesen a folyamatot a p — V' diagramon? (Mo:
230. oldal)

p A 3.
(kPa)
200

100

A) Az l-es nyil.
B) A 2-es nyil.
C) A 3-as nyil.

908. Hogyan nyomjunk 6ssze egy idedlis gazt, hogy kézben ne valtozzon a belss energidja? (Mo: 230. oldal)

A) Ugy, hogy kozben a nyomésat allando értéken tartjuk.

B) Ugy, hogy hészigetelt edényben nyomjuk 6ssze.

C) Ugy, hogy kézben a hémérsékletét allando értéken tartjuk.

D) Nem lehet igy Gsszenyomni, hiszen munkat végziink rajta, tehat mindenképpen né az energiaja.
909. Idealisnak tekintheté héliumgazt —15 *Chémeérsékletrsl 415 *Chémérsékletre melegitiink &lland6 nyo-

mason. Miutan a gazt —15 °C-ra visszahitjiik, 4llando térfogaton is elvégezziik a melegitést. Melyik

folyamatban nétt tobbet a gaz belsd energiaja? (Mo: 230. oldal)
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A) Az allandoé nyoméson tortént melegités soran.
B) Az allando térfogaton tortént melegités soran.
C) A két esetben a bels6 energia valtozasa azonos.
910. Kiilonboz6 keresztmetszetd, cs6vel Osszekdtott, vizet tartalmazé hengereket dugattyik zarnak el az
abran lathaté6 modon. A vizoszlop magassidga mindhédrom hengerben azonos. Mit allapithatunk meg a

hengerekbe zart levegs nyomasarol, ha a dugattytkra nehezékeket helyeztiink: az A-ra 0,5 N, a B-re 1
N, mig a C-re 3 N sualyat? (Mo: 230. oldal)

¢ X SESET
i | [ 11
T Py T
A ‘ B C
) — e
= =  E—
7‘ = | Ievego-lh
=| viz¢ -

A) pa <pp <pc
B) pa > pB > pc
C) pa=pB=rpc
D) A megadott adatok alapjan a nyomasértékek viszonya nem eldénthetd.
911. A mellékelt p — V grafikonon lathato korfolyamat soran a gaz az 1-2 szakaszon adiabatikus 6sszenyo-

maéson, a 3-4 szakaszon pedig adiabatikus tagulason megy keresztiil. A korfolyamat mely szakaszan
torténik héfelvétel? (Mo: 230. oldal)

A) Az 1-2 szakaszon
B) A 2-3 szakaszon
C) A 3-4 szakaszon
D) A 4-1 szakaszon
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912. Egy betonpumpa csévébdl 60 bar (6 - 105 Pa) nyoméassal nyomjaki ki a 2500 kg/m? stirtiségii folyé-
kony betont. Koriilbeliil milyen magas folyékony betonoszlop nyomaséval tartana egyensilyt a pumpa
cs6vében uralkodé nyoméas? (Mo: 230. oldal)

A) Koriilbeliil 2,4 méter.
B) Koriilbeliil 24 méter.
C) Koriilbeliil 240 méter.

913. Egy rugalmas fala 1léggémbben, illetve egy merev fala, zart tartalyban pontosan ugyanakkora tomegt,
20 °Chémeérsékletd levegs van. Fel akarjuk melegiteni mindkettében a levegét 50 °C-ra. Melyikkel kell
kevesebb hét kozolni? (A hveszteség, a tartaly, illetve a léggdmb anyaga altal felvett h6 elhanyagolhato.)
(Mo: 230. oldal)

A) A léggombben 1évs levegdvel.

B) A tartalyban 1év6 levegsvel.

C) Egyforma mennyiségii hét kell kozolni mindkettével.
D) Nem lehet eldénteni a megadott adatok alapjan.

914. A mellékelt grafikonrél leolvashatjuk, hogy hogyan valtozik a hémérséklet egy kiilonb6zs rétegek-
bl 4ll6 héazfalban, ahogy beliilrél kifelé haladunk. Melyik réteg a legjobb hészigetels? (Mo: 230. oldal)

szoba udvar
24°C

20°C T

10 °C

A) Az 1. réteg
B) A 2. réteg
C) A 3. réteg
915. A mellékelt p — V diagramon minden nyil egy-egy tartdlyba zéart, allandé mennyiségli gazzal végzett

folyamatot jelol. Az egyik folyamatnal a géz kezdeti és véghGmeérséklete megegyezik. Melyik lehet az?
(Mo: 230. oldal)
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p A
4
3
1
P
2
v

A) Az l-es
B) A 2-es
C) A 3-as
D) A 4-es

916. Két kiilonbozé hémérsékleten (de minden més szempontbdl azonos koriilmények kozott) megmérjiik

917.

egy pohér viz stirtiségét. A két stirtiség érték megegyezik egyméssal. Mekkora lehet a kiilonbség a két
hémérséklet kozott? Valassza ki a helyes allitast az alabbi lehetGségek koziil! (Mo: 230. oldal)

A) A homeérsékletkiilonbség lehet 20 °C, de nem lehet 2 °C.

B) A hémérsékletkiilonbség lehet 2 °C, de nem lehet 20 °C.

C) Mindkét érték lehetséges.

D) Egyik érték sem lehetséges.
Egy meleg (364 K homérsekletd) szilard testet helyeztiink 21 °C-os folyadékba. A mellékelt grafikon

a két anyag hémérsékletét mutatja az idé fliggvényében. A grafikon alapjan mit allit- hatunk, melyik

anyagnak nagyobb a fajhgje? (Mo: 230. oldal)

Homeérséklet-kiegyenlitodés

TK)
370 ‘

360
350
340
-, . . FEL P, S e e S
320

310

300 1---

290

A) A szilard anyagnak

B) A folyadéknak

C) A két anyag fajhGje egyforma

D) A grafikon alapjan nem lehet eldénteni
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6. fejezet

Megoldasok

Kinematika - kozépszint

1-B
2-C
3-A
4-C
5-A
6-A
7-B
8-C
9-B
10-C
11-C
12-A
13-C
14-A

Kinematika - emeltszint

71-C
72-C
73-D
74-B
75-C
76-C

15-A
16-C
17-B
18-B
19-C
20-B
21-C
22-A
23-A
24-B
25-C
26-C
27-B
28-B

77-B
78-D
79-D
80-B
81-C
82-A

29-C
30-B
31-B
32-A
33-A
34-C
35-B
36-C
37-C
38-C
39-A
40-B
41-C
43-B

83-D
84-B
85-C
86-C
87-B
88-C
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44-C
45-C
46-B
47-A
48-D
49-D
50-C
51-B
52-A
53-B
54-C
55-C
56-C
57-C

89-C
90-B
91-B
92-C
93-A
94-D

58-A
59-B
60-C
61-C
62-A
63-C
64-B
65-C
66-B
67-B
68-D
69-D
70-B

95-C
96-B
97-B
98-C
99-A
100-B



101-D
102-C
103-A
104-C

Csillagaszat -

120-A
287-C 121-C
122-B
123-A
124-B
125-C
126-C
127-A
128-A
129-A
130-B
131-B
132-A
133-A
134-B
135-B
136-B
137-B
138-B
139-A
140-C

Csillagaszat -

221-A
222-A
223-B
224-B
225-C
226-B
227-B
228-B

105-D
106-B
107-C
108-B

kozépszint

141-B
142-B
143-B
144-C
145-A
146-A
147-C
148-A
149-A
150-A
151-A
152-C
153-C
154-A
155-C
156-B
157-A
158-C
159-B
160-C
161-B

emeltszint

229-A
230-D
231-B
232-B
233-C
234-D
235-D
236-C

109-B
110-B
111-D
112-C

162-B
163-C
164-B
165-C
166-B
167-B
168-B
169-C
170-B
171-B
172-C
173-C
174-B
175-A
176-D
177-D
178-B
179-B
180-D
181-D
182-A

237-A
238-A
239-C
240-B
241-A
242-C
243-A
244-D

226

113-C
114-A
115-D
116-A

183-A
184-B
185-C
186-C
187-B
188-A
189-B
190-C
191-C
192-C
193-C
194-B
195-A
196-A
197-A
198-B
199-B
200-C
201-A
202-A
203-C

245-A
246-A
247-C
248-C
249-B
250-B
251-A
252-A

117-B
118-A
119-B

204-B
205-B
206-A
207-C
208-A
209-C
210-A
211-C
212-C
213-C
214-A
215-C
216-C
217-C
218-C
219-A
219-A
220-B

253-C
254-D
255-C
256-C
257-C
258-A
259-D
260-C



261-B
262-A
263-C
264-D
265-B
266-B

Dinamika - kozépszint

286-B
288-A
289-B
290-C
291-A
292-B
293-C
294-B
295-B
296-C
297-B
298-B
299-A
300-A
301-A
302-B
303-C
304-B
305-B
306-C
307-A
308-A
309-A
310-C
311-A
312-C
313-B
314-A
315-B
316-C
317-A
318-C

267-B
268-D
269-B
270-A
271-D
272-D

319-A
320-B
321-C
322-C
323-A
324-C
325-C
326-C
327-B
328-B
329-A
330-A
331-A
332-A
333-C
334-C
335-C
336-A
337-A
338-B
339-B
340-B
341-A
342-B
343-C
344-B
345-B
346-B
347-C
348-A
349-A
350-B

273-A
274-C
275-D
276-A
277-B
278-C

351-C
352-A
353-C
354-C
355-C
356-B
357-A
358-C
359-B
360-C
361-B
362-B
363-B
364-A
365-C
366-A
367-A
368-A
369-B
370-A
371-B
372-C
373-B
374-D
375-A
376-A
377-A
378-B
379-C
380-C
381-D
382-C
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279-B
280-D
281-C
282-D
283-A
284-B

383-B
384-C
385-C
386-A
387-C
388-C
389-D
390-C
391-C
392-C
393-C
394-B
395-B
396-B
397-A
398-B
399-C
400-B
401-C
402-B
403-A
404-B
405-C
406-C
408-B
409-C
410-C
411-C
412-B
413-A
414-A
415-B

285-D

416-B
417-C
418-C
419-C
420-B
421-B
422-A
423-A
424-C
425-C
426-B
427-A
428-C
429-B
430-C
431-A
432-B
433-C
434-B
435-A
436-A
437-D
438-B
439-B
440-D
441-A
442-C
443-C
444-C
445-A



Dinamika - emeltszint

446-A 469-D 492-A 515-A 538-A
447-C 470-C 493-A 516-C 539-C
448-A 471-B 494-C 517-C 540-A
449-B 472-D 495-B 518-D 541-D
450-B 473-C 496-C 519-B 542-B
451-A 474-D 497-C 520-D 543-C
452-A 475-C 498-A 521-C 544-C
453-B 476-A 499-B 522-A 545-B
454-B 477-A 500-D 523-A 546-B
455-C 478-C 501-A 524-D 547-A
456-C 479-C 502-C 525-B 548-A
457-B 480-B 503-C 526-A 549-A
458-C 481-C 504-C 527-C 550-B
459-C 482-B 505-A 528-A 551-B
460-B 483-C 506-D 529-C 552-A
461-C 484-C 507-C 530-B 553-C
462-A 485-A 508-D 531-C 554-C
463-C 486-B 509-B 532-A 555-B
464-D 487-D 510-A 533-C 556-C
465-C 488-C 511-A 534-C 557-C
466-A 489-D 512-C 535-B 558-A
467-A 490-B 513-A 536-C

468-C 491-C 514-D 537-C

Hullamtan - kozépszint

559-A 566-A 573-C 580-C 587-A
560-A 567-A 574-A 581-C 588-A
561-C 568-B 575-B 582-C
562-B 569-C 576-C 583-B
563-B 570-A 577-A 584-A
564-C 571-A 578-D 585-A
565-B 572-A 579-B 586-C

Hullamtan - emeltszint
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589-C
590-C
591-D
592-B
593-D
594-A
595-C
596-B

Hétan - kozépszint

625-C
626-C
627-A
628-B
629-C
630-B
631-B
632-A
633-B
634-A
635-C
636-B
637-C
638-B
639-B
640-B
641-C
642-C
643-A
644-C
645-B
646-C
647-C
648-B
649-C
650-B
651-A
652-C
653-C

597-A
598-A
599-B
600-C
601-A
602-C
603-B
604-C

654-A
655-B
656-B
657-B
658-C
659-C
660-C
661-B
662-A
663-C
664-C
665-B
666-C
667-A
668-A
669-C
670-B
671-B
672-A
673-A
674-A
675-B
676-A
677-A
678-C
679-B
680-C
681-C
682-C

605-C
606-A
607-C
608-B
609-C
610-B
611-D
612-B

683-B
684-C
685-B
686-C
687-C
688-A
689-C
690-A
691-A
692-C
693-B
694-A
695-B
696-B
697-A
698-B
699-A
700-A
701-C
702-B
703-B
T704-A
705-C
706-C
707-B
708-C
709-A
710-C
T11-A
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613-A
614-A
615-D
616-A
617-D
618-B
619-B
620-C

712-B
713-B
714-C
715-B
716-A
T17-A
718-B
719-A
720-C
721-C
722-C
723-A
724-B
725-B
726-B
727-D
728-B
729-D
730-B
731-B
732-A
733-A
734-A
735-C
736-D
737-A
738-C
739-A
740-B

621-B
622-C
623-C
624-A

741-D
742-A
743-B
744-C
745-B
746-B
747-C
748-C
749-C
750-B
751-B
752-A
753-C
754-A
755-B
756-C
757-C
758-A
759-B
760-A
761-B
762-B
763-A
764-B
765-B
766-A
767-C
768-C
769-A



770-A
771-A
772-C
773-A
774-C
775-A

Hétan - emeltszint

797-A
798-B
799-B
800-A
801-B
802-A
802-C
803-B
804-A
805-A
806-C
807-A
808-C
809-B
810-D
811-B
812-D
813-C
814-A
815-C
816-A
817-C
818-A
819-A
820-B

T76-A
T77-A
778-B
779-A
780-C
781-C

821-B
822-B
823-B
824-C
825-A
826-B
827-B
828-B
829-D
830-A
831-A
832-A
833-B
834-A
835-A
836-C
837-A
838-B
839-D
840-A
841-D
842-B
843-A
844-B
845-A

782-B
783-C
784-A
785-B
786-B
787-C

846-D
847-B
848-D
849-A
850-C
851-C
852-B
853-C
854-C
855-B
856-C
857-C
858-D
859-A
860-C
861-C
862-D
863-A
864-B
865-C
866-A
867-B
868-C
869-B
870-C
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788-D
789-B
790-B
791-A
792-B
793-A

871-B
872-B
873-A
874-B
875-C
876-D
877-A
878-B
879-A
880-C
881-C
882-A
883-C
884-B
885-A
886-A
887-B
888-B
889-C
890-B
891-A
892-D
893-B
894-C
895-B

794-A
795-A
796-A

896-C
897-A
898-A
899-B
900-A
901-A
902-C
903-B
904-D
905-B
906-D
907-C
908-C
909-C
910-C
911-B
912-C
913-A
914-B
915-D
916-B
917-D
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