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Ha a € R és a > —1, valamint n € N, akkor
(14+a)">1+na

Ezt hivjak Bernoulli-egyenlGtlenségnek.
Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.

1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.
(14+a>1+1-a
2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz:
(1+a)k>1+4+k-a
3. Ekkor belatom, kedves bardtom, hogy n = k + 1-re is igaz.
A+a) ) >14(k+1)-a
A baloldalt atalakitva, majd az indukciés feltételt beirva:
(1+a) D = (1+a)1+a)>1+a)(l+k)=1+ka+a+ka®>

>14(k+1)a



n(n+1)(n+2)

1-242-34---4+n(n+1)= 3

Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.

1(1+1)(1+2)
3

2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz (indukciés feltétel)

1. Megnézem, hogy n = l-re igaz-e: 2.1 = v

k(k +1)(k + 2)

12423+ +k(k+1) = 2

3. Ekkor belatom, hogy n = k + 1-re is igaz
1-2+42:3+-+k(k+1)

——f——
Kk(k +1)(k +2) (k+1)(k+1+1)(k+1+2)

; H(k+1)(k+141) =

3
(k+2)(k+3)=(k+2)(k+3)

Tehat minden n-re teljesiil az allitas.



n(n+1)(n+2)(n+ 3)
4

1-2:34+2:3-44---4+n(n+1)(n+2)=
Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.
. , 1.2.3-4
1. Megnézem, hogy n = l-re igaz-e: 1-2-3 = — v
2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra is igaz (ez az indukciés feltétel)

k(k +1)(k +2)(k +3)
4

12342344+ k(k+1)(k+2)=

3. Ekkor belatom, hogy n = k + 1-re is igaz

1.2:342:3 44+ (k+1)(k+2)(k+3) = ("“)(“2{4("*3)("*4)

k(k+1)(k:—2)(k+3)+(k+1)(k+2)(k+3): (k+1)(k+2)4(k+3)(k+4)

k+4=k+4

Tehat minden n-re teljesiil az allitas.



1.2-3-442-3-4.5+---4+n(n+1)(n+2)(n+3) =7
Sejtés:
1.2.3.442.3.4.54--+n(n+1)(n+2)(n+3) = "(”+1)(”+2§("+3)(”+4)

Bizonyités: Bizonyitas teljes indukcidval.
1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.
1-(14+1)-(1+2)-(1+3)-(1+4
1234 MO 0420043048

2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz:
k

.. . . k-(k+1)-(k+2)-(k+3)-(k+4
i-(i+1)-(i+2)-(i+3)= ( ) ( g ( ) )
i=1
indukciés feltétel.
3. Ekkor belatom, kedves baratom, hogy n = k + 1-re is igaz.

k+1 k
> T i(i+1)-(i42)-(i+3) = (Z i(i+1)-(i+2)-(i+ 3)) +(k+1)(k+2)-(k+3)-(k+4)

i=1 i=1
k-(k+1)-(k+2)-(k+3)-(k+4)

= 5 +(k+1)-(k+2)-(k+3)-(k+4)=
_ ke (k1) (k+2)-(k+3)-(k+4)+5-(k+1)-(k+2)- (k+3) - (k+4) _
5
_(k+1)-(k+2)-(k+3)-(k+4) (k+5)
5

Tehat minden n-re teljesiil az allitas.



1 1 1 o
T2 23 Tt at1
Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.
1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.
11 1
1.2 1+1 2

2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz:
Sl k.
i (i+1)  k+1
indukciés feltétel
3. Ekkor belatom, kedves baratom, hogy n = k + 1-re is igaz.

k+1 1 k 1 1
;i(i-i-l)_(;i(i+1)>+(k+1)(k+1+1)_
_ ko 1  k(k+2)+1
T k41 (k+1)(k+2)  (k+1)(k+2)
k? +2k+1 (k+1)2 k+1

Tkt D)(k+2)  (k+1)(k+2)  (k+1)+1
Tehat minden n-re teljesiil az allitas.




LU S SR
n(n+1)  n+1

1-2 2.3
E agy igazsa _1 !
n igazsag: - —
BY MABYIBAZS38 Tk +1)  k  k+1
Ezt felhasznalva az egyenl8ség bal oldala a kdvetkez&képpen alakithaté
L S 1
1.2 2-3 n(n+1)
(LoD i1y, (L 1\ 1k
S\l 2 2 3 k  k+1 k+1 k41

(Teleszkopikus 6sszegzés.)



L S 1 o
1-3 3.5 (2n—1)(2n+1)  2n+1

Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.
1. Megnézem, hogy n = 1-re igaz-e.
1 _ 1
(2-1-1)2-1+1)  2-1+1

2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz:

L S 1 ok
1-3 3.5 (2k —1)(2k +1) 2k +1
3. Ekkor belatom, kedves baratom, hogy n = k + 1-re is igaz.
1 1 1 1 k+1
—t—+ -+ + =
1-3' 3.5 @k—1)2k+1) Qk+1)—1)-2k+1)+1) 2(k+1)+1
k 1 k+1

2k+1 k4 1)2k+3)  2k+3
Kk +3)+1  (k+1)(2k +1)
2k +1)(2k+3)  (2k+1)(2k +3)

2k +3k+1=2k>+k+2k+1

Tehat minden k-ra teljesiil az allitas.




1 n

1
T4 a7 T GG ) Bt

Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.

1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.
1 _ 1
(3:1-2)-(3-1+1) 3-1+1

2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz:

1 4 1 oy 1 .k
1-4 4.7 (3k—2)(3k+1)  3k+1
3. Ekkor belatom, kedves baratom, hogy n = k + 1-re is igaz.
k n 1 _ k+1
3-k+1  (B(k+1)—2)3(k+1)+1) 3(k+1)+1
k 1 k+1

3 k+1 (B k+1)3 k+4) 3 k+4
k(3 k+4)+1=(k+1)-(3-k+1)
3-k2+4-k+1=3-k>+k+3-k+1

Tehat minden k-ra teljesiil az allitas.



1 1 1
B T T T S
15 5.0 T @Gn_3)@n+1)
Sejtes: —— 4 1 4.4 L L
ejtes. —— _— =
e 15 5.9 (4n—3)(4n+1) 4n+1

Bizonyités: Bizonyitas teljes indukciéval.
1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.
1 1
1.5 4
2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz: (indukciés feltétel)

k
Z(4/—3 J@ai+1)  ak+1

3. Ekkor belatom, kedves baratom, hogy n = k + 1-re is igaz.

k+1

1 1
Z m <2; (4 —3)(4i + 1)>+(4(k T 3@kt +1)

k 1 (4k +5)k +1
= + = =
4k +1  (4k +1)(4k+5) (4k+1)(4k +5)
4k +5k+1  (Ak+1)(k+1)  (k+1)

T (@k+1)(4k +5)  (4k+1)(4k +5) (4k+5)

Tehat minden k-ra teljesiil az allitas.



(1‘%) (1‘ %) (1‘ (n+11>2) = s 3

Bizonyités: Bizonyitas teljes indukciéval.

1. Megnezem hogy n = 1-re igaz-e.

_ 1+2
(1 - ) -(1+1)
3 3

42— 2
2. Tegyiik fel, hogy n = k-ra igaz:

(1‘%) (1‘ %) (l‘ (k+11)2) - 2(kk121)

3. Ekkor belatom, hogy n = k + 1-re is igaz
1 1 1 k
1—-— 1——...(1— = +3
4 9 (k +2)? 2(k +2)

k+2 1 _ k+3
2(k +1) (1’ (k+2)2) T 2(k+2)




(-5 (5

Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.

1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.



1 2 n—1
21+3! TR

Sejtés: 7 = 0=t
nt

Bizonyitas: Bizonyitas teljes indukciéval.
1. Megnézem, hogy n = l-re igaz-e.
=0=2271)0
Tegyuk fel, hogy n = k-ra is igaz:
k!
1' +2| t..+ kll = 'kll
Ekkor belatom, hogy n = k + 1-re is igaz:

o 1 Py Kk _ (k+1)!-1
ntate Tt mn T weor

> 0+ 1+ .+ 55t = 221 (Indukeiés felt. miatt)

Ekkor lathatjuk, hogy a bal oldal = Jobb oldal barmilyen k-ra:
kl—1 k (k+1)!1—1

BT ==y Bl ()



Bizonyités: Bizonyitas teljes indukciéval.

1. Megnézem, hogy n = 1l-re igaz-e.

2. tegyiik fel,hogy n = k-ra igaz:

N | x

1
2517

i=1
3. ekkor belatom, kedves baratom, hogy n = k + 1-re is igaz:

k+1

1 k+1

— + >
fxoi—1 " 2kil_17 2
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