2009. majus 5. 1 Matematika - emelt szint

1. Egy négyzet alapu egyenes hasab alapéle 18 eggst—fé;léja%\/i egység.
a) Mekkora szoget zar be a testatlé az alaplap sikjava
b) Hany tertletegység a hasab felszine? (A felszitbsmémat egy tizedesjegyre kerekitve adja meg!)
c) Az alapél és a testatlo hosszat - ebben a sorrandtekintsik egy mértani sorozatéeés negyedik
tagjanak! Igazolja, hogy az alaplap atlgjanak hassmek a sorozatnak masodik tagja!

2. Egy gimnézium egyik érettséginsztalydba 30 tanuld jar, kozuluk 16 lany. A l&yestmagassaga
centiméterben mérve az osztalyozé naplobeli sorserdnt:
166, 175, 156, 161, 159, 171, 167, 169, 160, 168, 161, 165, 158, 170, 159.
a) Szamitsa ki a lanyok testmagassaganak atlagat! dalde osztaly tanuldinak centiméterben mért
atlagmagassaga egy tizedesjegyre kerekitve, ik atlagmagassaga 172,5 cm?
Ebben a 30ds osztalyban a tanulok harom idegen nyelv kozidszhattak, ezek az angol, a német és
a francia.
b) Hanyan tanuljak mindharom nyelvet, és hanyan nemitak franciat, ha tudjuk a kdvetkidet:
(1) Minden diak tanul legalabb két idegen nyelvet.
(2) Az angolt is és németet is tanul6 diakok szémgegyezik a franciat tanuldk szadmaval.
(3) Angolul 27-en tanulnak.
(4) A németet is és franciat is tanulok szama 15.

3. a) Egy derékszagharomszdg egyik oldalegyenese valamelyik koordiedigely, egy masik

oldalegyenesének egyenlete2y = 10 , egyik csucsa az origd. Hany ilyen tulajdondd@iomszog
van? Adja meg a hianyzé csucsok koordinatait!

b) Jeldljee azokat az egyeneseket, amelyeknek egyenletey2xb , aholb valos paraméteMekkora
lehetb értéke, ha tudjuk, hogy van k6zds pontja az igyadetje egyenesnek és az origd
k6zéppontu, 4 egység sugaru kornek?

4. Legyenf ésg is a valos szamok halmazan értelmezett fliggveny:
-1 hax<-1
f(x)=42x+1 ha-1<x<0 és g(x)=x-2
1 hax=0
a) Abrazolja ugyanabban a koordinatarendszerben mirftlggvényt!
Adja meg af (X) = g(x) egyenlet valds megoldasait!
b) Szamitsa ki a két fliggvény grafikonja altal kozgefth zart sikidom teruletét!

.
Az 5-9. feladatok kdzil tetszés szerint valasztott néglykell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelnien jeldlje!

5. lgazolja, hogy az aladbbi négy egyenlet kbzihpesb) jelt egyenletnek pontosan egy megoldasa van,
ac) ésd) jelt egyenletnek viszont nincs megoldasa a valos szdmalokazan!

a) %‘20 b) Vx+16+/x-9=5
c) Ig(x2+x—6):lg(1—x2) d) sinx—lz\/lg(co§x—15cosx)

6. Egy nagyvarosban a helyi jaratokon olyan buszjekgk érvényesiteni, amelyen egy 3x3-as
négyzetben 1-9-ig szerepelnek a szamok (lasd &4).4br
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2009. majus 5. 2 Matematika - emelt szint

A jegy érvényesitésekor a jegykezalitomata a kilenc méksl mindig pontosan harmat lyukaszt ki.

a) Rajzolja le az 6sszes olyan lyukasztast, amelybaden sorban és minden oszlopban pontosan egy
kilyukasztott meé van! Indokolja, hogy miért ezek és csak ezek atldges lyukasztasok!

(Jelolje egyértelmen, hogy melyik abraja prébalkozas és melyik téktaza/alaszhoz! Nem annyi
sablon van, ahany lehetséges lyukasztas.)

b) Rajzoljon a 2. abran megadott mibe egy olyan lyukasztast, amelyen a ki
nem lyukasztott hat kis négyzetlap olyan tartoméegtle, amelynek
pontosan egy szimmetriatengelye van! (A tieg nyomtatott szamoktol
most eltekintiink.) Rajzolja be a szimmetriatendelyt

Két kisiskolas a buszra varakozva beszélget. Ammandja, hogy szeretné, ha
a buszjegyen kilyukasztott harom szam mindegyike penne. Zita pedig azt
reméli, hogy a szamok dsszege 13 lesz.

c) Mekkora valészitiséggel teljesul Aron, illetve Zita kivansaga?

7. Andras edatdborban készill egy UszOversenyre, 20 napon ateAszte, hogy naponta 10 000 métert
uszik. De az etsnapon a tervezettnél 10%-kal tobbet, a masodibmaedig az ékz6 napinal 10%-kal
kevesebbet teljesitett. A 3. napon ismét 10%-kaEhé az edz6 napi adagjat, a 4. napon 10%-kal
kevesebbet edzett, mint ad®& napon és igy folytatta, paratlan sorszamu napon 10%étdidt,
paroson 10%-kal kevesebbet teljesitett, mint a ibegaapon.

a) Hany méterdszott le Andras a 6. napon?
b) Hany méteruszott le dsszesen a 20 nap alatt?
c) Az edastaborozas 20 napjabdl véletlengmar valasztunk két szomszédos napot. Mekkora a
valosziisége, hogy Andras e két napon egyittesen legalaBB@ métert teljesitett?
8. A K kbzéppontu éR sugaru kort kivull érinti azO kdzéppontu és sugara korR > r). A KO egyenes
a nagy kortA ésE, a kis kortE ésD pontokban metszi. Forgassuk €@ egyenest aE pont kordl

o hegyesszoggel! Az elforgatott egyenes a nagy ki@l kilonb6z B pontban, a kis ki€
pontban metszi.

a) Készitsen 4brat! Igazolja, hogy ABDC négyszog trapéz!
b) Igazolja, hogy aABC haromszdg terilete= R[GR+ r)BinZa!
c) Mekkoraa szognél lesz aABCharomszdg tertilete maximalis, adatésr esetén?

9. Ot egyetemista: Bence, Kati, Marti, Pali és Zolaron munkat szeretne vallalni egy uttiglyen. A
helyi Ujsagban tébb megfetelek latszé6 munkahelyet is talaltak, mégpedig a #@mket: harom
éttermet, amelyekbe csak filkat, két fodraszatoglgekbe csak lanyokat vesznek fel és két fagyizot,
amelyekbe viszont alkalmaznak fidkat és lanyokatigyik munkahelyen sincs létszamkorlatozas.)
a) Hanyféleképpen helyezkedhet el az 6t fiatal, hadnaim 6ten egymastol figgetlenidl déntenek az
allasokrdl, és minden fiatal csak egy allast vali@z azonos tipusi munkahelyeket is
megkulonboztetjik.)

b) Hanyféleképpen helyezkedhet el az ¢t fiatal, hdaa® nem akar ugyanazon a munkahelyen
dolgozni, és a 3 fia kozil is barmelyik keklldnbdd munkahelyre szeretne menni?

Bence, Kati, Pali és Zoli asztaliteniszben korniédst akarnak jatszani. (A kormédés azt jelenti,

hogy mindenki mindenkivel pontosan egy nigést jatszik.) Az etseste csak harom mérest

jatszanak le.

c) Hanyféle lehet a harom mékésben a jatékosok péarositdsa, ha tudjuk, hogyikdgyzil pontosan
ket jatékos két-két mébkést jatszott?

Pontszamok:
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