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I.

1. Egy olajkut meghibdsoddsa miatt a tenger feliiletén 6sszefliggd olajfolt keletkezett. A szakemberek
mitholdak segitségével 15 percenként megmérték a folyamatosan novekvo olajfolt tertiletét, és gy
tapasztaltak, hogy az minden alkalommal 2%-kal nagyobb, mint az el6z0 érték volt.

a) Ha az elsé megfigyeléskor 400 m” volt az olajfolt kiterjedése, akkor mekkora lesz a teriilete egy nap
mulva?

A sériilt olajkutat végiil sikeriilt elzarni, igy az olajfolt teriiletének novekedése megallt. Ekkor kezdték

meg az olajszennyezés eltavolitasat. A kornyezetvédelmi hatosag a 12 400 m” teriiletii olajfolt

megsziintetésére 31 napos hataridét szabott meg. Az elsé napon még csak 130 m’-rél sikeriilt

eltavolitani az olajfoltot (igy a teriilete 12 270 m” lett), de a teljesitményt novelni tudtak: az egy nap

alatt megtisztitott teriilet mérete minden nap ugyanakkora értékkel nott.

b) Mekkora ez a napi novekedés, ha pontosan az eldirt hataridére sikeriilt a 12 400 m*-es olajfolt teljes
eltavolitasa?

2. A fénymadsolo gépekhez is hasznalt téglalap alaka papirlapok mindegyikének olyan a méretezése, hogy
a hosszabb ¢és a rovidebb oldal aranya (megkdzelitdleg) V2 . Ezt a szamot réviden a téglalap alaka
papirlap méretaranyanak is nevezik.

a) Mutassa meg, hogy ha egy V2 méretaranyu papirlapot félbevagunk gy, hogy a vagasi ¢l merdleges

a papirlap hosszabb oldalara, akkor az igy keletkez6 két egybevago papirlap ugyancsak V2
méretaranyu lesz!
A szabvanyos papirlapok méretét egy nagybetiivel €s a beti utdn irt természetes szammal jelolik
(példaul A0, A1, B5). Az AO-s papirlap méretaranya 2 , a teriilete pedig éppen 1 m’.
b) Szamitsa ki az AO-s papirlap oldalainak hosszat egész milliméterre kerekitve!
Ha az A0-s papirlapot a hosszabb ¢lére merdlegesen félbevagjuk, akkor két Al-es papirlapot kapunk.
Ha az Al-es papirlapot a hosszabb ¢élére merdlegesen félbevagjuk, akkor két A2-es papirlapot kapunk.
Az eljarést tovabb folytatva kapjuk az A3-as, Ad-es, AS-0s papirlapokat. A leggyakrabban hasznalt
irodai masolopapir Ad-es méretii és ,,80 g-0s”. A ,,80 g-0s” jelzés azt jelenti, hogy 1 m” teriilet(i
masolopapir tomege 80 gramm.
¢) Egy csomagban 500 darab A4-es, ,,80 g-o0s” papirlap van. Hany kg egy ilyen csomag tomege, ha a
csomagoloanyag tomege 20 g?
3. Oldja meg az alabbi egyenletrendszereket a rendezett valds szamparok halmazan!
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4. Két sportiskola legjobb teniszezd1 egyéni teniszbajnoksag keretében mérték
Ossze tudasukat. A verseny emblémajat parabolaszelet alakura tervezték (lasd az
abrat). A koordinata-rendszerben késziilt tervrajzon a teniszlabda roppalyajat
jelképezé y =4 — x* egyenletli parabola, valamint az x tengely hatéarolja a
parabolaszeletet. Az embléman lathatdo még a teniszlabdat jelképezd kor is,
ennek egyenlete x* + > — 2,6y =0.

a) Hany szazaléka a kor teriilete a parabolaszelet teriiletének? A vélaszt egészre kerekitve adja meg!

A Z061d Iskolabdl 8, a Piros Iskolabdl 10 tanuld versenyzett a bajnoksdgon. Mindenki mindenkivel egy
mérkdzést jatszott, az ugyanabba az iskolaba jar6 tanuldk is jatszottak egymassal. A verseny végén
kidertilt, hogy a Piros Iskola tanuloi 6sszesen kétszer annyi mérkdzést nyertek meg, mint a Z6ld Iskola
tanuldi. (Teniszben dontetlen nincs.)
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b) A Z61d Iskola versenyzdi 6sszesen hany olyan mérkdzést nyertek meg, amelyet a Piros Iskola
valamelyik teniszezdjével jatszottak?

II.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

5. Egy automatanak 100 gramm tomeg hasabokat kell két egyenld tomegl részre szétvagnia. A két darab
koziil az egyik az 4 futdszalagra keriil, a masik a B futdszalagra. Az utolsé négy darabolasnal az
automata hibaja miatt az 4 futdszalagra kertilt darabok tomege 51 g, 52 g, 47 g és 46 g.

a) Igazolja, hogy a két futdszalagra kertilt 4-4 darab tomegének atlaga kiilonbozik, a szérasa pedig
megegyezik!

Egy haromoldalu egyenes hasab alapéleinek hossza: AB=4, AC=BC = V13 , a hasab magassaga 243

hosszusagl. Az AB alapél egyenesére illeszkedd S sik 30°-o0s szOget zar be a hasab alaplapjaval, és két

részre vagja a haséabot.

b) Szamitsa ki a két rész térfogatanak aranyat!

6. A H halmaz a nyolcpontt egyszerli grafok halmaza. A kovetkezd allitas a H elemeire vonatkozik: Ha

egy (nyolcpontu egyszerii) graf minden pontjanak fokszama legaldabb 3, akkor a graf 6sszefiiggo.

a) Dontse el, hogy az allitas igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

b) Fogalmazza meg az allitds megforditasat a H elemeire vonatkozoan, és dontse el a megforditott
allitasrol, hogy igaz vagy hamis! Valaszat indokolja!

Az ABCDE konvex 6tsz0g csucsait piros, kék vagy z6ld szintire szinezziik ugy, hogy barmely két

szomszédos csucsa kiilonbozo szinti legyen.

¢) Hany kiilonb6z0 szinezés lehetséges? (Az 0tszog csucsait megkiilonboztetjiik egymastol.)

Egy négypontu teljes graf élei koziil véletlenszerlien kivalasztott négy élt kiszineziink zdldre. (Teljes

graf: olyan egyszeri graf, melynek barmely két pontja kdzott van é1.)

d) Hatarozza meg annak a valoszinliségét, hogy a zoldre szinezett élek a graf egy négyponti korének
élei!

7. Adott az f: R — R; flx) = x* +8x° —270x” + 275 fliggvény.

a) Igazolja, hogy x = —15-ben abszolit minimuma, x = 0-ban lokélis maximuma, x = 9-ben lokalis
minimuma van a fliggvénynek!
b) Igazolja, hogy f konkav a ]-9; 5[ intervallumon!
5
¢) A Newton-Leibniz-tétel segitségével hatarozza meg a I f(x)dx hatarozott integral értékét!
0

8. Dani sportlovészedzésre jar, ahol koronglovészetet tanul. Az elsd félév végén kideriilt, hogy még elég

bizonytalanul céloz: hiisz 16vésbdl atlagosan 6tszor talalja el a repiild agyagkorongot. (Tekintsiik ezt

ugy, hogy minden 16vésnél 2iO az esélye annak, hogy Dani taldlatot ér el.)

a) Mekkora annak az esélye az els6 félév végén, hogy nyolc egymads utan leadott 16vésbdl legalabb
haromszor célba talal? Valaszat harom tizedesjegyre kerekitve adja meg!

b) Az els6 félév végén legalabb hany egymas utan leadott 16vés kell ahhoz, hogy Dani legalabb 95%-o0s
es¢llyel legalabb egyszer eltaldlja a repiild korongot?

A rendszeres edzéseknek koszonhetden Dani eredményessége javult. A masodik félév végén mar 0,72

volt annak a valoszinlisége, hogy harom egymads utan leadott 16vésbdl pontosan egy vagy pontosan két

talalatot ér el.

¢) Szamitsa ki, hogy a masodik félév végén mekkora valdszintiséggel ér el taldlatot egy 16vésbol Dani!

9. Egy kor kozéppontja egy derékszogli haromszog b hosszusag befogojara illeszkedik. A kor érinti a
¢ hossziisagu atfogot €és az a hosszusagu befogd egyenesét is. Andrea és Petra egymastol fliggetleniil



2015. oktober 13. 3 Matematika - emelt szint

kifejezték a kor sugardnak hosszat a haromszog oldalainak hosszaval.
. , ab ) . ac—a’

Andrea szerint a kor sugara R, = ——, Petra szerint pedig R, =

a+c

a) Igazolja, hogy R4, = Rp !
b) Bizonyitsa be, hogy Andrea képlete helyes!

Egy derékszogli haromszog oldalai a = 6 cm, b = 8 cm és ¢ = 10 cm. Megrajzoljuk azt a két kort,

melyek kozéppontja a haromszog egyik, illetve masik befogojara illeszkedik, és amelyek érintik a

haromszdg masik két oldalegyenesét.

¢) Szamitsa ki, hogy a két kdrnek a haromszog belsejébe esé M metszéspontja milyen messze van a
derékszogl C csucstol!
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