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L.

1. Oldja meg a valds szamok halmazéan az alabbi egyenleteket!

(a) Vv—2x+6=x2+1

(b) 2log, 22 + 3log, ¥® = log, x* + log, 8°
2. Az ABCD konvex négyszoghen AB = 50 m, BC' = 60 m, C'D = 70 m, tovibba BADA = BCD4 = 100, 3.
(a) Szamitsa ki a négyszog teriiletét!

Az ABCD konvex négyszoget az atloi négy haromszogre bontjak. Ezeket pirosra, kékre, sargara vagy zoldre szinezziik
gy, hogy barmely két szomszédos haromszog kiillonbo6z6 szint legyen, de az egyméssal szemben fekvSk azonos szintiek
is lehetnek. (Két haromszog szomszédos, ha van kozos oldaluk.)

(b) Héany olyan kiilonbo6z6 szinezés lehetséges, amelyhez pontosan 3 szint hasznalunk?

3. Van egy részvénycsomagunk, amely 6600 Ft-os és 4800 Ft-os névértékd részvényeket tartalmaz. A részvényeink név-
értékének Osszege 131 400 Ft. Ha a 4800 Ft-os névértéki részvényeink harmadat 6600 Ft-osra cserélnénk, akkor a
névértékek osszege 140 400 Ft-ra novekedne.

(a) Hany darab részvényiink van az egyes fajtakbol?

Van két, most indul6é hosszu tavi befektetésiink is. Az egyiknél 500 000 forint a befektetett 6sszeg, amely havi 1%-os
kamatos kamattal novekszik. A méasik — magasabb hozami, de kockizatosabb — iizletbe 450 000 forintot fektettiink; ez
az 0sszeg havi 1,3%-os kamatos kamattal novekszik.

(b) Hanyadik honap végén lesz elGszor tobb pénz a méasodik befektetésiinkben, ha a kamatfeltételek kozben nem

valtoznak?
4. Adott =0,25z(x —5)2 (0<z <5 leti gorbe. y
ott az = ,25x(z — 5)% (0 < x < 5) egyenletd gorbe ) yu. 28 (D<)
(a) Igazolja, hogy az origd és az (5;0) pont is rajta van a gorbén! D,

Az ABCD derékszogl trapéz egyik szaranak két végpontja az A(1;0), illetve a B(3;0)
pont, a mésik két csiicsa pedig a megadott gorbén van, az abra szerint. A megadott gorbe
és az x tengely [0; 5] szakasza egy korlatos sikidomot fog kozre.

(b) Ha véletlenszertien kivalasztjuk ennek a korlatos sikidomnak egy pontjat, akkor
mennyi a valészintisége, hogy a kivalasztott pont a trapéznak is pontja lesz?

I1.

5. (a) Hatarozza meg az m valos szam Osszes lehetséges értékét ugy, hogy az alabbi kijelentés igaz legyen!

Az 2% — 22 + 4 = max egyenletnek pontosan két kiilonbézé valés gydke van.
(b) Mutassa meg, hogy az alabbi kijelentés igaz!

Az f :R—R; f(z) 1.3

fiiggvény értékkészlete az [f f} intervallum.

_ 3
— (14cosz)?2+2 272

(¢) Tudjuk, hogy az A, B, C kijelentések mindegyike 0,6 valoszintséggel igaz és 0,4 valoszintiséggel hamis. Ebben az
esetben mennyi annak a valoszintisége, hogy az (A A\ B) \/ C kijelentés igaz?
6. Egy nyomozas soran fontossa valt felderiteni azt, hogy az A, B, C, D, E, F' hattagu tarsasag mely tagjai ismerik egymast,
azaz milyen a tarsasag ismeretségi haloja (ismeretségi grafja).

(Az ismeretség barmely két tag kozott kolesonds. A tarsasag két ismeretségi haloja akkor kiilonb6z8, ha van két olyan
tag, akik az egyik haloban egymasnak ismerdsei, de a masikban nem.)

A nyomozés soran az mar bizonyitotta valt, hogy A-nak 5, B-nek 4, C-nek 3 ismerdse van a tarsasdgban. Ennél tobbet
azonban nem sikeriilt kideriteni, igy aztan D, F és F' egymaés kozotti ismeretségeirsl sincs még semmilyen informécio.

(a) Hanyféle lehet a D, FE| F' csoport ismeretségi haloja?
A friss bizonyitékok szerint a D, E, F' csoportban mindenki ismeri a méasik két személyt.

(b) Az 6sszes eddigi (a kordbban és a frissen beszerzett) informaciot figyelembe véve hanyféle lehet az A, B,C, D, E, F
hattagn tarsasag ismeretségi haloja?
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A tovabbi informaciok kideritése érdekében a hattagn tarsasag tagjait 3 f6s csoportokba szervezve hallgatjék ki. Minden
olyan 3 f6s csoport kihallgatasat megszervezik, amelyben A és B egyiitt nincs jelen.

(c) Osszesen hany ilyen csoportos kihallgatast kell szervezni?

7. Egy nyolcf6s csapat kosarlabdaedzése kdzben mind a nyolcan 10-szer kiséreltek meg ha- YA
rompontost dobni. A sikeres dobéasok szaméat mind a nyolc fénél felirtak. A feljegyzett 5
szamok: 6, 3,7, 6,4, 7, 8 és 7.

4
(a) Hatarozza meg a sikeres dobéasok szaménak atlagat, medianjat és szorasat!
3
A koséarlabda biintet6dobéast 4,6 méter tavolsagrol kell elvégezni, a gytirti 3 méter magasan f
van. Petra a dobas pillanatdban 2 méter magassiagbol engedi el a labdat, és az ideélis, 2

vizszintessel bezart 45°-o0s szogre torekszik a dobés inditasanal.

(b) Petra dobéasédnak modellezéséhez hatérozza meg annak a parabolanak az egyenletét,
amely athalad a P(0;2) és a (Q(4,6;3) ponton, a P pontban huzott érintéjének
irdnyszoge pedig 45°! A parabola egyenletét v = ax? + bx + ¢ alakban adja meg!

Az abran a [—2;3] intervallumon értelmezett szigortian monoton, folytonos f fliggvény
grafikonja lathato.

(c) Adja meg az f inverzfliggvényének értelmezési tartomanyat, értékkészletét, zé-
rushelyét, és jellemezze az inverzfliggvényt monotonitas szempontjabol!

8. Egy sorsjegybdl jelenleg havonta atlagosan 5000 darabot értékesitenek. Egy darab sorsjegy ara 500 Ft, de a forgalmazd
cég ezt csokkenteni szeretné. A sorsjegy ara 10 Ft-os 1épésekben csokkenthetd. Azt feltételezik, hogy ha az ar n-szer 10
Ft-tal alacsonyabb lesz, akkor havonta 10n2-tel t&bb sorsjegyet tudnak eladni (n € N*t). Tekintsiik ezt a feltételezést
helytallonak.

(a) Hatarozza meg a sorsjegyek eladasabol szarmazé havi bevételt, ha a sorsjegy arat 300 Ft-ra csokkentik!
(b) Hatarozza meg azt az n értéket, amelyre a sorsjegyek eladasaboél szarmazé havi bevétel maximalis lenne!

Az Osszes sorsjegy 5%-a nyers. Kétféle nyeremény van: 2500 Ft-os és 50 000 Ft-os. A 2500 Ft-os nyerd sorsjegybél
pontosan 24-szer annyi van, mint az 50 000 Ft-osbol.

(c) Toltse ki az alabbi tablazat lires mezdit, majd szamitsa ki egy darab sorsjegy nyereményének varhatod értékét!
1 db sorsjegy nyereménye (Ft) | 0 | 2500 | 50 000
nyeremény valdszintisége 0,95

9. Egy teheraut6 raktere 2,4 méter széles, 2 méter magas és 7 méter hosszia. Ezzel a teher-
autoval kell olyan, méretre vagott farénkoket széllitani, amelyek forgdshenger alakiak, |
24 centiméter az atmérdjik, és 7 méter hosszak. A rakomény biztonsagi okokbdl nem | — — ~
nytalhat tal a raktéren egyik irdnyban sem. A szallitbcég az abran lathato stratégiaval /l\ A )
rendezi el a faronkoket. : K {/ \

YY)
L )

(a) Mutassa meg, hogy legfeljebb 86 farénkot lehet igy a raktérben elhelyezni! C

A\

(b) A raktérnek hany szazaléka marad iiresen, ha 86 faronkot szallitanak? 24m

Kideriilt, hogy a fak egy részében megtelepedtek a szubogarak. Barmelyik fat kivalasztva
4% annak a valosziniisége, hogy van benne szii. Az egyik vasarlo cég 50 fat vett.

(¢) Mennyi a valoszintisége, hogy legfeljebb egy sziragta fa keriil a rakomanyaba?
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