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Eloszo

E feladatgytlijtemény a gimnaziumok tanterveinek (a matematika
tagozat kivételével), valamint a szakkozépiskolak tanterveinek ma-
tematika tananyagahoz illeszkedik. Ez azt jelenti, hogy a jelenlegi
tananyag minden témajahoz — a geometria kivételével — megtalalha-
tok a gylijteményben a megértést és gyakorlast szolgald feladatok
(ezek vannak tulsulyban) és az Gtletet igényld, nehezebb feladatok
is. Ez utobbiakat csillaggal jeloltiik. Néhany fejezetben olyan felada-
tok talalhatok, amelyek tilmutatnak a tananyagon. A kiilonb6zd
tantervekhez kapcsolodo feladatokhoz nem tettiink jelzést, igy ter-
mészetes, hogy a mas-mas tantervek alapjan tanulok — felkésziiltsé-
giiktdl fiiggetleniil — sem tudhatnak minden feladatot megoldani.
Javasoljuk ezért, hogy a diakok — 6nalld, otthoni munkajukhoz, a
feladatok kivalasztasahoz — kérjenek tanacsot tanaraiktol. Arra is
felhivjuk a figyelmet, hogy a csillaggal megjelolt feladatok nem azért
,nehezebbek”, mert a tobb 6raban matematikat tanuldk szdmara
ajanlottak, hanem azért, mert a megoldasuk kiilonleges otlet felhasz-
nalasat, illetve az ismert Osszefiiggések észrevételét igénylik.

A feladatgyiijtemény végén, az ,Utmutatisok és eredmények”
cimil részben a tanuldk vagy segitséget kapnak a megoldasokhoz,
vagy pedig — az eredmények megkeresésével — ellendrizhetik munka-
jukat. Nem minden feladat megoldasahoz adtunk itmutatast vagy
eredményt; amikor példaul a segitséggel mar magat a megoldast is
k6zoltiik volna.

Ezek utan 6sszefoglaljuk azokat a legfontosabb jeloléseket, ame-
lyek az utobbi években a koézépiskolai matematikaoktatasban
— elsésorban az Wijabb tankonyvek hatasara — elterjedtek. El6ljaro-
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ban is hangsulyozzuk, hogy nem helyes merev, egyediil alkalmazha-
t6 jel6lések rogzitése. A matematikai szakirodalom jelolései soha
nem voltak egységesek, killonosen nem azok az alkalmazasokban
el6forduld jelolések. Bizonyos célokra az egyik jelolés, masokra
pedig egy masik jel6lés lehet egyszeriibb, alkalmasabb, a lényeget
jobban megmutat6. Erdemes megismerni tdbbféle, a gyakorlatban
eléforduld jelolést akkor is, ha a matematikadran esetleg csak egy-
fajtat hasznalunk.

A feladatgylijteményben el6forduld jelolések koziil a szokdsosa-
kat, azokat, amelyeket hosszu id6 ota valtozatlanul hasznalnak a
kozépiskolai matematikaban, nem soroljuk fel. fgy zdmmel a halma-
zok jeloléseivel foglalkozunk. Megemlitiink még néhany, a matema-
tikai logikaban hasznalt jelolést. Ahol tobbféle jelolés is elfogadott,
hasznalatos, ott ezeket feltiintetjiik akkor is, ha a feladatgytjte-
ményben ezek koziil csak az egyik szerepel.

A jelGlések és azok magyarazata

x € A: az x eleme az A halmaznak;
A U B: az A és B halmaz egyesitése (unidja);
A N B: az A és B halmaz kozos része (metszete);
A Bvagy A — B: az A és B halmaz kiilonbsége;
A = Bvagy A < B: az A halmaz a B részhalmaza;
@: ires halmaz;
|A|: az A véges halmaz elemeinek szama (végtelen 4 halmaz
esetén a halmaz szamossaga);
N: a természetes (nemnegativ egész) szamok halmaza;
Z.: az egész szamok halmaza;
Q: a racionalis szamok halmaza;
R: a val6s szamok halmaza;
C: a komplex szamok halmaza;
[a; b] : az a £ x < b feltételt kielégitd valds szamok halmaza (az
a; b zart intervallum);
la; B[ vagy (a; b) : az a<x<b feltételt kielégité valos szdmok
halmaza (az a; b nyilt intervallum).
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Szamhalmazok jel6lésekor gyakran hasznaljuk példaul a kovetke-
z0t:

{xeR|x*—5x+6 < 0} jeloli azoknak a valos szamoknak a hal-
mazat, amelyek kielégitik a | utan allo feltételt, példankban az
egyenl6 a ]2; 3[ intervallummal.

Fiiggvényeket altalaban a kovetkezoképpen jeldliink:

Legyenek A és B adott szamhalmazok, ekkor példaul

fi A->B, x » 2x, vagy

f: A-B, f(x) = 2x jelol egy A-n értelmezett, B-beli értékeket
felvevo fliggvényt.

Ha A= B=R, akkor R—R tipusu fliggvényrol is beszéliink, ekkor
nem mindig irjuk ki kiilon az értelmezési tartomanyt és a képhal-
mazt. Ha 4 <R és B<R, akkor célszerii alkalmazni azt az egyszeri-
sitést, hogy egy képlettel definialt fiiggvény esetében — amennyiben
A azonos azoknak a valds szamoknak a halmazaval, amelyre a
képletnek értelme van — kiillon nem irjuk ki az értelmezési tarto-
manyt. Példaul f: f(x) = [x—1 jeloli azt a fiiggvényt, amelynek
értelmezési tartomanya [1; + oo, egy képhalmaza R.

A jol ismert fliggvények jelolésére 6nalldéan hasznalhatjuk a sin,
cos, tg, ctg, log, jeldléseket, de ugyanilyen értelemben az exp, jelo-
lést is az x ~ a* fiiggvényre, de hasznalatos a rovidebb a* jelolés is,
ha a szovegosszefiiggésbdl vilagos, hogy fiiggvényrol van sz6.

A matematikai logika jeloléseibol a kovetkezoket hasznaljuk:

A, B, C, ...: allitasok (kijelentések); a gyakorlatban az allitasokat

sokszor azok logikai értékével szoktuk azonositani.

14 vagy A: A negicidja;

AAB: A, B konjunkciodja;

Av B: A, B diszjunkcidja;

A—B: A implikacio B;

A B: A ekvivalencia B,
3: egzisztencialis kvantor (,,van olyan”);
V: univerzalis kvantor (,,minden”).




I. HALMAZOK TULAJDONSAGAI _

ES A MATEMATIKAI LOGIKA
ELEMEI

1. Halmaz, részhalmaz fogalma

1. A kovetkez6 definiciok kozil melyek hataroznak meg egyér-

telmtiien egy-egy halmazt?

1.

10.
11.
[
13:
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

{osztalyunk tanuléi};

. {egy tetszdleges osztaly tanulodi};
. {osztalyunk fintanuléi};

. {osztalyunk magas tanuldi};

. {Magyarorszag varosai ma};

. {Arany Janos versei};

. {a természetes szamok};

. {a természetes szamok halmaza};
.{az x*>—5x+6 = 0 egyenlet};

{az x>~ 5x+6 = 0 egyenlet valds gyokei};

{egy egyenlet gyokei};

{az x2+1 = 0 egyenlet valds gyokei};

{az x> —2x*+1 = 0 egyenlet valos gydkei};

{az els6foku egyenletek, osztalyunk tanuloi};
{egy adott egyenlet, melynek 2 az egyik gyoke};
{egy olyan egyenlet, melynek egy valos gyoke van};
{tetsz8leges harom egész szam};

{a primszamok};

{a legnagyobb primszam};

{néhany primszam}.

2. Soroljunk fel a kovetkezé halmazok elemei koziil legalabb

kettot:

1.

2.

{a 0,5-nél kisebb egész szamok};
{Pet6fi versei};
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