e Sorozatok tulajdonsagai

(korlatossag, monotonitas, penodlcltas .
konvergenc1a) -

35, Hatarozzuk meg a kdvetkezd sorozatok egy also korlétjéi;:

4a)'{(*1)"}; | b){l—%}; ¢ {21}

) 1= e : inm) g e T
ol o o

o (G TRY TR I

o

36. Hatarozzuk meg a kovetkezd sofo_zaiok egy felsd korlatjat: -

j n.., N R ¢ L
- {n} - ){3;2—!—2}’ ~ ,c,){ 2+1}

: ;){?}; ) {n -2 } ol {1+Vf66}

- 3n? - I
g9) {m_—l} ; h) {100n—n%; ir
A lsm +cos-

n n)

100+}2 A
37. Mi az alabbi sorozatok Iegnagyobb alsd korlatja"

n—1 o f3n=T) Cpmem
o= P ae

24100 _
j){ }, k) {—n2+(1+2+.}>¥-n+n+1)}.

’

9




-1000 - - I2—2m+1)
){ n }" _e) {fm f){l+2n—n2}’
g) {(#+1)7"}, ahol ¢ adott valés szam;
h) {(a*—1)"}, ahol a adott valds paraméter;

- w -
- (sin=n E :
i) { 2 \} ) i) cosfn+sinzc-n
1R E J 4 4"

38. Mi az alabbi sorozatok legkisebb felsd korlétja?

{gﬂ. . 2n—3}_\ o (32
@) n} | ){n-n—.l; | ){3 2n}

" _2;;\ . 2_6
o {2 o) n G-

6

-1, ha n=1 - o .
—v n— 1_2,han>1 ) B .
39. Van-¢ legnagyobb, illetve legknsebb eleme a kovetkezo SOrozZa- .
toknak? - .

3
a) {37} _b) {singn};\ c) {i(—)g+—r12}

- (n*+50) . 1
d){ e }, . e){ 100 }, f) { —szamtortresze}
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i i .

| g MR .' Lhan=1_3y |
9) { n }” {}/1_6_ ha n>l} o ) {V_}

€

7
i
i
P

A S

j) {¢"},ahol a q parameter valos szamot ]elol

T
k) {; sin n}

40. Korlétosak—_e a kovetkezd sorozatok?

mt3) (2o
@) {n+2}’ ) {n+3}’

n3+1'-; {9y .
o s DY 0

.h)

7 + 7
sin — +cos —
2n 2n

41. Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezd sorozatok korlatosak!

2n—3 )
S ol o i o

e) {yn*+100—n}; f) {tg n},

1, han=1
= 2 i
W Aa} =41+ 2 ha n>1}’
an-1 .

I

o ) o « & , ahol « pozitiv valés paraméter.

sin® < +cos® -
i n
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- 42 Igaz-e, hogy koriatos sorozawk osszege, kiilonbsége;: szorzata
és hanyadosa is korlatos? Allitasunkat indokoljuk. :
- 43. Milyen n>0, egész értékekre igaz, hogy,

)nz—-5n>_1 b) n+1 <1 A )\Zn-—r3_ 1
a > 1 el =
ntl =10 100 Y2 2
32 Catl 1
O T2 s e) — <os?

2n—3 ' n(n+2)

44. Igazoljuk, hogy a kovetkezd sorozatok mmdegyxke monoton

-a) {1+~1’;}, , - "b) {n2—2n}; ¢) {nzi—l};

d), {21-2} ;. o e) {coég}b; : f) {m}, :

n

12 iaa n=1 o -
g) n b)) ()M

a;+ 5, han>1

) T n
i) {|sin-n+cos ;
- 2 2 n >
J ) {sin?" a}, ahol & adott, valos paraméter.

45, Valasszuk ki a kovetkezd sorozatok koéziil a monoton novek-
voket amonoton csokkenof(et illetve a szigorian monoton soroza-

tokat. . '
11, ’ 5 n n —1}

3= A = U e
n2—3n+2 R .

K {”—2—;%2—} e) {cos Z} Dok

g) {n*—100n} ; h) {(-n*+1}; z) {Zn}
J) {In=31+11—nl}. " | 7
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~ 46./Bizonyitsuk be, hogywket m(moton nevekvp seroza.t osszege 1s
monoton névekvé! -
47. Igaz-e, hogy két monoton csokkeno sorozat kulonbsege is

"~ monoton csdkkend? Allitisunkat indokoljuk.

48. Adjunk példat két-két olyan monoton ndvekvd sorozatra,

amelynek kiilonbsége, szorzata, illetve hdnyadosa a) nem ndvekvé;

'b) monoton csokkeno.

49. Adjunk meg keét-két olyan nem monoton sorozatot, melyek-
nek Osszege, kiillonbsége, szorzata, illetve hanyadosa @) monoton
_ csokkend; b) monoton névekvd sorozat. C

- §0. Igazoljuk, hogy minden szimtani sorozat monoton. -

51. Adjunk meg olyan mértani sarozatot, amely nem monoton.

52. Milyen a érték esetén monoton az {(a>—a—2)"} sorozat?

*53, Legyen {a,} az {n} sorozat egy tetszbleges atrendezése. Iga- -
zoljuk, hogy az {a,—n} sorozat nem monoton. .

1\" . :
54. Bizonyitsuk be, hogy az {(I+ ;) } sorozat minden tagja
kisebb 4-nél. ' T ‘

- *58, Bizonyituk be, hogy az -
1, ha n=1
=J1+a,._
{a.} —-—a"——l, ha ne N\{1}
an—l .

sorozat paros, illetve paratlan indexii elemei sziforian monoton
“sorozatot alkotnak. '

56. Bizonyitsuk be, hogy az {a,,} = {az n szdm legnagyobb prim-
osztdja} sorozatnak van olyan eleme, amely végtelen sokszor xsmet-v
16dik.

57. Periodikus-¢ a kdvetkezd sorozat?

Q) (- b) 27 | c) {sih—gn}; "

4 | . i | n ) : » 7I\
d) {cos—}; e),{cosxni-tg—n};' f) {'/cos—n};
ny - ] 3 2
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. (7 . _ 7 )
g) {singnz}; h) {2" utolsé s‘zémjggye}i, i) {co‘sn]/r_e};‘

J) {—— tlzedesvesszo utani, egymast kovetd txzedeslegyel}
58. Az {a } sorozatot a kovetkez6képpen deﬁmaljuk
1 ha 3 egesz szam

n+l | o
Legyen a, =<- 0, ha 3 egeész szam . >

n+2
-1, ha 3 egész szam

Periodikus-e az {a,} sorozat? Igaz-e, hogy a {b} = {al+a2+...
...+a,} sorozat periodikus? _
59. Mekkora a periédusa a kdvetkezd sorozatnak?

a) {sm 170_6 n} ;

* b) {n* 3-mal torténd osztasi maradéka} ;

3 lln 1 .
c) {cos E(n+ )},

d) {az x***—x = 0 egyenlet legkisebb valés gydke} .
60, Periodikus-¢ a {sin <cos % n)} sorozat? Allitasunkat indo-

koljuk .
61. Adjunk meg olyan sorozatot, amely semelyik indextél kezdve
‘sem penod;kus és csak két kiilonbozo eleme van, azok pedig végtelen
sokszor eléfordulnak a sorozatban.
62. Hatarozzuk meg azt a legkisebb pozmv egesz p értéket, melyre
a= a,., tetszoleges n esetén, ha '

(e
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~ 63. Hatarozzuk meg tetszoleges,\penodlkus mértani ,sorozat perlo-
dusat. :
64. Van-¢olyan penodlkus sorozat, amcly konvergens" Alhtasun-

kat igazoljuk.

*65. Bizonyitsuk be, hogy a '{sin n} sorozat nem penodlkus
*66. Hatarozzuk meg a kovetkezd Osszeg értéket.

. W, 2n 3n nm
sin— +sin— +sin— +...+sin—.
3 3 3 3

67. Igazoljuk, hogy ha az {a,} és {b,} periodikus sorozatok peri6-
dusa .
a) 3,illetve 12; b) 4, illetve 10,

~akkor az {a,b,} sorozat is periodikus. Mi lesz a periédus?

68. Adjunk meg két tetszoleges pozmv egész periédusa sorozatot.
Igazoljuk, hogy a sorozatok Osszege és kiilonbsége is periodikus.

69. Blzonyltsuk be, hogy pozitiv egész periédusu sorozatok dssze-
ge és szorzata'is perlodnkus Mi lesz az eredményként kapott soroza-

-tok periodusa?

*70. Igazoljuk, hogy ha az {a } és {b,} periodikus sorozatok perio-

- dusanak ardnya racionalis szam, akkor az Osszegsorozat is periodi-

kus.
- 71. Hany 1-nél nagyobb eleme van a kovetkezo sorozatnak?

prlo) , frrT) e
e R o)
n ). - (n—10] -
d){wl— } e){ ; } | f){ +32}

72. Abrazoljuk a derékszdgii koordinata-rendszerben annak a
sorozatnak az elsd tiz elemét, amelyek altalanos tagja

a) a >=vn—3' b) a . 3 c) a =£' d) a ;n2~10.
n ’ n 2 ’ n 105 n n s
. 1 n—10 B

e) 4 =275 f) a,= i g)ia,,=nsm~2*n;

255




,.,\ o 1 S L 3n+1
h) ay=— et AT

sin — ,+ cos—n
2n -
] i) a, = nsin—. .
n
73. a) Hatarozzuk meg az elézc'i‘ feladatban adott soroiatok sza-
zadik elemét.
- b) Hatarozzuk meg az ezredik és az ezeregyedik elemet is.

¢) A kapott értékek alapjan dontsuk el, hogy a sorozatok kozul
. melyeknek van veges hatarerteke

Vx2 +10
,XE R\{O} figgvényt. Probaljuk

X
~ ; {]/n2-+10}

© T4 AbréZc;ljuk azx v

\r.neg a kapdtt abra-alapjan eldonténi, hogy az {a,} =
: n

n*+10 B L
{ sorozatnak mi a hatarértéke.

 illetve az {a,} = {

-n

n2+10

75 Konvergens-€az a, — altalanos taggal adott sorozat?

- 176. Oldjuk meg az alabbi egyenlotlensegeket hane N\{O}

1 o 'b) N R S
) | ax1| = 100° |n+1 100
| <eert: @ 27 < g
c | e(eeR7); 1000°
oy »nvz,+n,_£ <_}_; log, n <_1_;
o m+l 2| 20 n 10
: o cos—h
an ) 2 < L ) - > 0,95;
S R T a0
M

L
-~ ‘

-

“tol




.1 '
z)‘tgzn—-;i—l| o ,)HF 1;<015

77. Bizonyitsuk be, hogy a kovetkezo sorozatok rmndegylke mo-
noton és korlatos:

a) {107"};

R S o) ~f
T R = s
g) {sin%}; h) {fn+1-yn}; i) {{n*+T—n};
j) {az (n+1) szam reciprokanak tizedesvesszd utani elsd tizedesje-

gye} . ; R .
Mi e sorozatok hatarértéke?- Allapitsunk meg olyan n indexeket, -

2
Rt
PN

B
s |3
]
(R

()
2
P N—

—

p

X
(S

1

hogy a sorozat elemeinek a hatarértéktdl valo eltérése 10 -nél kisebb . -

s~ legyen! :
78 A kovetkezd sorozatok koziil melyek konvergensek‘7
n+100
o) 2 b (D e { }
Rt o) dnt b o e =L
w0ft ° A A CR TSI
» —3n - ) )
g) { 2}, _h) {¢q"}, ahol g valés paraméter;
—hn L]

| i {%"E} ) {(1_2_1”_)2} e ;

79. Mi a hatarértéke a kovetkezo sorozatnak?

1\ n—100 n'°+100
o IS = T e

~




~ J) lim

d) {(101)" wiolso szamiegye}: i e e){z—} |

3 DA ARG

g T S ' 3, ha n=1
f){ e }; - 9) {{n+100—yn}; ) {VZ%,nha n>1};
i) {jn*+ni—yn*+n}; Jj) {n"—i—l}

80. Igazoljuk a hatarérték definicija alapjan, hogy

o tim =L 4 tim L _o ommP 2=y
' 2n—3 2. 2n—3
‘d),'li ~21——35—"g;' e) l‘im‘nz*3 =l; f),limn3+4=0;
 3n-2 3 1+3n2 3 T it :
e Int—2n+1 .- 4 . g
g) hmm =3 h)lim2"=1; i)lima"= l,haa?O;
log, (n?) _ 0.

81. Igaz-e, hogy ha két sorozat Osszegének véges hatarértéke van,
akkor az eredeti sorozatoknak is véges hatarértékiik van? Allitasun-
" kat példakkal igazoljuk.

82. Két pozitiv tagi sorozatrdl tudjuk, hogy véges hatarértéke van

a) az Osszegiknek; b) a kiilonbségitknek; ¢) a szorzatuknak;
d) a-hinyadosuknak. : :

" Adjunk meg a feltételnek megfeleld olyan sorozatokat, melyek diver- /

- gensek. A :

83. Adjunk példat olyan szigoruan no6vekvd sorozatra, melynek
hatarértéke —100. '

84. Adjunk példat olyan csokkend, korlatos sorozatra, mely ha-
tarértéke: .

. 1 . _

a) =2, b)0;, ¢ E; d) 100.

85. Igaz-e,y hogy minden pozitiv elem{ monoton csokkeno sorozat
- konvergens?.
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86. Egy véges hatarértékii sorozatnak pozitiv és negativ elemei is
vannak. Igaz-¢, hogy a sorozat hatérértéke szikségképpen 0?
- 87. Egy konvergens sorozatnak végtelen sok pozitiv és végtelen -
sok negativ tagja van. Igazoljuk, hogy a sorozat hatarértéke 0. -
88. Tudjuk, hogy az {a,} sorozat monoton, az {a?} sorozat pedig

" korlato Kovetkezik-e, hogy az {a,} sorozat konvergens? Mit

mondhatunk a feltételek felcserélése esetén az {a,} sorozatr6l?
89. Adjunk meg olyan korlatos sorozatot, amelynek egy korlatja -
a 0,001 és a sorozatnak nincs hatérértéke. ‘
90. Adjunk példat olyan nem konvergens és nem periodikus korla-

tos sorozatra, melynek egy korlatja o

9L Adjunk meg 6t,olyah sorozatot, amelyeknek — paronként véve
— egyetlen kozds elemiik sincs és hatarértekik 1. -
92. Mondjunk példat két olyan sorozatra, amelyek koziil az egyik

nem konvergens, a masik sorozat konvergens és hatarértéke 2, to= - -

vabba a két sorozatnak végtelen sok koz0s eleme van. _
93. Bizonyitsuk be; hogy ha az {a,} sorozat hatérértéke 1, a {b,}

sorozaté pedig 2, akkor a két sorozatnak nem lehet végtelen sok

ko6z6s eleme. ) ,
94. Konvergens-¢ az {a,} sorozat, ha a kovetkezGképpen definial-

1
juk: a, = n*, han<10'%ésa, = -, hanz 10197
n

*95. Adjunk meg olyan sorozatot, amelynek elemei kozott az
Osszes pozitiv egész szam reciproka szerepel, mas szamok pedig nem
szerepelnek €s a sorozatnak nincs hatarértéke. ’

- *96, Bizonyitsuk be, hogy az {;} sorozat barmely atrendezésével -

nyert sorozat konvergens. ;

97. Mondjunk példat olyan korlatos sorozatra, amelynek nincs
legnagyobb és legkisebb eleme. ’ >

98. Bizonyitsuk be, hogy ha egy sorozat korlatos és nincs legna-
gyobb, sem legkisebb eleme, akkor nem lehet konvergens!
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99. Igaz-é; hogy ha az {a,} pozitiv tagi sorozatnak van véges |

. i o : 1) B . -
‘hatarértéke, akkor az {—} sorozatnak is van véges hatarértéke?

 100. Kovetkezik-e, hogy lim a,=1, ha tudjuk, hogy
a) imad =1; . b) lima} =17

101. Igazoljuk, hogy ha egy : szamtam sorozatnak van véges hata--
rértéke, akkor a differencidja 0.
102. Hany kulonbozo eleme van az {a,} sorozatnak ha {a,}:

‘ k,han=1
a) %ir+‘k;—_1,han>l

o a3

c) {—- egymast kovetd nzedmjegyex} ;

4

, ahol k adott pozitiv egész;

d) {[n-l;ll()]} , ahol a szogletes zardjel a benne levd mennyiség
egészrészét jelenti? : SV T

103. Az el6zd feladatban adott sorozatok koziil melyek konver-
gensek"« _ , o

104. Mi mondhato a kdvetkezd sorozatrél monotonitas, korlatos-
sag, periodicitas, és konvergencia szempontjabol‘?

o o 2- Ll
a) {n-—_3};‘ - b){ n}’ ¢) {(—2)"};‘

/ - m ‘ . T
:d)» {sin;}; } g) {cosan}; f) {sm n},




h) {2_-"+(—2)’"'}’; Q) {sxga— +cos—“—} |

4n
) {n‘f“f"}? ~
: _ 105. Van-e biztosan hatarértéke az {a,,} sorozatnak, ha minden
elemeére teljesiil, hogy -

é ‘) ) < 1 . b) < 1". R ) (‘ < 1.
‘ A L T n S T n’
d) |a,— - <\1' ) .l- : <l”f)|'—1|<l'§*
4 I 100’ € | % 100 n*’ @2n n’
o 1 -1 1 ' tn(
2_2 < - . 3 o ) .,
g) laz—2| ",, h) |a3—2| <_n, - ) 8 00 <smn
i a—sinn < —1
100

k - o < -
éltalénos taggal adott

106. Blzonyltsuk be, hogy az a, =
sorozat adott k pozitiv egész eseten konvergens. Ad_]uk meg k= 1

' 1
2, 3, 4, esetben az ¢ = 10 -hoz tartozé kiiszobindexet.

107. Bizonyitsuk bé, hogy
‘ ©3 3
a) lim(fn+1—yn) = 0; b) im(f(n+1)>—|nH) =0
i - 1 .
1 ¢) lim(Jn®+n—n) = - d) im(yn*+n*—n) = -
hogy lim(yn"+n"“1—n) = —’;

*108. Legyen k tetszolegesen adott pozitiv egesz szam. Igazoljuk —




%109, ] eloljuk a, -nel; az R ~2 i} egyenlet valos gydkémek
“szthat! VaR R iieitéféﬁefce*)éz‘{a ¥ soﬁozainak‘?

A

110. Igazoljuk hogy az {n sm —} sorozat hatarerteke 7.

RETRR

111. Legyen {a,} = {sin” a} ahol o tetszolegesen adott valos
szam. Igazoljuk; hogy a sorozat korlatos. Milyen a értékek esetén:
monoton, mikor konvergens, mikor periodikus az {a } sorozat?

2n
112. Milyen k egész értek esetén konvergens a {cos " n} , illetve

- km ) ’
a cos’—2—n 'sorozat?
n—1

- 13 Konvergens-¢ az dzp = —2;— , Gan-1= 5]

képletekkel
meghatérozott sorozat?

*114. Igazoljuk,’hogy az {a,,} = {2 r:'l
. . ) n

} sorozat minden eleme

- o (n—1
szerepel a {b,,} =5 sorozat elemei kozott.

- 115.3 eloljuk a,nelazn szam pozmv osztomak szémat BlZOl’lylt-,

} sorozat nem konvergens S

1
suk be, hogy az {;—

- A o 1
116. Legyen b, az n szam pozitiv osztéinak Osszege. Mi az {E—}

sorozat hatarértéke? ‘
117. Jeldlje ¢, az n+1 szam valodi osztoinak szamat. Konver-

Cn
gens-€ a —2_% sorozat?
n+1 ‘

~ 118. Adjunk meg olyan, csupa irracionalis szambol 4116 sorozatot,
amelynek hatarértéke racionalis szam mégpedig:

2
a) —4 b) —3 c) 0, d) Z; e) 100.
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lxguéz{e;}mmmak véges hatarértéke van és minden Tagja

~ racionalis szam. Mondjunk példat az adott tulajdonsaga {a,} soro-

zatra, ha a hatarértek ,

- 1 V2 T
a) =2 b) —V& ¢ 550 d —; e % ‘ .
))' b CROET I )V ) Al
Igazoljuk, hogy a feladatban adott tulajdonsagh sorozat hatarértéke
tetszélegesigracionélis szam lehet. R

. ‘ K, n . L
120. Igazoljuk, Hogy T = 41g P ahol K,, illetve T, az egyscgnyl

oldalu szabalyos n-sz0g keriilete, illetve teriilete.

121, Legyen a,az egységnyi oldali szabalyos (n+2)-sz0g keriileté-
nek és teriiletének hanyadosa. Igazoljuk, hogy az {a,} sorozat hata-
rértéke 0. ' ' ’

122. Bizonyitsuk be, hogy lim —? = 47, ahol K, és T, aZ egységnyi

oldala szabélyos n-szdg ke iletét, illetve teriiletét jeloli. ,

~ 123.Egy konvergens sorozat barmely eleme (az els6 elemtdl elte-
kintve) az _ : o '

a) az elézd elemének fele; . b) el6z6 elemének négyzete;

c) elozd elemének reciproka; d) elozd elemének kétszerese;

.e) el6zd elemének négyzetgyoke;

£ el626 elemnél 1-gyel nagyobb szamnak a fele;

g) el6z6 elem négyzeténél 2-vel kisebb szam;

h) €16z elem sinusa.

Mi az egyes sorozatok hatarértéke? 7 ,
' . - a, han=1}

124. Lassuk be, hogy az {a =4 ¢t %1 han>1 sorozat,

ahol a és ¢ tetszOlegesen adott valos szam, megadhatd | az"
a—c

= i + ¢ képlettel is. Ennek alapjan bizonyitsuk ‘be, hogy az

{a,} sorozat hathrértéke c. ‘

a, ha n=1
*125, Igazoljuk, hogy az (@ =% ¢FGn-1 pous1 sorozat,
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ahol aésc adott" valés szaxﬂ k pozmv egesz szém konvergens és

hatés rtk~i
a reeek

: "‘126. Tekintsik az a, = VZ 4,41 =}2+a, (n21) képlettel meg-
- adott sorozatot. B '
‘a) Bizonyitsuk be, hogy a sorozat monoton ndvekvé.
b) Blzonyltsuk be, hogy a sorozat egyetlen elcme sem ‘nagyobb
2-nél.
c) Allapltsuk meg a sorozat hatarértékét. ‘
_ d) lgazoljuk, hogy a hatarérték a, >0 esetén fiiggetlen a, értékétdl.

, 4, ha n=1
- 127. Igazoljuk, hogy az{a,} = § %-1 +1, han>1 sorozatnak
: 1 ‘ 2 ‘ V
a hatarértéke 2. ,
: 1, han=1

"'123. Mi a hatdrértéke az {a,} = < -1

zatnak? . .
*129. Az {a,} sorozat elsd eleme a, 4ltalinos tagjat pedig az
a,,y = ba,tc képlettel adjuk meg, ahol q, b, c adott valés szamokat
jelentenek. Az a, b és ¢ parameter mely értékei esetén lesz az {a }
sorozat konvergens?

© 130. Tekintsiik az a, =2, a‘,,'= % (a,,_l-F ——2——) , n>1 képlettel
adott sorozatot. ' =i
a) Mutassuk meg, hogy a sorozat minden eleme nagyobb }/_-nel
b) ‘Bizonyitsuk be, hogy a sorozat monoton csokkend!
" ¢) Igazoljuk, hogy a sorozat hatarértéke }2. i
© 131 chyen c egy 1-nél nagyobb valos szam! Igazoljuk, hogy az

1 c
=c, a, = 2 ( a,.,+ , ) ,n>1 sorozat hatarértéke f
. n—1 . L

’ - 1 2\
*132. Bizonyitsuk be, hogy az a,=2; a, = 5<a,,_1+ T—) ,
. . i Ap-1

Co . 3
- n>1 képlettel definialt sorozat hatarértéke [/5
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*133. Legyen {a,} = 1( o+ a:?- ) ha n> lf a.hol k
L 2 ll -1 :

‘adott pozitiv egész szam. Igaz-e, hogy az {a,} sorozat hatarértéke
k+1

/22
*134. Keressiink olyan formulat amely tetszdleges pozitiv valos
szam n-edik gydkének (n=2, 3,4, ...) kdzelitd szimitisira alkalmas
rac:onahs szamokkal torteno kozelités esetén!

v -1, han=1
1 ha n=2
135.‘ Tekintsiik az {a,} =4 , ’_,_ a an=2 sorozatot. |

a) Bizonyitsuk be, hogy a sorozat konvergens.

» 1
b) Mutassuk meg, hogy a sorozat hatarértéke 3

N4

136 Jeloljuk a,-nel n forint egy- és két fonntosokra torteno osszcs'
lehetséges felvaltasanak a szamat (sorrendtdl eltekintve). Igazol)uk

1
hogy az {n} sorozat hatarértéke 2

"‘137 Legyen n forintnyi 0sszeg egy-, két- és otfonntosokra torte-
no Osszes lehetséges felvaltdsanak a szama (sorrend nem szam!t) b,.

b, | .
Bizonyitsuk be, hogy a { } sorozat hatarértéke -23 s
138. Jeloljiik ¢, -nel 5n. fonntnyl Osszeg két- és otformtossal torteno
Osszes lehetséges kifizetésének szimét. Hatirozzuk meg a hm%

hatarértéket. -

139. Az {a,} sorozatot Fibonacci-félének nevemk ha tetszoleges
a, €s a, esetén n> 2-re az altalanos tagja aza, = a,_, +a,., képzési
szaballyal adhat6 meg. frjuk fel az ilyen tulajdonsagu sorozat elsd
tiz elemét, ha ;
a) a;=—1,a,=1; b) a1=0,a2=1; c) al——l a,= l;

1 -
.d) a, = 5 a = '2‘; e)__al':ﬁ, az-—*"@; f) a,=0, a,=a, ahol o
' “aeR. 265




140. Mutassuk meg, hogy, ha egy Fxbonnacc1-fele sorozat merta-

145 - 1
m, akkor hanyadosa 2V— vagy ZV— _

141. Bizonyitsuk be, hogy tetszdleges « és ﬂ konstansok eseten az -
. 1+ n
a, = oc( ) ( 2V—) altalanos taggal adott sorozat is Fl-'

bonnacc1-fe1e sorozat. Keressiink olyan oés ﬂ értéket, hogy a sorozat ’

 valamennyi tagja kiilonbdz6 egész szim legyen.
142. Legyen {b,} tetszOleges Fibonnacci-féle sorozat. Mutassuk
meg, hogy van olyan ¢, és c, konstans, melyekre teljesul tetszOleges

1+;/_

n poz1t1v egeész eseten, hogy b, = clq'i-i-czq',‘,, ahol él =—
1-15 :
=5 .
43. Allapitsuk meg, hogy mi annak a sorozatnak az elsd tiz tagja,
melyre a,=a,=1 és a, = a,-,+a,_, teljesiil, ha n>2.
144. Bizonyitsuk be, hogy az

w-{E((-(01

" sorozat minden eleme egész szam. Igazoljuk, hogy az {a,} sorozat
~éppen a Fibonacci-sorozat. '

145. Bizonyitsuk be, hogy a Flbonaocx-sorozatban vegtelen sok\"

Osszetett szam van!
146. Igazoljuk, hogy az {F,}, Fibonacci-sorozat
a) tizenkettedik tagja negyzetszam . '
b) minden harmadik tagja paros szam; -
¢) minden negyedik tagja oszthaté 3-mal;
d) minden 6todik tagja oszthato S-tel.
147. Igazoljuk, hogy az {F,} Fibonacci-sorozat elemelre fennall a
kovetkezd Osszefiiggés: S, = Fi+F,+F3+...+ F F,,,—1.

148. Mutassuk meg, hogy az {R'} sorozat nem korlatos' ({F,} a
'Flbonacc1-sorozat) - " - :
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LRI _f— .}F‘”‘ ~»i ety "'i. g ‘ F£n+1
149 Igazol_]uk hogy az soxaozatL novekvo az {2l
FZ" E ~ban K nf i

150 Blzonyltsuk be hogy tetszoleges n eseter; 1 < F g2
{F } a Fibonacci- sorozat) ‘

1+)5

1} sorozat hatarértéke

) . Fn+
151. Blzonyltsuk be, hogy az { F

({F,} a Fibonacci-sorozat.) _
*152. Legyen F, +F2+ +F, =8, Mutassuk meg, thy az

S, _ 1+
7 sorozat hatarértéke

5\2 .
V_) V({F,} a Fibonacci-sorozat.)

153. Igaz-e, hogy minden (0 elemet nem tartalmazo) Fibonacci-
féle sorozat szomszédos elememek hanyadosabol képzett sorozatnak
van véges hatarértéke?

*154. Az {a,} Fibonacci-féle sorozat elsd elme 2, masodik eleme
1. Bizonyitsuk be, hogy n>2esetén a, = F,_, +Fy Allapitsuk meg

F,
az {-—‘-{"-—1} sorozat hatérértékét! ({F,} a Fibonacci-sorozat.)"
a , , :

n‘n+1

Szamtani sorozat . -
155. frjuk fel a kovetkezd szamtani sorozatok tizedik ’tagiét:

: : ‘ 1
a) 2, 4, 6,8, .. b) 09,08,0,7..; «¢) 1, 2 0,..;

d 1 1 ]
, )3 o’ 6,..., A
g) a—b,b,3b—a,...; h) a,a—b,a=2b,..; z) az, 1, 2-a% ..
J) @12 d @F 1)’ | |
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e) a, 3a, Sa, ... f) 5a, 5b, 10b— Sa,..., .



