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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok eldtti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!

A feladatokat tetsz6leges sorrendben oldhatja meg.

Hasznalhat6 segédeszk6zok: zsebszamologép, fliggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megoldasdhoz nem elég a rendelkezésre all6 hely, kérjen potlapot!

A potlapon tiintesse fel a feladat sorszamat is!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
ELSO RESZ

Az alabbi kérdésekre adott valaszlehetGségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a véilasznak
a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitdsokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Két test egyenletes kormozgast végez. Palyajuk sugara egyforma. A masodik test
kétszer annyi ido alatt tesz meg egy kort, mint az elsé. Mit mondhatunk a centripetalis
gyorsulasuk aranyarol?

A)
B)
C)
D)

aifaz =2
al/laz =4
ai/az =1/2
ai/az = 1/4

2 pont

2. Egy doboz narancslé razasa kozben munkat végziink. Nohet-e ennek kovetkeztében
a narancslé homérséklete?

A)
B)

C)

Nem, mert a mozgasi energia csak helyzeti energiava alakulhat at.

Igen, a folyamatos belso surlodas kovetkeztében néhet a narancslé bels6
energiaja.

Csak akkor, ha a keziink, amivel a dobozt fogjuk, melegebb, mint a
narancslé, €s igy hot adunk at.

2 pont

3. Egy laboratériumban azonos tomegii americium ?*!Am és kobalt ©°Co izotépminta
van. Melyiknek nagyobb az aktivitasa, ha a kobalt felezési ideje 5,3 év, mig az
americiumé 458 év?

A)
B)
C)
D)

Az americiumé.

A kobalté.

A két minta aktivitadsa megegyezik.

A megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4, Az abran lathato kor Keresztmetszetii,
osszesziikiilo, majd ismét egy Kicsit kitagulo V
csoben a viz allanddsult, 6rvénymentes
aramlasat figyelhetjiik meg. Mit allithatunk
a csoben az A, B és C pontban mérhetd p,, —/_¥

Pg és pc nyomasrol?

A) pa<pe<DPC
B) pa<pc<ps
C) pa>pc>p8
D) pa=ps=0ncC

2 pont
5. Elzart idealis gaz allapotvaltozasat mutatja a mellékelt p-T p 4
grafikon. Mit mondhatunk a folyamat soran a munka-
végzésrol? ZI
1

v

A) Nem torténik munkavégzés.

B) A kornyezet végez pozitiv munkat a gazon.

C) A gaz végez pozitiv munkat a kdrnyezetén.

D) A megadott adatok alapjan nem donthet6 el, hogy a fenti harom allitas
koziil melyik helyes.

2 pont

6. Két, egyforma lagyvas darabra az abran lathaté médon egyetlen huzalbél hurkokat
csévéliink. Ha egyenaramot vezetiink a huzalba, a lagyvasak felmagnesezédnek.
Milyen kolcsonhatas 1ép fel kozottik?

Qv VAV

A) Vonzas.
B) Taszitas.
C) Nem Iép fel kozottik sem vonzas, sem taszitas.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

7. Egy piruettezé jégtancos 0sszehuzza magat, a tehetetlenségi nyomatékat a felére
csokkenti. Hogyan valtozik meg ekozben a forgasi energiaja? (A korcsolyara hato
surlodastdl eltekintiink.)

A) A forgasi energia megno.
B) A forgasi energia lecsokken.
C) A forgasi energia alland6 marad.

2 pont
1. 2
8. A mellékelt két abra koziill melyik - \
mutatja helyesen egy fénysugar . N
athaladasat egy iivegb6l késziilt RN \\\
planparallel lemezen? \\\
'Y A

A) Csak az 1-es abra.

B) Csak a 2-es abra.

C) Egyik abra sem.

D) Attol fiiggden, hogy a lemez milyen kdzegben van, lehet az 1-es vagy
a 2-es abra is helyes.

2 pont

9. Sorosan kapcsolt ellenallasbol, tekercsbél és egy
az aramerosseg effektiv értékét mérd miiszerbol
késziilt aramkort U = 20 V egyenfesziiltségre,
majd pedig Uer = 20 V, f = 50 Hz valtakozé
fesziiltségre kapcsolunk. Mit allithatunk az
aramméré altal mutatott értékrol?

A) Az drammér6 egyenfesziiltség esetén tobbet mutat, mint valtakozo
fesziiltség esetén.

B) Az arammérd egyenfesziiltség esetén kevesebbet mutat, mint valtakozo
fesziiltség esetén.

C) Azarammérd egyenfesziiltség esetén ugyanakkora értéket mutat, mint
valtakoz¢ fesziiltség esetén.

2 pont
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:

10. Egy erddirtason dolgozé traktoros egy kisebb tuskét probalt meg a foldbol kihuzni az
1. abran lathaté modon, de a traktor nem bizonyult elég erésnek. Ugy dontott, hogy
a 2. abran lathat6 modszerrel, egy masik, hasonlo tuskora rogzitett kotéllel és egy
csigaval is megproébalja. igy vajon sikeriilhet-e kimozditania a tuskét?

A) Nem, hiszen a traktor igy sem tudja er6sebben hiizni a kotelet.
B) Nem, igy csak a masik tuskot sikeriilhet kimozditani.
C) Igen, igy esetleg sikeriilhet kihuzni a tuskot.

2 pont

11. Egy kondenzatort allandé kapocsfesziiltségii aramforrasra kotottiink. Hogyan
valtozik a kondenzator lemezein a toltés, ha azokat tavolitjuk egymastol ugy, hogy
a kondenzator folyamatosan az aramforrasra van kotve?

A) A toltés csokken.
B) A toltés nem valtozik.
C) A toltés né.

2 pont

12. 2017. szeptember 18-an hajnalban a Vénusz, a Merkur, a Mars és a Hold kozel egy
iranyban volt megfigyelhet6 a keleti égbolton. Milyen holdfazis volt ekkor?

A) Kozel telihold.
B) Nagyjabol félhold.
C) Keskeny holdsarlo.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

13. Az elektronmikroszkéoppal késziilt képeken
gyakran feltiintetnek egy fesziiltségértéket,
amely a mikroszkop miikodését jellemzi. Mi koze *&°.
lehet ennek a fesziiltségnek a fényképezett targy '
vagy targyrészlet méretéhez?

A) Nagyobb fesziiltség esetén, nagyobb targyat lehet megvizsgalni.
B) Nagyobb fesziiltség esetén, kisebb részleteket lehet megvizsgalni.
C) Nincs szoros Osszefiiggés a fesziiltség és a vizsgalhatdo méret kozott.

2 pont

14. Egy auto szélcsendes idében allando sebességgel, egyenes titon, tisztan gordiilve elére
halad. Mit allithatunk a kerekekre hato tapadasi surlodasi erok ereddjének, valamint
a kozegellenallasi eronek iranyarél?

A) A kozegellenallasi er6 és a tapadasi erék ereddje is elére mutat.

B) A kozegellenallasi er6 eldre, a tapadasi er6k eredéje hatrafelé mutat.
C) A kozegellenallasi erd hatrafelé, a tapadasi erék ereddje elére mutat.
D) A kozegellenallasi er6 és a tapadasi erdk ereddje is hatrafelé mutat.

2 pont

15. Két tokéletesen gomb alaku, homogén égitest
kering a kozos tomegkozéppontjuk koriil.
Mindketté sugara R, a kozéppontjaik tavolsaga ‘

N

4R

4R. A kozéppontokat Osszekotdo egyenes az m
tomegii égitest felszinét az A, a 2m tomegii égitest
felszinét a B pontban metszi. Melyik pontban lesz m
nagyobb az odahelyezett 1 kg tomegii testre a két '
égitest altal kifejtett eredd gravitacios er6?

A) Az A pontban.
B) A két pontban azonos lesz a gravitacios ero.
C) A B pontban.

2 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint Jet:

MASODIK RESZ

Az alabbi harom téma koziil vdlasszon ki egyet, és fejtse ki masfél-két oldal terjedelemben,
Osszefiiggd ismertetés formajaban! Ugyeljen a szabatos, vilagos fogalmazdsra, a logikus gon-
dolatmenetre, a helyesirdasra, mivel az értékelésbe ez is beleszamit! Mondanivaldjat nem kell
feltétleniil a megadott szempontok sorrendjében kifejtenie. A megolddst a kovetkezé oldalakra
irhatja.

1. Tengeri orgona

Horvatorszagban, Zara (Zadar) varosaban 2005-ben késziilt el a tengeri orgona.

A tengerpartra lefuto lépcsosor ala 35 sipot telepitettek. A sipokat a tenger hullamai
a kovetkezé modon szdlaltatjak meg:

A masodik abran lathato modon egy cso a viz ala nyulik (apadlykor is), igy az aljaban viz, folotte
levegb van. Ha hullamzik a tenger, ahogy a hullimok a part felé futnak, a viz a csében
elorenyomul, maga elott tolja a levegot. A cso véget ugy képezték ki, hogy a beldle kiaramlo
levegé egy foldalatti sipot fujjon meg. A mindkét végen nyitott sipok hangja a kis nyildsokon dt
jut a szabadba. Frekvenciajuk 65 Hz és 250 Hz kozott valtozik. Az egymas melletti sipokat
kiilonb6z6 hangmagassagra hangoltdk, gondosan iigyelve arra, hogy a hangzds a fiilnek
kellemes legyen. Hét otos csoportban helyezték el a sipokat, minden csoportba ugy valogatva
ossze Oket, hogy legyen a szomszédos sipok esetében kozos felharmonikus.

Ismertesse, milyen allohulldmok alakulhatnak ki egy mindkét végén nyitott sipban!

Mit értiink alaphangon és felharmonikuson?

Mutasson be olyan példat, amikor két sipnak van kozos felhangja! Hogyan aranylanak
a példaban a siphosszak egymashoz?

Hogyan valtozik az abran jelzett M pontnal a vizfelszin magassaga az arapaly valtozasaival?
Mi ennek az oka?

A M és B pontok keresztmetszet-teriiletének aranya 1:20. Hogyan befolyasolja a sziikiilet
a csOben felkuszo viz sebességét? Milyen fizikai magyarazat adhat6 a jelenségre? Hogyan lesz
a kidramlo leveg6 sebessége elegendden nagy a sip megszolaltatdsahoz?

Milyen hosszl a rezonatorcsd, ha az alaphangjanak frekvencidja 250 Hz? (A hang terjedési
sebességét a levegdben vegyiik 330 m/s-nak!)

A

A kép forrasa: https://i.ytlmg.com/vi/yreBHSjANLmaxresdefault.jpg
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Fizika Azonositd
emelt szint Jel:

Perforacié/hangnyiléds

rezondtorcsd

Forras: https://math.dartmouth.edu/archive/m5s07/public_html
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. LIGO, a gravitaciéshullam-detektor

A LIGO-detektor (lézerinterferométeres gravitacioshullam-obszervatorium) a gravitacios
hullamok észlelésere kifejlesztett eszkoz. A detektor két, egymdasra merdleges, négy kilométer
hosszu, egy méter atmérdjii csébdl dll, melyben a valaha mesterségesen eldallitott legritkabb
légiires tér van. A két merdleges csében két 1064 nm hullamhosszusagu fénynyalab fut, melyek
400-szor oda-vissza verddnek a csévégeken elhelyezett tiikrok kozott. A tikrok ugy vannak
bedllitva, hogy a két fénynyaldb 1600 km-es wutja végén a detektorba jutva és ott interferdalva
pontosan kioltsa egymdst. Amennyiben a rendszerbe graviticios hullam érkezik, az abban
nyilvanul meg, hogy a LIGO-nak a hullam irdnyaba esé karjai periodikus hosszvdltozast
mutatnak. Ez rendkiviil rovid ideig tarto és meglehetdsen gyenge jelenség, a valtozads egy méter
tavolsagra vonatkoztatva nagyjabol 102t m, ami kisebb, mint egy proton atmérdje. De ez a kis
hosszvdltozas is elegendd ahhoz, hogy a nyaldbok kiozétt a tokéletes kioltas megsziinjon. A
detektor tehat a gravitdcios hullamokat az interferencia soran bekévetkezo kioltds megsziinése
réven észleli. Hogy a gyenge jelenséget elkiilonitsék a zajtol, egymastol térben messze 1évo két
LIGO egyiittes mérései alapjan azonositjak a gravitacios hullamokat.

Ismertesse a hullam fogalmat, az egydimenzios haladd hulldm fajtdit, a hulldmot jellemz6
legfontosabb fizikai mennyiségeket! Jellemezze a lathaté fényt mint hullamot! Ismertesse
interferencia esetén a maximalis erdsités és gyengités feltételeit! Miért modosul a detektor altal
¢észlelt interferenciakép, ha az egyik detektorkar hossza megvaltozik?

A csovekben erds vakuum van. Miért zavarhatja a levegd jelenléte a mérést?

A karok kismértékli hosszvaltozasat eldidézheti foldrengés, nehéz jarmiivek kozlekedése vagy
mas kornyezeti hatas. Hogyan tudjak a tudosok az ilyen zajokat a nagy kiterjedésii gravitacios
hullamokt6l megkiilonboztetni?

Hogyan viszonyul az interferométer két karjaban halado fény utjanak gravitacios hullam okozta
kiilonbsége a fény hullamhosszdhoz?

%. 3 3 \\

Bl " '.

o i detektorkar Py
<Gy detektorkar ’ - i

tiker <L LV tokor

WANR 7 ’ X LA
. AV nyalaboszto
4 \. | / A »

fényforras =~ &

fénydetektor

Forras: https://www.sciencenews.org/article/gravitational-waves-explained
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. Elektrosztatikus mezo

Haromféle allapotban kell tehat tekinteniink
— a tudos Franklinnal egyiitt — a menyko
materiat: termeszetesben, bovelkedoben és
sziikolkodoben. A bovelkedd a sziikélkodore
nézve ugy van, mint a vagyonos mekkorasag
a hedanyoshoz képest a Mathézisben, azaz
egymadst megrontjak, és a természeti
dllapotra hozzdk.

Varga Marton:
A gyonyori természet tudoméannya II. ktet,
Nagyvarad 1808.

v o A Sl ser:

Mutassa be a pontszerii elektromos toltések kozott fellépd erdhatas irdnydra és nagysagara
vonatkozo torvényt!

Ertelmezze az elektromos térerésség fogalmat! Mutassa be a fizikai mennyiséget!

Hogyan jellemezhetjiik az elektromos tér iranyat az er6vonalak segitségével?

Hogyan értelmezziik az elektromos tér két pontja kozott a fesziiltséget? Mutassa be a fizikai
mennyiséget!

Mit értiink egy pont elektromos potencidljan? Mit neveziink ekvipotencidlis feliiletnek?
Mutassa be az ekvipotencialis feliileteket ponttdltés esetében, ismertesse az ekvipotencialis
feliiletek és az er6vonalak kolesonos helyzetét!

Egy csucsos fémtestre pozitiv toltést visziink. Jellemezze a testen kialakulo toltéseloszlast és a
potencialviszonyokat! Készitsen vazlatos rajzot a test koriili elektromos tér erévonalair6l!
Hogyan alakul a térer6sség nagysaga a test belsejében és a kornyezetében?

Emlitsen meg két példat, amikor a fémtestek fent leirt tulajdonsagait a gyakorlati életben
hasznositjuk!
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
Tartalom | Kifejtés | Osszesen
18 pont 5 pont 23 pont
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Fizika
emelt szint

Azonosito

jel:

HARMADIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggéen — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiiek

legyenek!

1. A mellékelt abra egy szallitmanyozasi szak-
portalrél valé. Azt mutatja, hogy ha egy
teheraut6 rakomanyt szallit, a rakomany
mekkora megengedett

teherautot

iranyokban. Elére a sdlyanak maximum
0,8-szorosaval, hatra és oldalra pedig a felével. 08F

terhelheti

a) Egy teherautd az autopalyan 90 km/h
sebességgel halad. Mekkora a fékutja a teljes
megallasig, ha kihaszndlja a rakomany altal
megengedett legnagyobb lassulast?

(A sofdr reakcioidejétdl tekintsiink el!)

maximalis erovel
kiilonbo6z6

b) Legfeljebb mekkora sebességgel hajthat be a teherauté egy 80 m sugarti kanyarba?

m

1812 irasbeli vizsga
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) Osszesen
5pont |5pont| 10 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

2. [Egy jo hévezet6 falu tartalyt feliilrél 2 dm? alapteriileti ‘
sulytalan dugattya zar le. A dugattya alja 50 cm
magasan helyezkedik el a tartalyban. A tartaly
belsejében a kiilsé légnyomassal megegyezé 10° Pa
nyomasi levegé van. A tartaly aljaban egy Kis méretii,
1 cm? Kkeresztmetszetii elzaré szelep talalhato.
A szelepet egy 15 centiméterrel 6sszenyomott, 20 N/m

rugoallandéju rug6 tartja a helyén. ﬂ

Hény centiméterrel kell a dugattyut lassan benyomni, hogy a szelep kinyiljon?

Osszesen

10 pont

1812 irasbeli vizsga 16/20 2018. majus 22.



Fizika Azonositod
emelt szint jel:

3. A mellékelt Abran lathat6o kapcsolasban U = 20 V fesziiltségre R1 = 10 Q, R2 = 30 Q
ellenallasokat és C1 =2 pF, illetve C2 = 3 pF kondenzatorokat kotiink.

i 11©
|

Mekkora lesz az egyes ellenallasokon atfolyd éaram :
erssége, valamint a kondenzatorokban tarolt energia a

kapcsold nyitott, illetve zart allasa esetén? (A kapcsolas |

utan megvarjuk, amig az aram erdssége allando lesz.) | |

Osszesen

14 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

4. Mérések szerint a 16-0s oxigénizotép atommagjanak tomege 2,656 -107°kg. A 4-es
héliumizotép atommagjanak tomege 6,645 -107' kg.

a) Szamolja ki és hasonlitsa 6ssze a két atommag egy nukleonra jutd kotési energiajanak
abszolut értekét!
Mire lehet kovetkeztetni a kiillonbségbdl a magatalakulasok szempontjabol?

b) Adja meg a hélium- és az oxigénatom elektronszerkezetét!

C) Az elektronszerkezet alapjan indokolja meg, hogy az oxigén miért alkot kétatomos
molekuldkat, mig a hélium atomi allapotban van!

(A proton tdmege mp= 1,6726-107>' kg, a neutroné my = 1,675-10%" kg, ¢ =3-10° m )
S
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Fizika Azonositd
emelt szint jel:
a) b) C) Osszesen
9pont | 2pont | 2 pont | 13 pont
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Fizika Azonositod
emelt szint jel:

Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért

I. Feleletvalasztos kérdéssor 30
Il. Témakifejtés: tartalom 18
Il. Témakifejtés: kifejtés modja S

I11. Osszetett feladatok 47
Az irasbeli vizsgarész pontszama 100

datum javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve
. programba
elért beirt
1. Feleletvalasztos kérdéssor
II. Témakifejtés: tartalom
Il. Témakifejtés: kifejtés modja
I11. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyz0
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