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Fizika
kozépszint

Fontos tudnivalok

Olvassa el figyelmesen a feladatok el6tti utasitasokat, és gondosan ossza be idejét!
A feladatokat tetszdleges sorrendben oldhatja meg.
Hasznalhato segédeszkozok: zsebszamologép, fiiggvénytablazatok.

Ha valamelyik feladat megolddsahoz nem elég a rendelkezésre 4ll6 hely, a megoldast a fela-
datlap iires oldalain, illetve potlapokon folytathatja a feladat szdmanak feltiintetésével.

Itt jelolje be, hogy a masodik rész 3/A és 3/B feladatai kéziil melyiket valasztotta (azaz
melyiknek az értékelését keri):

3/
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ELSO RESZ

Az aldbbi kérdésekre adott valaszlehetSségek koziil pontosan egy jo. Irja be ennek a vélasznak

a betiijelét a jobb oldali fehér négyzetbe! (Ha sziikségesnek tartja, kisebb szamitasokat, rajzokat
készithet a feladatlapon.)

1. Az alabbi esetek koziil mikor végez tobb munkat 1 masodperc alatt a nehézségi eré
egy testen?

A) Akkor, amikor a test egy asztallapon nyugalomban van.

B) Akkor, amikor a test 20 m/s sebességgel mozog egyenletesen, vizszintes
iranyban.

C) Akkor, amikor a test 2 m/s sebességgel mozog egyenletesen,
fliggdlegesen lefelé.

2 pont

2. A Hold felszinén rengeteg krater lathaté. Hogyan alakulhattak ki ezek a kraterek?

A) Mai, aktiv vulkdnok miikodése soran.
B) Meteoritok becsapodasdnak nyoman.
C) Vizmozgasok er6zios hatasara.

2 pont

3. Egy cukraszdiban egy ember fogzomanca megrepedt. Az alabbiak koziil melyik okoz-
hatta ezt a ,,balesetet”?

A) Tul sok hideg fagylaltot evett.
B) Tl sok forrd kavét ivott.
C) A hideg fagylalt utan rogton forr6 kavét ivott.

2 pont

1912 irasbeli vizsga 3/20 2019. majus 20.



Fizika
kozépszint

4. Egy egyenes vonalon kozlekedé biciklis utanfuto
kis zaszloja a rugalmas arbécon a menetiranyra
meroélegesen rezeg, amig a biciklis meg nem -
érkezik. Egy id6 utan a zaszlorud rezgése teljesen
lecsillapodik. Mit allithatunk az arboc legfelso
pontja altal a rezgés megsziintéig megtett utrol és
elmozdulasarol?

(tiierisch.de)

A) Az arboc teteje altal megtett ut egyenld az utanfuté altal megtett uttal, és
elmozdulésuk is egyenld.

B) Az arboc teteje altal megtett Gt kiillonbozik az utanfuto altal megtett uttol,
de elmozdulasuk egyenld.

C) Az arboc teteje altal megtett Gt egyenld az utanfutd altal megtett uttal, de
elmozdulésuk kiilonbozo.

2 pont

5. Az abra szerinti uszo siirtiségméro az alkohol vizes
oldatanak siiriiségét méri. Hogyan alakul a siiri-
ségméro folyadékbol kilogo részének hossza, ha az
alkohol vizes oldatahoz vizet ontiink, mikoézben a
folyadék homérséklete nem valtozik? (A viz
suriisége nagyobb az alkohol siiriiségénél.)
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A) A kildg6 rész hossza nd.
B) A kilogo rész hossza nem valtozik.
C) A kilogo rész hossza csokken.

2 pont
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6. A mellékelt abran lathaté kapcsolasban milyen értéket mutat az I, és az Is Aramméro
miiszer? (A kapcsolasban szereplé izzok eltérok lehetnek.)

L=2A L=1A
() AJ—
Is
(A) [ o
4
L 9 () (A) =05A

02

9

A) L=05AT=1A.
B) L=0,5A,15=05A.
C) L=1A,T=0,A.
D) L=1AI=1A.

2 pont

7. Egy-egy dugattyuval ellatott tartalyban azonos tomegii hélium- és neongazt
melegitiink azonos, allandé nyomason. Melyik gaz térfogatvaltozasa lesz a nagyobb,
ha 20 °C-rdl 40 °C-ra melegitjiik a gazokat?

A) A héliumé, mert a folyamat sordn a siirisége mindig kisebb, mint a neoné.
B) A neoné, mert nagyobb a moltomege és a térfogata.
C) Egyenld, mert mindkettd egyatomos idealis gaz.

2 pont

8. Egy egyenl6 szaru derékszogii haromszog keresztmetszetii optikai eszkozben az abran
lathato modon ver6dott vissza a fénysugar. Mi lehet az eszkoz?

———————— >
A) Csak egy iivegprizma lehet.
B) Csak egy doboz lehet két nyilassal, s a nyilasok felé nézo ferde
siktiikorrel.
C) Mindkét fenti eszkoz lehet.
2 pont
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9. A transzformator és generator koziil melyik az, amelyik atalakitja a mozgasi energiat
elektromos energiava?

A) Csak a transzformator.
B) Csak generator.
C) A generéator és a transzformator is.

2 pont

10. Egy fotoeffektus megfigyelésére végrehajtott Kisérletben egy fémet 600 nm
hullamhoszusagu fénnyel vilagitunk meg, és ennek hatasara nem lépnek ki elektronok
a fémbol. Megfigyelhetiink-e Kkilép6 elektronokat, ha ugyanezt a fémet 800 nm
hullamhosszusagu fénnyel vilagitjuk meg?

A) Igen, ekkor biztosan Iépnek ki elektronok a fémbdl.
B) Nem, ekkor biztosan nem Iépnek ki elektronok a fémbdl.
C) Elképzelhetd, de a megadott adatok alapjan nem lehet eldonteni.

2 pont

11. Két benzinmotoros gépkocsi egyarant 100 km-t tett meg allandé sebességgel, azonos
ido alatt. A kocsik azonos tomegiiek és 1égellenallasuk, valamint kerekeik gordiilési
ellenallasa is egyforma. Az els6é gépkocsi az 1t soran 6 liter benzint fogyasztott el, a
masodik pedig 8 litert. Mit allithatunk biztosan a két auté motorjanak miikodésérol
ezen ut alatt?

A) Az elsd kocsi motorjanak nagyobb volt a teljesitménye.
B) Az els6 kocsi motorjanak nagyobb volt a hatasfoka.
C) A megadott adatok alapjan nem donthetd el.

2 pont

12. Meg lehet-e zavarni egy iranytiit egy darab lagyvassal, ha kozel tessziik hozza?

A) Nem, a lagyvasnak nincsen sajat magneses tere, tehat nem is zavarja meg
az iranytit.

B) Igen, hiszen az iranytli egy piciny magnes, ami vonzza a lagyvasat, ha
kozel keriil hozza.

C) Igen, mert a lagyvas magneses tere mindig éppen ellentétes a Fold
magneses terével, és igy a kornyezetében kioltja azt.

2 pont
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13. Az alabbi grafikonok koziil melyik abrazol biztosan gyorsulé mozgast?
s A \
1) 2) 3)
0 > > >
t N N
A) Az l-es.
B) A 2-es.
C) A3-as.
2 pont

14. A laboratoriumban egy darab tiszta plutonium-239 fémet vizsgalnak. A fém homér-

séklete magasabb a kornyezeténél. Mi ennek az oka?

A) A fémben lejatszodo radioaktiv bomlasok melegitik a mintat.

B) A fémben lejatszodo magfizido melegiti a mintat.
C) A fémben lejatszodo elektrongerjesztés melegiti a mintat.

2 pont

15. A Hold fazisa éppen telihold. A Fold melyik féltekéjén fordulhat el teljes napfogyat-

kozas ilyenkor?

A) Az északi féltekén.

B) A déli féltekén.

C) Mindkét féltekén el6fordulhat.
D) Egyik féltekén sem fordulhat el6.

2 pont
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16. Gyenge vizsugar folyik a csapbodl. Azt
tapasztaljuk, hogy ha egy negativan
toltott ebonitrudat kozelitiink a vizsugar
felé, az vonzza a vizsugarat. Mi torténik,
ha pozitivan toltott ilivegrudat Kkoze-
litiink?

(https://www.didaktik.physik.uni-muenchen.de)
A) A pozitivan toltott rid ugyanugy vonzza a vizsugarat.

B) A pozitivan t6ltott rad taszitja a vizsugarat.
C) A pozitivan toltott rad nem tériti el a vizsugarat.

2 pont
17. Melyik abra mutatja helyesen az egyszerii nagyité miikodését?
N | T
N N | |
‘w" h \/ N
A) B)
A) AzA) ébra.
B) A B) ébra.
C) Mindketto.
2 pont
18. Melyik allitas igaz a kis kitéréssel inditott fonalingara?
A) A periddusideje fiiggetlen a nehézségi gyorsulastol.
B) A periodusideje fliggetlen a fonal hosszatol.
C) A periddusideje fiiggetlen a fonalon fliggd test tomegétdl.
2 pont
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19. Egy kerekes kittal vizet hiizunk fel a kutbél. A
kereket egyenletesen forgatjuk, ekozben a teli
vodor viz egyenletesen emelkedik. Az abran a
kerék fogantyujat és a ra Kkifejtett erok iranyat
harom Kkiilonb6z6 allasban abrazoltuk. Melyik
allasban a legnagyobb az altalunk kifejtett er6? (A
kereket teljesen szimmetrikusnak, a fogantyut
sulytalannak tekinthetjiik.)

A)
B)
®)
D)

Amikor a fogantyut éppen felfelé mozgatjuk (1-es).
Amikor a fogantyut éppen vizszintesen mozgatjuk (2-es).
Amikor a fogantyut éppen lefelé mozgatjuk (3-as).

Egyforma er6t kell kifejteni mindharom esetben.

2 pont

20. Egy **Pu atommag alfa-bomlassal bomlik. Milyen leanyelem keletkezik? Az abra
a periodusos rendszer egy részét mutatja.

57 |58 |59 | 6D |61l |62|63 |64 |65 | 66
La|Ce | Pr Nd Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy
89 (90 | 91 |92 |93 |94 | 95 | 95 | 97 | 98
Ac |[Th |Pa| U |[Np| Pu |Am|Cm | Bk  Cf

A) 240Np.

B) *U.

C) 244Cm

D) 22Cm

2 pont
1912 irasbeli vizsga 9/20 2019. majus 20.



Fizika
kozépszint

MASODIK RESZ

Oldja meg a kovetkezo feladatokat! Megallapitasait — a feladattol fiiggden — szovegesen, rajzzal
vagy szamitassal indokolja is! Ugyeljen arra is, hogy a hasznalt jelolések egyértelmiick
legyenek!

1. Az arany egy rendkiviil konnyen hajlithato, deformalhaté fém. Egy 1 grammos
darabbdl akar 2 km hosszu drdtot is ki lehet alakitani.

a) Milyen maximalis ellenallast drotot lehet 1 g aranybol késziteni?
b) Mekkora lesz ennek a drotnak az ellendlldsa, ha négy egyenld részre vagjuk, és a

részeket egymas mellé téve 6sszesodorjuk?

Az arany sfirisége p = 19,3 g/cm?, az arany fajlagos ellenéllasa pr = 22,14-10° Q-m.
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e NEV: e osztaly:......
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a) b) Osszesen
9 pont | 6 pont| 15 pont
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2. Napkémény

A napkémény egy ujfajta, kisérleti héeromu. Létesitésekor nagy foldteriiletet kor alakban,
atlatszo tetével fednek be, amely a kozepe felé enyhén emelkedik, ez az tgynevezett
kollektor. Kozépen egy magas torony talalhatd, ez a napkémény. Napsiités hatasara a teto
alatt a levegd (mint az tiveghdzban) felmelegszik, és a kéményen at felszall. Ek6zben az
araml6 levegd turbinat hajt meg. A turbindhoz generator csatlakozik, mely a mozgasi
energiat villamos energidva alakitja. Ha azt szeretnék, hogy a 1égaram ¢&jjel se alljon le,
a tetd alatt a talajra vizzel teli, fekete csoveket fektetnek, melyek nappal felmelegszenek,
¢jjel pedig leadjak az elnyelt hét.

A napkémény prototipusat harom éven &t tesztelték Manzanaresben, Spanyolorszagban.
A kollektoranak atmérdje 240 méter, feliilete 46 000 m?, a kémény magassaga 195 méter
volt. Atlagos teljesitményének értéke 50 kW volt. Ha a turbina és a generator iizemelt,
a kéményben a 1égaram sebessége 8 m/s, ha a turbina allt, akkor 15 m/s volt. Egy nagy
teljesitményti, gaztiizelésii vagy nukledris erOmi kivaltdsara alkalmas napkéményhez
7000 m kollektoratmérdre és 1 km magas toronyra volna sziikség, olyan teriileten, ahol
a napsugarzas egész ¢vben erds.

Hdtarolas éjszakara

Kémény

vizzel teli csdvek oo i
S, . Eyjel

Kollektor

/

(wikipédia, ill. http://www.sbp.de/en/project/solar-chimney-pilot-plant-manzanares/)

\ Turbinak

a) Miért az abran nyilakkal jelzett irAanyba mozog a kollektor teteje alatt, illetve a
kéményben a levegd, ha siit a nap?

b) Miért mas az aramlo levegd sebessége a kéményben bekapcsolt, illetve kikapcsolt
turbina és generator esetén?

c) A turbindk éjszakai miikddtetésére, a hdtarolasra miért érdemes vizzel teli csoveket
hasznalni? Miért festik a csoveket feketére?

d) Hatarozza meg, hogy hany 1200 wattos vizforral6 kancsot lehetett volna a manzaresi
napkémény segitségével egyszerre lizemeltetni, amikor az maximalis teljesitménnyel
miikodott!
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e NEV: e osztaly:......
kozépszint
a) b) c) d) Osszesen
4 pont | 4 pont | 4 pont | 3 pont 15 pont
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A 3/4 és a 3/B feladatok koziil csak az egyiket kell megoldania. A cimlap belsé oldalan jeldlje
be, hogy melyik feladatot valasztotta!

3/A Az arapaly jelenséget a Hold, illetve a Nap gravitaciéos hatasa okozza. Az égitestek
hatasara az oceanok vizfeliilete kidudorodik a Nap és a Hold felé eso oldalon, és a
rendszer Osszehangolt mozgasanak hatasara az azzal ellentétes oldalon is, az
egyszerusitett abranak megfeleloen. A dagalypup alatt a Fold a nyil iranyanak
megfelelden elfordul forgasi periddusaval 6sszhangban.

Apaély

Dagaly Dagaly

Hold

Apaly
https://docplayer.hu/2377118-A-hold-plachy-emese-mta-csfk-csi.html

A Hold és a Nap arapalykelto hatasa erdsiti egymast, amikor ezen égitestek egy
egyenesbe esnek a Folddel, és gyengitik, ha a Foldhoz képest egymasra meroleges
iranyban helyezkednek el. Erositéskor nagyobb dagalyhullaim (szokdéarapaly) jon
létre, gyengitéskor kisebb dagalyhullam (vakarapaly) sopor végig az dceanok

feliiletén.
Szokoarapaly: Sz0okoarapaly:
Nap Hold Hold Nap
Vakérapaly:
Nap

lmw

a) Mi az oka a Hold fazisainak? Milyen holdfazisok esetén van szokdarapaly és mikor
van vakarapaly?

b) Hanyszor van dagély egy napon egy adott f6ldrajzi helyen?

c¢) Korilbelil milyen gyakran van szokdarapaly? Koriilbeliil mennyi i1d6 telik el a
szokoarapaly és a vakarapaly ideje kozott? Valaszat indokolja!l

d) Milyen arapaly van napfogyatkozaskor? Milyen arapaly van holdfogyatkozaskor?
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a) b) c) d) Osszesen

8 pont | 2 pont | 6 pont | 4 pont 20 pont
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3/B Az alabbi grafikonok egy gumiabroncsgyarto cég honlapjan szerepeltek. Az els6 azt
abrazolja, hogy mekkora egy gépkocsi fékutja kiillonbozo koriilmények kozott és
kiilonb6z6 gumiabroncsok hasznalataval, egy adott sebességrol fékezve. A masodik
grafikon pedig hoban fékezés esetén mutatja a fékut hosszabbodasat félig kopott és
nagyon elkopott profili gumiabroncsok esetén. Gumiabroncsok esetén ,,profilnak”
nevezik az abroncs futofeliiletén 1évo barazdakat, mintazatot.

Fékut szaraz titon teljes megallasig 100 km/h sebességrol, ¢t > 15 °C:

nyari gumi [ ] 36,6 m
—/

négyévszakos gumi [ ] 41,9 m
—/

P

=/ ’

Fékut nedves tton teljes megallasig 100 km/h sebességrol, ¢t > 15 °C:

nyari gumi [ ] 51,3 m
—/

négyévszakos gumi [
—/

P
=/ ’

Fékut havas uton teljes megallasig 40 km/h sebességrol:

nyari gumi [ ] 342 m
—/

négyevszakos gumi [ J 17,7 m
—/

g

=/

Fékut havas uton 50 km/h sebességrol, kiilonb6zo profilmélységek esetén (kopott
gumiabroncsok esetén a fékat a 8 mm-es profilhoz viszonyitva értendd):

]E 25,8 m

profilmélység 8 mm(

] +14 m

profilmélység 4 mm i [
profilmélység 1,6 mm i
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A grafikonok segitsegével valaszoljon az alabbi kérdésekre!

a) Koriilbeliil mennyivel hosszabb egy gépkocsi fékutja 100 km/h sebességrodl fékezve,
nyari gumi hasznalata esetén, nydron, nedves Uton, mint ugyanilyen feltételekkel, de
szaraz uton?

Koriilbeliil mennyivel hosszabb egy gépkocsi fékutja 100 km/h-rél fékezve nyaron,
széaraz uton, ha téli gumit hasznal nyari helyett?

Mennyivel hosszabb a fékut télen, havas uton 40 km/h-rol fékezve, ha téli gumi
helyett nyarit hasznal az autos?

b) Mennyi munkat végez a surlodasi erd egy 1200 kg tomegii gépkocsin, mialatt az
40 km/h sebességrol fekezve megall?

¢) Mekkora a surlodasi erd a kerekek és az Gt kozott téli gumival havas ton, illetve
nyari gumival havas uton?

d) Hanyszor nagyobb a fékezderd havas iton egy 8 mm-es profilmélységgel rendelkezé
uj téli gumi esetén, mint egy még éppen hasznalhat6 1,6 mme-es profilmélységli gumi
esetén?
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a) b) c) d) Osszesen

6 pont | 6 pont | 4 pont | 4 pont 20 pont
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Figyelem! Az értékelo tanar tolti ki!

pontszam
maximalis elért
1. Feleletvalasztos kérdéssor 40
11. Osszetett feladatok 50
Az irasbeli vizsgarész pontszama 920

datum

javito tanar

pontszama egész
szamra kerekitve

. programba
elért beirt
I. Feleletvalasztos kérdéssor
I1. Osszetett feladatok
datum datum
javito tanar jegyzo
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