A transzforméator és alkalmazasai

Mindenki hallott mar az Edison és Tesla kozott lejatszodo, egyen- és valtéaram kérdését érinté
vitarol. Nagy kérdés volt, hogy melyiket is kellene hasznalni, melyik lenne az elényosebb. Az egyen-
aram sokkal egyszeriibben felhasznalhato, ilyet hoznak létre ma is példaul a napelemek. Viszont
nagy problémét jelentett a szallithatosaga, amely csak nagy veszteségek aran lett volna megvalo-
sithatd. Ezt azzal keriilte volna el Edison, hogy az erémitiveket a varosok kézepébe helyezte volna
el. Azonban ez veszélyes lett volna, és mivel rendelkezésre allt az tgynevezett valtakozo fesziiltségii
dram, amely esetében a szallithatosag megoldhato volt, inkabb elvetették az otletét.

A valtoaram szallithatoséga a transzformatoroknak készonhets, amelyek-
kel névelni és csokkenteni is tudjuk a fesziiltséget. A transzformator egy zart
vasmagbol és a koré csévélt két tekercsbdl all, mikodése pedig az elektro-
méagneses indukcio elvén alapszik. Azt a tekercset, amelyen érkezik az aram
primer tekercsnek, a méasikat (, amelyen tévozik) szekunder tekercsnek hiv-
juk. A primer tekercsen érkez§ aram valtakozo irdnyu, ezaltal magneses
teret hoz létre a vasmag korill. Ez a magneses tér is valtozo és kiterjed az
egész vasmagra. A szekunder tekercsben a valtozé magneses tér valtakozo
fesziiltségii aramot general. Ezt a jelenséget hivjuk nyugalmi indukcionak.

Ez igazabol az ellentettje a sima indukciénak, hiszen itt nem az elekt-
ron mozog, hanem a magneses tér valtozik. Ezt nevezziik a magneses tér
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N a menetek szamat jeloli, B a magneses indukcié értéke és A a feliilet,
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Azaz az indukalt fesziiltség a tekercs menetszamatol és az eltelt id6 alatt bekdvetkezs Osszes
fluxusvaltozastol fiigg. Azt, hogy a fesziiltség hogyan valtozik a primer és szekunder tekercs ko-
z0tt, egy kisérlet segitségével vizsgaltuk. Adott menetszami primer és szekunder tekercseket hasz-
naltunk és mértiik a bemeneti, illetve kimeneti fesziiltséget. A kapott értékeket egy tablazatba
helyezve, konnyen leolvashatjuk milyen kapcsolat van a menetszamok és a fesziiltségek valtozasa
kozott:
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Idealis transzformétorban a primer és szekunder fesziiltségek aranya megegyezik a menetszamok
aranyaval és 100%-os a hatéasfoka. Ebbdl kovetkezik, hogy lehet rajta aramot felfelé és lefelé is
transzformalni, illetve a transzformator két végén megegyezik a teljesitmény, azaz:
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Tehat az aramerdsségek forditottan aranyosak a fesziiltségekkel. Ezt hasznaljuk ki igazan a val-
takoz6 dramban, hiszen minél magasabb a fesziiltség, annal kisebb az dramer@sség, vagyis csokken
a szallitas soran felléps héveszteség. Az dramot érdemes minél magasabb fesziiltségen szallitani és
ezigy is torténik. Az erémiivekbdl kiléps 25kV-os valtakozo fesziiltséget feltranszformaljak 400kV-
ra (t6bb lépésben), majd ismét letranszformaljak a hazak kozelébe érve, a 230V-os szabvanyra.

Ezen kiviil természetesen méashol is van sziikséglink transzformatorokra, akar haztartason beliil
is. Minden telefon, laptop, tablet, stb. késziilék toltGje fel van szerelve egy traféval, hogy a
megfelel fesziiltségen tolthessen. A lampak sem 230V-on miikoédnek, azok is kapcsoloként fel
vannak szerelve egy-egy traféval. Lényegében majdnem minden egyes elektromos késziilék kisebb
fesziiltségen miikddik mint 230V, és igy azt le kell transzformalni.
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