Kéfarag6 Nandor Villanyttizhelyek Fizika esszé

Villanyttizhelyek

Bevezetés

Egy ttizhely feladata, hogy valamilyen energiahordozobdl szarmazé energiat hévé alakitson, mi
pedig a héenergiat hasznositani tudjuk (példaul fézésre, siitésre). Mivel maganak a héenergianak
a szallitasa nehézkes és veszteséges, ezért ezt mar régebben is valamilyen anyag helyben torténd
elégetésével, annak az égéshjének a felszabaditéasaval oldottdk meg. Maig hasznélt megoldas a
fatiizelés (fa fitsértéke: ~15MJ/kg), a széntiizelés (szén fitsértéke: ~30MJ/kg) és a gaztiizhelyek
(foldgaz fitsertéke ~59 MJ/kg) — a flitGérték alatt azt az energiat értjiik, amely 1kg elégetett
anyagbol nyerhetd ki, ugy, hogy a téavozo vizgdz energiajat levonjuk az égéshébdl (tehat a szarazabb
fanak magasabb az égéshdje). Manapsag viszont egyre inkabb terjednek a villanyttizhelyek és az
indukcios féz6lapok. Az esszében ezeknek a fizikai hatterével és miikodésiikkel fogunk foglalkozni.

Fizikai hattér

A valtoz6 mégneses mez6 maga koriil elektromos teret indukal, igy ha egy tekercs kozelében
magnest mozgatunk, akkor a tekercsben fesziiltég keletkezik, egy aramkorbe kétve pedig aram fog
rajta folyni. Az indukalt fesziiltség egyenesen aranyos a magnes mez6 fluxusvaltozasaval (A®), a
tekercs menetszamaval (IV), és forditottan aranyos a véltozéas idStartamaval (At).

A Faraday-féle indukcios térvény alapjan:
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Ha a tekercsben aram kezd el folyni, akkor az a tekercs belsejében
mégneses teret indukéil. Ez a magneses tér mindig olyan irany, hogy .
akadalyozza az 6t 1étrehozo hatast, vagyis az eredetileg valtozé mag- *
neses teret (energiamegmaradas torvénye). Ezt figyelhetjiik meg a
Lenz-karika kisérletben: a zart aluminiumkarika felé kozelitett mag-
nes mozgatja a karikat (mert abban aram indul meg, igy ellentétes
méagneses tér alakul ki), viszont a nyilt karikaval nem torténik semmi
(mert abban nem tud korbe aram folyni, igy magneses tere sem lesz).

Ha alland6 magneses mezSben korvezetd mozog, vagy valtozik a vezetGhurok feliilete, akkor
mozgasi indukciorol, ha pedig a magneses fluxus valtozik egy tekercsben az idében, akkor nyugalmi
indukciorol beszéliink.

Ha egy tekercsben dram folyik, akkor a tekercs belsejében magneses tér alakul ki jobbkéz-
szabaly alapjan. Ez egyenes aranyban fiigg a menetszamtol (V) és az aramerdsségtol (1), viszont
forditott ardnyban a tekercs hosszatol (1).
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Ha az aramot ki-, bekapcsoljuk, vagy valtoaramot hasznalunk, akkor a tekercs belsejében a
mégneses tér is folyamatosan valtozni fog. Ezutédn ha a tekercsbe zart vasmagot helyeziink, akkor
ezt a magnesességet ,el tudjuk vezetni” egy masik tekercsbe (vagyis a magneses térers vonalak a
vasmagon, és ezaltal a méasik tekercsen keresztiil zarodnak), igy abban is valtakoz6 mégneses tér
alakul ki. Mivel kordbban lattuk, hogy a valtakoz6 mégneses tér a nyugalmi indukci6é alapjan a
mésodik tekercsben fesziiltséget indukal, ezért a méasodik tekercsben is egy aramkoron keresztiil
aram fog folyni (ha az els6 tekercsben valtakozo iranyu aram volt, akkor itt is valtakozo irdnyn
aram jelenik meg). Igy megalkottuk a transzformatort.

Az idedlis transzformator két tekercsének (primer és szekunder) kiilonb6z6 menetszamaval (INVy
és Ny) a valtakozo aram fesziiltségét és aramerdsségét tudjuk megvéltoztatni (valtozatlan teljesit-
mény mellett).
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Mivel minden vezetéknek van ellenéllasa (hétkoznapi életben), ezért a vezetékek melegednek. A
vezetéken esd teljesitmény és munkavégzés a vezeték tulajdonségaitol (o, A, | — R), és a vezetéken
foly6 aram erGsségétsl fligg.

Pvezeték = 12 ‘R

Tehéat amikor az aramot messzire szeretnénk szallitani, akkor a magas fesziiltségre és alacsony
aramerdsségre érdemes transzformalni (feltranszformalas), ha pedig hét akarunk vele termelni,
akkor alacsony fesziiltségre és magas dramerdsségre érdemes transzformalni (letranszformalas). Es
amikor tilsagosan nagy az aramerdsség, akkor az akar meg is tud olvasztani egy vezetéket.

Ha egy konnyen mozgé aluminium darab f6l6tt magnest forgatunk, akkor az aluminium darab is
forogni kezd. Ennek a jelenségnek a magyarazata, hogy az aluminium darabban a valtozé magneses
tér fesziiltséget indukal, és igy drvényaramok jonnek létre (vagyis a delokalizalt elektronok rendezett
mozgasba kezdenek), az 6rvényaramok pedig akadalyozzék az 6t létrehozo hatast (mint a Lenz-
karikanél). Ha viszont az aluminium darabot nem hagyjuk elmozdulni, akkor az 6rvényaramok az
ellenallas miatt h6t termelnek, igy melegszik a targy.

Villanyttzhely

A villanyttizhely elektromos energiat alakit hévé, amit utana a f6z6lapon labosok melegitésére
tudunk hasznalni. A melegitésre pont azt a jelenséget hasznalja ki, mint amit a tavvezetékeken
probalunk elkeriilni: az ellenallasbol szarmazé melegedést.

A villanyttizhely legfontosabb része az ellenallashuzal, amin (korabban egy transzformatorral
letranszformalt) nagy aramerdsségti aram folyik keresztiil, igy az gyorsan melegedik. Altaldban
fel van tekercselve, vagy valamilyen modon korbefutja a f6zéfeliiletet (a kettds csévéléssel el lehet
keriilni, hogy magneses tere is legyen).
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Az ellenallashuzalhoz kapcsolodik egy — a legtébb esetben — ke-
ramia lap, amit a melegedd drot felhevit, és igy nem maga a drot
fog elolvadni, emellett egyenletes meleget biztosit. Erre a keramia
lapra helyezziik végiil a melegiteni kivant ldbost, ami az indukci-
6s féz6lappal ellentétben barmilyen anyaghol késziilhet. (Onnan
ismerhet§ fel sok villanyttizhely, hogy tetejiik pirosan izzik, mivel
latszodik a benne futo6 flitdszal. Ezesetben — bar nem szamottevGen
— az energia egy része fényként keriil kisugarzasra.)

A villanyttizhely nagyjabol 50 szazalékos hatasfoka jelentésen
nagyobb a gazttizhelyek koriilbeliil 30 szézalékos hatasfokanal, mi-
vel a gaztlizhelynél az égés a kornyezd levegst is melegiti, igy a
meleg egy része ,elszall”, mig a villanyttizhely koncentraltabban
adja le a h6t. Ettdl fliggetleniil egy villanyttizhely felmelegedése és
lehtilése sokkal tobb ideig tart (mint a rogton elzarhato gazé), igy
szabalyozésa is nehézkes (olyan mintha egy nagyon vastag labosban
féznénk a keramia alap miatt).

Indukciés f6z6lap

Az indukcios f6z6lap tgy képzelhetd el mint egy fél transzformétor, aminek a szekunder te-
kercsének helyére magat a labost tessziik. Igy ekkor a labosban érvényaramok keletkeznek, amik
kozvetleniil melegitik azt. Az indukcids f6z6lap tehat minden f6z6rész alatt egy tekercset tartalmaz,
aminek a valtakozd magneses terét a labos hasznalja fel melegitésre. Ebbdl kivetkezGen viszont
csak megfelel6 edényekkel miikodik, amelyekben ki tudnak alakulni az orvényaramok. Vannak
olyan féz6lapok is amelyekhez adnak egy magnest, és ha a magnes hozzatapad a labosunkhoz,
akkor az a labos biztosan hasznéalhato a f6z6lappal (mivel ekkor vélhetGen magas a vastartalma,
igy az indukciora is képes).

Az indukeios f6z6lapoknak a hatasfoka a legmagasabb, 80 % koriili, mivel a labos kozvetlen me-
legitésével minimalis hé veszik karba. Ezaltal példéul sokkal gyorsabban lehet veliik vizet forralni.
Viszont nagy hatranya az indukcios f6z6lapoknak, hogy nehezen szabalyozhatok, mivel minden
fokozatukkal nagy héenergiat adnak le, igy nehezebb Gket ,takarékra venni”.

Osszefoglalva tehat lathato, hogy az indukcios f6z6lapok technikailag a legkorszertibbek, mégis
bizonyos tulajdonsigaik miatt egyesek a villanyttizhelyeket és gaztiizhelyeket részesitik elényben.
Miikodésiik pedig nagyban hasonlit, mivel elektromos energiat alakitanak hévé, de mas technikai
megvalositassal.



