705. feladat

Egy 20 N stlyt testet harom rugora fiiggesztiink fel. Feszitetlen &llapotban

mindharom rug6 egyenld hosszi; a kozéps6 rugd rugodllanddja 8 —, a két
cm
szimmetrikusan elhelyezett egyforma rug6 rugéallandoja egyenként 5 —.
cm

a) Mekkora a rugok kozds hosszvaltozasa a test stlya alatt?

b) A testet a fenti egyensilyi helyzetébdl kitéritjiik. Mekkora az igy elgallo
rezgés frekvencidja?

A feladat szovege szerint:

L=1l=I
N
D1:D3:5—
cm
N
D,=8—
cm

F=20N=m=2kg

Jeloljiik a hosszvaltozéast z-szel.
Rugok parhuzamos kapcsolasa (A szimmetrikus elrendezés miatt) esetén a
rugok hosszvaltozasa azonos (r1 = xo = x3 = ), azonban eltérs rugoallando
esetén a benniik felléps erd kiilonbozs. A rugok altal az m tomegre kifejtett
ered§ er§ (F') megegyezik az egy egyes rugokban felleps ersk (Fy, Fy, F3)
osszegével. Tgy tehat:

F:F1+F2+F3=D1'$1+D2'$2+D3~I‘3

Mivel a hosszak egyenlGen valtoznak, ezért:
D1x+D2x+D3x:F

N2
5z + 8z + bz = 18x = 20

18z = 20N

r=1,11cm

Igy tehat 1,11 cm a kdzos hosszvaltozas a test sulya alatt.

1



Ezek alapjan meghatérozhato, hogy ezeket a rugokat egy 18 N/cm-es rugo-
allandoju rugoval lehet helyettesiteni. Igy a tomeg és a rugoéallandd konkrét
értéke ismert és a frekvenciat kell kiszamolni! Hasznaljuk fel az alabbi kép-

leteket:
M
T =2m| —=
"NV'D

1
I=7

gy az adatokat az els6 képletbe, majd a méasodikba behelyettesitve megkap-
juk az igy el6allo rezgeés frekvencidjat :

Ebbdl kovetkezik, hogy:

Az elsallo rezgés frekvenciija tehat: 0,477 Hz.

(Charaf Kamel)



